


/ 
: 
ָ 


יו 


וני 


אנצ י'קלופד יה מצויירת, בצבע ים. 


וי היוור ריוור ורדוו ור 









...5 0 ל 


0% ל ( 








ברך ב" 


מסדה 


הוצאת מסדה בע"מ, תשנ"א 





2% 7 - 












3 ו 











8 לסהמה=:- קדה דשיכי ל 


תוכן העניינים 


| ברך ב' 
היסטוריה א החממות 
רכבות כבלים 
קדם היסטוויה תנועה בדרכים 
בימות בראשית 3-1 מחזור המים 
האוניה 
הומן העתיק מוביל-המיס הרומי 
מלצות דול 000-ו הר וים כגורמי בריאות 
חניבעל 2-8 יי 
ל 2 לתולדותיה של המפה הגיאוגראפית 
בודהא 0 
מן הרפובליקה לקיסרות 23 ישראל 
קלאודיוס גאלנוס 28 הערבה ואילת 
ו שלטון רומי יי החולה -- הים הגווע 
המרכז היהודי בבבל 3 ו עיר הנבטים 
יוליוס קיסר בבריטניה 7-6 עמק חשרון 
הרטנט -- החקלאות במדינת ישראל 
התעשיה בישראל 
ימי הבינים דגניה, אס הקבוצות 
הקונדוטיירים, "חרב להשכיר" 1-8 האקלים של ארצנו 
הטאטארים 2076 
מנהגיהס ואורתח-חייהם של הבארבארים | 212--213 על פני ארצותיתבל 
אטילה 2-20 
תולדות ספרד 5-22 בו 
פורטוגאל 2-5 אינדונסיה 
יאפאן ותולדותיה 0 מכסיקו 
בחצרות רוזנים באיטליה במאות |1|א--א ‏ 358--359 הרי הדולומיטים 
האסקימואים 
הומן ה חדש ו 
ערי אוסטראליה 
המתיישבים הראשוניס באמויקה הצפונית 224 סיציליה, ארכיאולוגיה 
הקונגרס הווינאי 200 הנילוס 
ואסקו דה גאמה 2-8 ונצואלה -- סקירה כללית 
אוסטריה בסוף המאה ה-18 23 אוקיאניה 
מכסיקו בזמן החדש 712 אפריקה -- העמים שחורי העור 
כריסטוף קולומבוס 2-6 איי השמש 
ילידי עמק האמאזונאס 
גיאוגראפיה ו 
מכשפים וקוסמים 
גיאוגוראפיה כללית 
הדינ 16 א טוונומיה 
שיט על פני ימות 2-22 הענניס 
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22 
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2698 
80 
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2 
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77 
5 
7.6 
7-64 
2-2 
16 


50 








מדע 


גוף האדס 


מחזור הדם 
הויטאמינים 

העצם 

החינוך הגופני והספורט 
המוח 

שיתוק ילדים 


התחי 


דג הטונה 

מסע העופות 
כרישים 
עקיצות חרקיס 
מיון עולס החי 
דגי מעמקים 
הגחלילית 
הדבורה 


הצומתה 


הגומי 

תא הצמתח 
ניצנים 
היער הטרופי 


2-8 
27 
26 
94 
8 
58 


6 
2568 
267--6 
206 

(5 
86 
+2 
9 


22 
68 
22 

5-6 


הכלורופיל 
החיטה 

מיון עולס הצומח 
העגבניה 

הפרח 


הדומס 


הנפטי 

אבניס יקרות 

רגב האדמה 

השיש ושימושיו באדריכלות ובפיסול 


מדע וטכניקה 


העט הכדורי 
ראשיתו של הנשק החם 

המאה של האלקטרוניקה 
חומרי הניקוי (הדטרגנטים) 
אונג'ליסטה טוריצ'לי 

גלי הקול 

האור (חלק ראשון) 

תרופות סולפה וחומרים אנטיביוטייס 
האור (חלק שני) 

הברזל והשימוש בו 

תהליך הפיסטור 

כוח, עבודה, אנרגיה, הספק 


202 
[20 
5-58 
207 
72 
2-0 
2-8 
2-12 
26 
220 

26 
2-6 


א 


אַאוּטוּטְרוּפִי 280 
אַאוסְטָה 235, 336 
אב העורקים 219 
אָבְּאִי ראה נילוס כחול 
אַבוקאדו 290 

אבן יהוּדה 274 
אבְנִי ספוגִית 365 
אבנים יקרות 208 
אבנר בן נר 201 
אבעבּוּעות 348 


אָבֶץ 352 
אבק אטמוספרי 351 
אבק שריפה 230 
אבקן 368 
אבשלום 200 
אַגְבָה 237, 290 
אגוז מוּסְקָאט 324 
אגוזי אדמה 290 
אגם תת-קרקעי 277 
אַגָס 290, 378 
אֶגֶר אֶגַר 303 
אַגְרִיגנְטוּם 305 
אַגְרִיפָס 307 
אַדָאמַאס ראה יהלום 
אַדַאמַאסְטוּר 279 
אֶדוּאִים 212 
אָדוּם 200 
אדומי-העור (אינדיאנים) 234 
אדם קדמון (בא"י) 342 
אַדְּמַת 348 
אדמת סְָחַף 342 

אַדונְיָהוּ 201 

אַדִיגִ'ה 256 

אדִים 351 

אַדְלָאִיד 301 

אַדְרִיאָנוּס קיסר 246, 292, 3477 

"אהָל" (תיאטרון) 242 

"אֶהָלו" 342 

אהרונסון, אהרן גבַג3 

אוּבָּלִיסְק 237, 384 

אְבְּסִידִיאַן 365 

אונוּסטוּס קיסר 292 

אוּדֶם 208 

אָוורִיילוּס, מבצר 305 





מפתח אלפאביתל 


של השמות והעניינים 


יבכר ך 1-0 


אוּּדִימָרָה 278 
אוּחֶס-אֶן-אָמוּן 341 
אוטאבה 382 

אוטונומיה יהודית בבבל 353 
אויַגְלְנָה 296 

אוּכְלִי אָדֶם 357 

"אוּל+" 260 

אּלְיוִין 208 

אוּלְינְתוּס 297 

אולם המכונות (באניה) 287 

אולם הסימון וההתוויה 284 

אולם העקמִימוּת של 
הפרופילים 284 

אוּמִיאָק 201 

אומץ (מושב) 275 

אוּנָה מִצְחִית 309 

אוּנָה עוּרפִית 309 

אוּנָה קודקודית 309 

אונטריו 382, 383 

"אוּנִיבאק פָאקטְרוּנִיק" 255 

אוניה 284, 285, 286, 287 

אוניה טֶרַאנְסאַטְלְנְטִית 286 

אוניה להובלת פירות 286 

אוניה לציד לוויתנים 28 

אוניה מ"טיפוס מעורב" 286 

אונית משא 286 

אונית נוסעים 286 

אוּסְטִיקָה 364 

אוסטראליה 300, 301, 337 

אוסטרוגותים 220 

אוסטריה 240 

אוסטריה בסוף המאה ה187 
23 

אוסְטַרְלִיץ 253 

אוסִילוּצִיפָרִין 3 

אוּפָאנִישֶד 250 

אופורטו 314 

אופָרָה עברית 242 

אוּצ'אלו, פאוּלן 199 

אוקטאביוס 307 

אוקְטָאבְיָאנוּס אונוּסְטוּס 23 

אוקיאנוס אטלאנטי 214 

אוקיאנוס אַרְקְטִי 361 

אוקיאנוס הודי 211, 278, 324, 
5 


אוקיאנוס שקט 339 


אוקיאניה 337, 338, פב 

אָוּקְלִיפַטוּס 226, 275 

אוקראינה 15 

אור 208, 299, 316, 317 

"אוּר קר" 361 

אוּרְאבָּה (משפחה יפאנית) 331 

אורונטס (בקעה). 209 

אורֶז 290, 332, 345 

אּרְטִיגיָה 15 

אורינוקו 334, 374 

אוּרְלִיאָן 220 

אוּרְמוּז 315 

אוּרֶן 345 

אוּרְנָה 343 

אורניתולוגיה 245 

אַזְבָּססט 381 

אזור ארקטי 260 

אורתוקלאז 327 

אזור כיפת היער (ביער הטרופי) 
4, 265 

אזור המדבר 289 

אזור התרבות 289 

אזור סוּבְּטרוּפִי 372 

אזור עצי ענק (ביער הטרופי) 
4, 265 

אזור תת דיער (ביער הטרופי) 
4, 265 

אַזְמַלוּן 206 

"אחוזת דבית" 241, 242 

אחימלף בן אַבְיָתֶר 200 

אחירותם 215 

אחיתופל 201 

אַחְלְמָה 208 

אֶחֶ'נְ-אַתוּן 340 

אַחְפַר 322 

אַטָאוּלְפוּ 314 

אַטול זגב 

אַטום 298 

אַטִילָה 220, 221 
אטמוספָרה 277, 350 
אַטַנְדוּלוּ, מוּצִיו 198 
אְֶנָה 36% 

אֶסְרוּסְקים 352 
אַטְרוּפָּה רפואית 368 
אַטרופין 239 

אִיאָנְס, גָ'יל 278 


אִיאוּלוּס 364 
איבאן השלישי 194 
איבאן הרביעי (האיופ) 194 
אִיבְחוּן (דיאָגנווה) 294 
אִיבָלִי 36 
אִיבֶּרְיָה 376 
אִיבָּרִים 376 
אִיגְלוּ 260, 261 
איזָאבָּלֶה,מלכת ספרד 293, 324 
איזמרגד 208 
אִיטוּרְבִּידָה 283 
אי הָעיזים 382, 383 
איים אַגָדִיים ראה איים איאוליים 
איים אִיאוּלָיים 364 

איים לִיפָּארִיים 364 

איי בָּהַאמָה 325 

איי האזורים 315 

איי האַנְטִילִים 363 

איי הפיליפינים 282 

איי השמש 364, 365 

איי כַּף וַרְדָה 315 

איי מַאלְטָה 364 

איי מַארִיאַנָה 338 

איי מולוּקה 216, 217 

איי סוּנְדֶה הגדולים 216, 217 
איי סוּנְדָה הקטנים 216, 217 
איי פיג'י 338 

איים ממוצא אלמוגי 337 
איים ממוצא געשי 337 
איים קאנאריים 325 
איינשטיין, אלברט 316 
אִיָל 275 

אִילִירְיָה 221 

אילת 209, 210, 211, 258 
"אִימַת הָרִיק" (הירוּר וקואי) 

23 

אינדונסיה 216, 217, 233 
אִינְסוּלְאִינדִיָה 216 


אינקוויזיציה 4, 283, 293, 315 


אִיסַארְק 25 
איסלנד 361 
אִיקונְדָא 357 
אִירוּקה 330 
אִירִי (ימה) בָאַג 
איש-בושת 200 
אכְטִיס 208 


אֶל-דוראדו 3344 
אַלָאבָּאסְטֶר ראה קט 
אַלאָנִים 220 
אלאסקה 332 
אַלְבָּאן 28 
אֶלִבָּה 240 
אלְגָארְווָה 315 
אַלויְרוּן 239 
אלוּמיניום 208 
אַלְזיָה 212 
"אלט-ניילאנד" 242 
אַלְטָאי 369 
אַלְטוקוּמוּלוּס 350, 351 
אליזאבט הראשונה 234 
אלכסנדר הגדול 369 
אלכסנדר הראשון 195 
אלכסנדר השני 307 
אלכסנדר ינאי 258, 306 
אַלִיקוּדִי 364 
אַלְכֶסִנְדְרִיָה של מצרים 294 
אַלְמַאהֶרָה 216 
אלמוגים 337 
אלמוגיים 295 
אַלְמְטְג'ו 315 
אלפונסו השלישי 915 
אלפונסו הששי 314 
אַלְפִים 228 
אַלְפִּים אָפוּאנִיים 836 
אַלְקאצַר 292 
אֶלֶקטרון 254 298, 299 
אלקטרוניקה 254 
אִם החיטה 833 
אַמַאדִיא הראשון 293 
אַמַָאזונָס 233, 360, 374 
אמבטיית אויר 354 
אמבטיית שמש 354 
אַמְבָּיוּת 295 
אמון (אל מצרי) 340 
אמונְיָאק 311 
אמורא 353 
אָמִיל 266 
אַמִינִים 247 
אמנון 200 


אַמְנְחְתֶפ הרביעי (אָמָניְפִיס) 340 
אַמְפְּלִיטוּדָה מִשְרְעַת) 270 


אמְצִיָה (נחל) 210 


2 


הילת הירח 251 ווּדָס אב 


רְלָה קְרוסָקָה, אקדפיה 2 2 
וולְנָה 195, 220, 86 == 


1 | רדולי בל אל אוה או 


בית-אחר העם 2 ג 





245 3 


גידולי שדה 288 





יט רא אא גוס מ 1 בָּאחָר טל" אל 16 0/060 + בידולי שלחין 28% דנְקאלְיָה 209 דלקת סימפונות 4 הילת השמש 351 
2 אקודוקט זה הלדי ידד בלַאכָ ריר חי 600 מדידלן א .+ נילנולי הנשמה 290 דארְווין וו דלקת ריאות נו הִימַאלָאיָה נזב ווְּקאנו (אִי) 364 
2 ₪ לחעשת בְַּיה, סק הק ומ 00 מלץ עו ריט עו דְברָה דלקת שקדים ג הָינדוּס (גחר) 569 ווּלְקָאנִיזְאציה (של הגומי) 23 
לה : -. סראה 6 בל 20 זו 0 יאה - ו בי דָלָחָה וג הִיסְפַאנְיָה נוע וּלְקאנָלוּ 34 
-. " מקטיסלאסמה א ליי 1 - לי וליליאו וג מע יאה החרשה 308 דַבֶּק ְרְמוּר) 26 דם אול היספאניה אוּלְשָרְיוָר נפּת ָורִיד 218 
אָנדופלאסמה 28 אקלים חּלְסִי ו באליסטרה 10 00/66 סליפ מו וג אע יר" (מלרכח הצצגוס) 308 דְבָר אל ד (נחל) 225 הַיסְפַאנְיָה טארַאגנְִיס נּ? ווריד הרִיאָה 29 
אַוררומָאכוס קליס ארעד מז הח בַאוקיק ו ו מלציה וע נלאדיאטורים 29 דג הַפָנָס וג דְן (שכט) 25 הַיפוּפִיזָה פב ווריד השער 219 
/- אקלים חיש ומ באב וא בי מרווץ ביואוטי משצווס 190 (לטט, קלאוריוס ופנ גְלָאטִין 23 דג חַפָּה פוג דָנָדְרִיט ₪ הָיפוקאוזִיס 26 ווריד נבוב עליון 219 
0 מ מ 25 פד | אקלש הריש מ בפלהה חצ ביח וכוה ל"ש א,ר, מרדן 36 | אקארְטָת לונ נלגילה 205 דג מֶשוט ו דֶנְטִין 26 הַיפוקְרַאטָס 2 ווריד נבוב תחתון 219 
אָנסְלֶס 5 5 א אקלים טרס אלְפִר א בור 2 2 0 6 - ו נלנל אחורי 223 דגי "גְרֶם 208 דפנה (קיגוץ) 225 היקף כדור הארץ 884 חָוּב 36 
אוטארקטיקה ל אקלים מִריט הָחָריט מ "ער ואו דה ות 0/0 יולנל החכמה" 250 דגי מעמקים 318, פ דָקָארְט נא הִירוּשִימָה וג וטו זנ 
אנטוניוס. חא אקלדיה 16 בַּאקטָרלוידי וע ו 4 גלגלידפפית 22ל, הכל דגי-סחוס 205 דקל 344 "הַכּנָרִי" 2% וִיבְּריונים 305 
אנטיניס ג מקרושוליס ₪ בַּאקְשְרדת הלב אד בְלרים 200 16 "נבריאל הקדוש" (פפינה ואפקו ָלָה 3 דגים גווטים ‏ 26 דְקל היין 26 הָליְתָרַאפַיָה 354 ויוַלְדִי, וָאדִינוּ ואונללינו 278 
אנטיוכוס, ל ירד ענ - בַּאקְשרידת יעדת אמ ּלְדָה ענ ו נלוטן ג דגגידבּר 3 דקל הסוכר 26 הליכה 304 ויויְאָנִי, וַיִצִ'נְצו 26 
אנטיסטר או מהאשלמישס וה ₪ באר אלרה וע כלוטו אֶרָס וע מ דד שיפועי (יופה) ונע גלויי=ורע 300 דגניה, אם הקבוצות 342 דַקָל הקוקוס 265 הָמַאטִיט וצ ויזיטותים 220, 293, 314 
אנטיקליה א יי סרקנרסקו הלרוקיאף באר ממקוה 2 בלו 1 חר שיפועי (פפו) ונע גלומִית 303 דנגיים ג דָקל השְמָן 265 הָמונְלוּבּין 280 ויטאמין 0 247 
אנמיה אע "ור שערל רלה ד שש א לשה העי היטה 3 "דל המי פופ גלי הקול 0זנ, ודל ךָ' דולומי, דִיִאוּדִי 26 דַרְבָּן (עיר באוסטראליה) 356 "המלאך רפאל" (פפינאו של | ויטאמין ₪ 24 
סיה 2 "ארבץ תאנחתות האד-לרה. בחרבחריב לת רו בַּמבוק ראד חזרן נדנ"ע 210 גלי קרינה תֶרמית 290 דה גאמה, פאול\ 279 דְרוּאִידִים 376 ואסקו דה גאסה) 2 ויטאמין * 247 
אוקומנדריס 2 9 גל בַארינְער גא לח כּרֶס וע מאה 315 גלי ראדיל 209 דֶה-פוּרְסְט 2% דְרוּר (צפור) 296 הֶסְפַק 36, 347 ויטאמינים 247 
או 4 ג ארד ₪ בארונמשדר אנרלאיד" (מורושר בנדירה פלוגה) 190 גְַיטְמְָלָה 20 גלים אֶלַקטְרוּמָאננְטְיִים 9 דוהִפְסִינִי 343 דריווֶש 369 "הַעַמְקה" (בתעשייה) דָל ויטאמינים 3 247 
אנְרְויה אוג. א 29 אע ארד 2 מאנתי זל כ 9 0 גליל תמסורת (בין המגוע והמדחף, | דוא\ר\ (דוארו) 314 דְרייק. אָדווין 205 הפרייה ב ויטאמינים 5 247 
אנרניה אטומית זע ארקצה שודיקה 26 26 זע בַּארנְער בַספייה מ ישוי 1% בואך השני 278, 315, 24 באוניה) 287 דובדבן 252, 344 דרך הים להודו 278 "הקאמָרי" (תיאסרון) 242 וינה 252 
אנרניה השמליה 47 באלק ₪5 הד כן ידע 200 מאָרְרד 20 גִלְית 200, 201 דוד המלך 200, 201 דרכי השיירות בנגב 258 ה"קריה" (צפון ת"א) 242 ִיסְקוּנְטי 358 
אנרניה כימית 201. 5 בּארְקילִינט ₪85 בה 290 242, 165 נבה הצליל 20 ְמַרָא 353 דוּדָא רפואי 368 הר וים כגורמי בריאות 354 ויקטוריה (מדינה באוססראליה) 301 
אנרניה פוטֶנְדיאָלית אע 5% בַּסִילַיְקָהּ 264, ו מידְיִיר, צָ'ארלס 203 גן השומרון 24 דוּחַיִים 295 ה הרי הסלעים הקאנאדיים 383 | ויקְהָאם 233 
אנרניה קקטית 40 ו כצדה 10 יאה 374 ג'נניס חאן 194, 206, 207 דוּכָּס מַאֶלְבָּה 315 הרי חוראן 258 ויקטור עמנואל 240 
; / בד א בעלי חולזת 186 דאיָאנָה הבריטית 334 נְוּאָה 324 דולומיטים 256 האבקה עצמית נבָב, 368 הרי יהודה 322 וירג'יניה 234 
ערניה תרמיה זע איסטוטולוט ₪0 בּדזִי 229 בעלי כִיתָר 16 גדזד 365 גַפִי פה (של חרקים) 288 דוּלוּת 223 הַאדסון 234, 320 הרי שומרון 2% וירוּס 348 
אצ קרשו 60 40 בה 29 ָּקָר 2 גָאבָה 20 גפ 200 דוּלִיכוקְפָאלְיָה 355 הַאוזאִי 331 הָרֶץ. היירי 20 וַירִיאַטוּס 314 
וש בקתה גולית 20 לְףְסְטְרִים 360, 361 גראן קארְטירְה 3355 דולפין ארקטי 261 הָאֶיטִי 232 הרצליה 275 וְלָאדיווּסְטוק 195 
בורא 29 גם. פ בקעה גרמנית 211 גלפ שטרזם ראה גולף"סטרים גראנאדה 20 דומַאק, גִרְהארְדְט 302 הַארְוָוי 262 "הרצליה", גיפנסיה עברית 242 וְלַאדימיר 1% 
"קט אַלַפטי א ל ד. פשל מא בי ב בר=אילן", אעשוטיטה 200 מא 225, 226 גְרַאנִיט ראה גרעינית דוּמְדְמָנִית 378 הארמוניוּם 270 "השביל בעל שמונה הפתחים" וְלֶס החדשה 301 
יו ג א הל מל בָאקא שו בְּראהְמְכָה ג מז 334 | גרגיר 02 דוּמִיאַט 313 "הבימה" 242 21 תַטו 221 
ו שארו ו ו בְּראויל נע, 5ו2, 4 גזכזר 232, 233 | גר 238 דונאטל\ 199 הגה (באוניה) 286 "השביל האמצעי" 250, 251 נצוּאָלָה 293, 334, 335 
ָנטִי פע ארכצי ₪ בוקגאריה 28 ברְבוּטה 189 גומזי סינתטי 206, 233 ן רוס טונָאז' 287 דונג 391 הָד 271 השקת אוניה 285 וָסְקונְטֶה, פִּייטְרוּ 370 
קוורה ו לוו בה מ ברווד-בר 25 גן הצליל 210 גרמנים 212, 213 דופן התא 238 הדרים 290 השקייה 289 וָצִינּ, יוסף 325 
פמק ו יי בָּרּם זנ גנְדְוואנָה 216 לד 260 דופן וָוריד 218 הוּאִיצִילוּפוכְּטְלִי 2 התְאָדוּת זז2 וקוּאוּלֶה 239 
0 ו דיה פג, 5צ3, קד רומה רא ארד ְנְזָאנָה 358 גרעין (האטום) 298, 299 דופן עורק דם 218 הודו-סין 233 התיישבות באמריקה הצפונית = וְרְבְנָה 378 
- 0 ביקְבָאגִי 58ב בְּרנטוזאורוּס גנ גוּסְמֶן, נוניל 282 גרעין התא 239 דוּראנס 228 הוּבָּארט 301 24 וָרָד 344 
קל אשדות יקב אע כּטְאפָארְטה. יוסף ₪ בָּרוש 254 גוף גמיש 346 גרעין תא הצמח 280 דוּרָה (נהר) 228 הָוָה 232, 233 התעבּות 277 וָרוּנָה 256, 259 
- 5 ב ינוי עו שור ע בְּרוש 15 גוף צַפִיד 346 גרעינון 239 דוּרָה 290 הטנטוּטִים 37 התעמלות ריתמית 304 נ[ריקיי. אַגְדְרְאָה דָל 200 
0 ו בצה (ממילמום) זז ברזל 0נ1, 48 גופִיפִי דם 276 "גרעיני עִיבּוּי" 351 דַחַף (מערכת העצבים) 308 הוגנס, כְּרִיסְטִיאָן 316 התפשטות חזיתית (של גלי האור) = וָרְסְטָה 195 
ו ל כוקעה "קורה (מו מנל ברזל יצייקה ראה יצקת גורדון, אהרן דוד 30 גרעינית (גראניט) 211, 427 דְטרְגנטים 251 הונְדוּרְאס 293 217 
6 שרשי 6 בורבונים ואב בריכות דגים 187, 442 גרְקי (פיר) 195 גַרְעָנֶת 225 דטרגנטים סינתטיים 251 הוּנים 220 התקררות אַדִיאָבָטִית 351 ז 
בורו 8 בריכות שלמה ₪52 גזע אֶתִיוּפִּי 357 (שוּר 200 דיאַז, בַּארתולומיאן 278 הנשו 330 
בודזרו זו בָּרִיל 38 גזע בָּאנְטוּ 355 גשם (היווצרות) 27 דִיאַז, פוּרְפִירָי 283 הוּק, רּבָּרְט 238 ו זַאמְבְּזִי 279, 355 
וע בְציאו 8וב. דול ּרִיסְבָּייץ ו גזע הנילוּס 355 גשר (באוניה) 285, 286, 287 דיג 196, 291 הורדוּס 307 זַאמָה 229 
בושמצים 7 ברית המועצות 183, 184, 195 גזע כושי 355 גשר הפיקוד 286 דיג לילי 197 הוּרְקגוּס ‏ 306 וַאטוּסִים 355, 356 זַאנְזֶה 375 
בָּאנסון כ ברל כַּצולְסון ג גזע סוּדְאנִי 355 גשר וואשינגטון 320 דיג תת מימי 196 החלקה על הקרח 3044 ואטרְלו 253 ַאפָאֶטָה, אָמִילִיאָנוּ 283 
יט שוורי השוה) 6 בע ופ בְּרְנְסָה 3% גזע פִּינְמָאי 355 גשר מעבר (במִיכָלִית) 281 דִינִיטאלין 239 הָטָריטְריפִי 280 וַאלְיָאדוּלִיד 325 זבוּב הבָּקָר 208 
: ביח"ר לגיר בחדרה 9נן ָּרוְעִי, לורְנצוּ וג גזע שַחור קדום 355 גשר סידניי 301 דיל 202 הִיאַלוּנָמָה 297 וָאלֶנסיה (בונצוּאלֶה) 235 זהב 383 
בּייְרֶד 4 בת מחלקה 41 נחלילית 362, 363 נַת 200 דיונון 205 הִיְרְמְטֶר ראה מדלחות ואסק דָה גַאמָה - 29 זוחלים 25 
בימות בראש"ת \נן, ננך. צנ בת ממלכה 86 נחלילית לַָאמְפִירִיס 362 דיזנגוף,. מאיר 242, 429 הִידַאלְגּ, מיכאל 283 וַאפִיסִיאַנָה 375 זולג 355, 356 
ה בת"מערכה 2₪, נא גיבראלטאר 115, 293, 3 ד דיניזאורוס 322, 320 הידְרָה 297 ְדַה 250 זחל (דבורה) 380 
0 ד - 2 בת שבע וו גידול דבורים 9 דאעי, קרלו רוברטו 263 דיניז 315 הִידרוּזאָה 295 ואגְרַאם 28 זיקוק נפט 205, 329 
- - 0 7 2 בפורטונאל) 415 בחי מרהצאות (ברומי העחיקת) גידול ירקות 80 דאיָאקים 217 דירוּג 289, 411 הָידַרוּלִיקָה 072 452 וואט, ימס 7 זירקון 6 
7 0 דנובה 220 דישון (גחל) 226 היווצרוּת כדור הארץ 221 ווער, אלפרד 269 זית 290 





הארטום 209. 312 
החבצלת"ים 26 
חברה ממשלחית לחיידרות 29 
חברון 20 
חִבּש ד 
הנב 396 
חד תאיים 26 
חדק מציצה ו 
חדר המוה 36 
דר ימני לב 209 2 
חדר פמאלי לב פת, 24 
הדרחה 4. 25, טל 
חוארז, בִָיטי וע 
חת הגדי 29 
חת הסרטן 2 
חולה יש 5 פע וש 
ות פנצ 
חולִירְע וע 
חום 218 
חומצת וזלב אל 
הזומצת גמלים 228 
חומר אורגאני 9 
חור אַנאורנאני 220 
חומר אפור (במוה השדרה) 4 
חומר אמור (במוה) אפר, פפד 
חומר גלם 7קן 
חומר לבן (במיז 308 399 
"חומת הקול" 271 
חומת סין 206 
חוק הכלים השלובים כ 
חַוָּר 210, טול 
חושִי האֶרְכִּי א 
חועץ (תכון הגדול) 288 
חזזית 266, וע 
ההרדבר 25 
חזרן 2 
חידקל 35 
חי 3 
חִיסָה 20, 2נ3, הנל, 34 
חיטה קשה 108 
חיטה רכה 233 





חיטת הבר מע 


חִימְרָה ה 4 
חינרך ניפרי וספורש 104 


חזיעדב העבודה 1 

חיתוך בטבלה שד ש) חל 
ויחוך בריליאנט צד יש אע 
חיתוך "מדרנות* ונד יש א 
ההתדך טרפכה שד ל אע 


תצר-אר ארי 4 
"וציי כמחו" (ממדד מבחל) 100 
תצ'יל ו 

העצרות רוחיש באיטי 
כבמאה: 15-73 258 19 

8 וע 

חריץ אהורי גמד השדרה 9 
דזרינמוך (אר) פע 

הרמון נמל) 5 

הַרְסִית 3 
חרתת רד אישט 
חשבון אִינְמְנְרְאַלִי נא 
חשכק אַעַסְקיסְסְמָאלִי פא 
חֶתוּל 2% 


ט 


טאבאק בא 30ב, 368 
טאוּרוס (הרים) 208 
סַאוּרְמִינָה 15 

מאחל 315 

טמאטארים 206, 207 
סאינה 1946 





מיעטסין 7 

סימור 2186 217 

כזימזור טי כנק) 307 

מינדארי מ 

מעה אנאסיס 287 

נזיפוס מכ 

טיפוס הבָהָרות 988 

יפות אדים מיקרוסקופיות 77? 

סִיקיהְסיקי 158 

סיקינום 8 

סִירְנוזָאורוּס 23 

"טכניקה מזרחית" (סיפוס בהרי 
הדולומויטים) 356 

.סכניקה מערבית" (טיפום בהרי 
האלטים) 358 

סַבְסָאס נא 


טְלְווזזָה ג 


טמפראטורה 14 
טעה אחוריית (חותי) 14 
טפטילאך מ 
טָפִירַארְים 24 
טעה 9 
טקס כישוף 0 ו 
טְראבֶרְטץ גא 
מראו-אף-מיומי הו 
יאנס מע 
טְרַאכִיאָה מא 
טְרְאמַאוד 115, 106 
אדְקניטָה" אע 
מֶרלֶר 16, ו 
טרפַמְמְרָה דג 
טרדעעיס וע 
טריצין נת 
שריוקוךדש (ראשון ופוט 300 
טרִיפָאניזימָה 207, 03 
מָרית 
מרְמִימִים 166 
פרְלַל א קְדְזָה 34 
מרנטי 1% 
טרפָטן 1% 


יָאחָדה 216, 217 
יאפאן ותולדותיה 100, 331 
יָארָהּ 201 
יבול בִיצות 275 
יד חנה 275 
יהודה הנשיא 354 
יהודה תחת שלטון רומי 

6, 307 
יהודה החשמונאי 258 
יהודה הלוי 244 
יהודי קוצ'ין 279 
יְהויְכִין 353 
יהושפט בן אחילוד 200 
יהלום 208 
יואב בן צרוּיה 200, 201 
יוהַאנסן 254 

יוחנן הורקנוס 306 

יוליוס קיסר 212, 307 

יוליוס קיסר בבריטניה 
86 דד 

יונקים 295 

יוסף בן מתתיהו 353 

יוּקאטאן 26 

יָסְבְתָה 109, 110 

יי מַאלווָאסיָה 365 

ינת קאנְדְיָה 434 

ייצוּר מיצי פירות 329 

ייצור נייר 3238 

ייצוּר סוּכָּר 9 

ייצור סיגריות 339 

ייצוּר רִיבָּה 49 


יוור עימורים 300 

[כץ ויטוג) ו 

ירִי אוסטרליה 0 
ילירי עמק האָמאוָאס 

9, 

ים אָדום 200 

ים אֶרְרִיאֶטִי 215 

"ם אֶזובִי ו 

"ם בָּאלטי מו, 212 

ים השיש 215 

"ם כספי 300 

ים סָארְנָאסוּם 301 

*ם סוף 0ו2, 211, ונד 

ים קארְיבִי 134 

ים שחור 106, 361 

ים תיכון 214, 274 

יָמַת אֶדוּאָרד גוג 

ימח אִלְבָּרְט גו 

ימת אֶתָאבָּאסְקה 260, אב 
ימת הדובים הגדולה 200, 181 
ימת הְעָבְדִים הגדולה 183 
יָמָת רקטוריה 208, 269 
ימת טָאנָה 268, 312 

ימת צ'אד 268 

ימת רַידִיר 390 

יסוד המעלה 226 

יְעוּר 291 

יער טרופי 264 

יפו 241, 242, 243 

יצוא התעשייה הישראלית 328 
יצקת (ברזל-יציקה) 320, 352 
יקאטרינה השניה 194 
ירדן 225, 342 

ירחי כַּלָה 353 

ירמוק 342 

ירקון 214 
ישוּ מנצרת 301 
יתוּשה 288 


ב 


כַּבָּארָה (ניצא) 275 

כָּבַד 219 

כָּבוּל 227 

כבל משיכה 235 

כבל נושא 235 

כַּדוּרון (בצט כדורי) 202 
כדורגל 304 

כדוּרעף 304 

כָּדורֶת (משחק) 347 

כדורית דם 219 

כָּדְכּוד 208 

כּוּזָר 207 

כוח, עבודה, אנרגיה, הֶסְפָק 
6 347 

כוח ההתמדה 31/6 

כוח וזמשיכה של כדור הארץ 
8, 316 


כוח מְאָוֶן 36 
בוח סוס 37 
בוח שרירים 3/6 
כוכב דים 206 


כופָר 352 


ור אטומי 328 

כּוּרְלֶר 2 

כּורְש 3 

כוּתְנָה 29, 344 

כחוליות 200 

והי 

כינרת (הקבוּצֶה) 342 

כיס הלב 219 

כישוף לבן 357 

כישוף שחור 357, 367 

כִּישוּתִית מְצויָה 378 

כלב"ים 21 

כלוּרוּפִיל 280, 281 

כלורופיל א' 280 

כלורופיל ב' 280 

כְלוּרוּפַלָאסט 239, 280 

לית 58 

כנסיית עבדת 259 

כנפים (דבורה) 381 
כס המלכות של תות-ענח'- 
אמון 341 

כּף בויאדוּר 278 

כַּף הַאטְרַאס 360 
כַּף התקוה הטובה 278 
כִּף וַרְדָה 278 

כַּף נָאוּ 278 

כַּף צ'ליוּסְקין 1% 
כפר גון 342 

כפר ויתקין 274 
כפר ירוחם 259 
כפר מל"ל 275 
כפר סבא 275 

כפר צַמַח 342 

כפר שמריהו 275 
כְּרוּב 345 
כְרוּמַאטִין 239 
כרומוזום 239 
כְרוְמוּפלָאסט 239 
כְּרִייּת הצמדה 379 
כְּרִיסּבָּרִיל 208 
כְּרִיש 296 

כריש הפטיש 267 
כריש חתולי 267 
כריש כחול 267 
כריש לבן גדול 26 
כריש-לוויתן 267 
כריש מצוי ]26 
כריש נמנמן 201 
כריש נָמָרִי 201 
כריש שועלי ]26 
כרישים 214, 206, 207 
כַּרְכוּר 275 
קָרְתִי וסְלָתִי 200 


ל 


לָאכְּרָאדוּר 360, 38 
לָאגונָה זוה 
לָאונארדו דה וינצ'י 198, 359 
לאו 34 
לַאמְפָדווֶה 365 
לָאנְצ'ה 199 
לָאס נַָאבַאס דָה טוּלְדו 2 
לַארְוָוה (וחל) 362 
לָב 219 
לְבַאנְצּ 36 
לָבִיד (דיקט) 329, 342 
ְכָים 355 
לִבָנִים 352 
לגיון רומי 221 
לָה נְאִירָה 35 
להבות חביבה 275 
לואי ה 147‏ 234 
לואי ה 187‏ 240 
לוּאִיזִיאָנָה 234 
לוּב 215 
לוּדִי 253 
לוויתן 261 
לוויתן כחול 323 
לוזיטאניה 292 
לוזיטאנים 314 
לוח פַּיְטִינְגַר 370 
לוח-שנה (של בני מאיה) 237 
לוּחִית קוּנִצִנְטְרִית (כעצפ) 216 
לוּל 291 
לוּמְבּוק 216, 217 
לוע (קנה תותח) 231 
לוּצִיפְרְזֶה 363 
לוּצִיפָרִין 363 
לוּקיאָנוּס 292 
לחץ אויר (בעס) 202 
לחץ אטמוספָרי 262, 318, 354 
לְְאָה 24 
לְטָאִים 323 
ליאו הראשון (אפיפיור) 221 
לִיאון (מדינה בספרד) 293 
לִיאָנָה 265 
לִיאַנוּס 334 
לִיבְּרִיָה 233 
לִיגנִין 238 
לִיוְיוּס, טיטוּס 228 
ליווינגסטון 268 
לִיטָאי 193 
ליטוש השיש 336 
ליטוש יהלומים 328 
לייבּנִיץ 262 
לִילֶךָ 252, 378 
לִימוּנִיט 320 
לימְפָה 348 
לָינָה 295 
לִינזֶה 365 
לִיסְבּון 278, 315, 324 


לִיפָארִי 4 
לִיצֶן הַחָצָר ג 


% 


ליקופִן 3 + 
לַיקוּפְלָאסט פּ2 
ליָש גנ 

לָנין, וְלָאדימיר 185 
לס ג 

לָסֶת (גוגורז) פד 
לֶפִידוּס זו 
לשוּנות ג 


עס אג 


כו 


מָאנְלָאן, פרדינאנד 339, 31 
מַאננָסִיט 320 
מאדאגאסקר 266₪, 355 
מָאדִירָה 28, 315 
מַאדִירוּ, פַרַאנִסִיסְקוּ 283 
מַאדְרַאס 279 
מַאדְרְפוּרָה זג 
מַאוּחָה גִבִיע 378 
מַאוּחַה-כּוּתָרֶת 368, 378 
מאוּחָה עַטִיף 378 
מאורעות תרצ"ו 243 
מאזוניט 342 
מַאיָה 26, 237, 282 
מַאכְּסִימִילִיאָן לבית הַָאבְּסְבּוּרג 
23 
מַאלָאבָּאר 279 
מאלאיה הבריטית 233 
מַאלְאִים 217 
מַאלָאכִיט 208 
מַאלָאקָה 315 
מאלאריה ראה קדחת 
מַאלְטָה 36 
מַאלְפִּיני, מַארצַלו 238, 262 
מַאנִבָּטוּ 357 
מַאנגל 290 
מַאנְטוּבָה 358 
מַאנִיטבָה 383 
מאקארונים 333 
מאראנוס ראה אנוסים 
מַאראקאיבו 334 
מַארַאקיי 335 
מַארְטִיאָלִיס 292 
מַארְטִימו 365 
מַארְיָה תֶרְזֶה 253 
מַארְנּ 253 
מארקו פולו 207, 324 
מַארְקוּס אוּרְלְיוּס 294 
מארקוס אנטוניוּס 273 
מִאֶת האלקטרוניקה 25, 255 
"מאת הימים" 240 
מבנה הדולומיטים 256 
מבצר עבדת 259 
"מברשת (גרגיר חיטה) 333 
מברשת (דבורה) 381 


מגדיאל 275 
"מגדל חלוקה" (מים) 352 
מנדל קידוח נפט 204, 334 
.מגן קאנאדי" גאב 
מגפת שיתוק ילדים 348 
מָדוָה 28 
מדחום 224 
מדחף 222, 223 
מדידת היקף כדור הארץ 384 
מדִיוּלָאנוּם 370 
מדין (הריס) 210 
מַדִיצִ'י 35 
מַדְלָחוּת 224 
מהירות האור 299 
מהירות הקול 271 
מואב 200 
מוביל המים הרומי 353 
מַוְהָל התא 239 
מוח 308, 309 
מוח גדול 308, 309 
מוח הגולגולת 348 
מוח השדרה 308, 309, 348 
מוח מוארך 308, 309 
מוח קטן 306, 309 
מוט קידוח (נפס) 204 
מיְמְבָּאסָה 279 
מְּמִיָה (גוזיה חנוסה) 341 
מון-בְּלָאן 235 
מוננוליה 207 
מוננולים 260 
מונואִימוּנִי 279 
מונימוּטָאפָה 279 
מונוּקְלְינָה 203 
מוניְתַיאָיזֶם 340 
מונט ג'נוור 228 
מזַנְסָנִי (מעבר) 228 
מונטפלטרל 359 


מוסטו 278 
מוּסֶךּ 328 
מוסקבה 195 
מוּפוּמ 357 
מוץ 333 
מוּרְלוס, יוסף מאריה 283 
מוּשְבָת הַכַּף 315 
מזרקה ציבורית 352 
מַחַ אדום 276 
מַחַ העצמות 276 
מַחַ צהוב 276 
מַחוּזָא 353 
מְחוּשִים 379 
מחזור (בגלי הקול) 270 
מחזור דם קטן 219 
מחזור הדם 218, 219 
מחזור המים 277 
מחלות-לב 354 
מחלקה 295, 343 


מחלת השינה 288 
מחסן (באוניה) 287 
מַחְצְבָה 329 
מחשב אלקטרוני 255 
מָטָארולְָה נזנ 
מַטוּפָה 305 
מטעים 290 
מטען חשמל חיובי 298 
מטען חשמל שלילי 298 
מַטֶרְוּיּ. קְלָמָנס 200 
מיון עולם הצומח 343, 344, 345 
מיון עולם החי 295, 2%6, 297 
מִיכָּלְאַנְגִ'לוּ 201, 359 
מַיכָלִית 28 
"מיכנס" (תותה) 231 
מִיל יָמִי 287 
מִילָאנוּ 358 
מִיְלִין 36 
"מים קשים" 257 
מִין 295, 343 
מִינְיו 314 
מינצ'וּ 221 
מיסיסיפי 234, 312, 360 
מיצר בַּרִינג ‏ 26 
מַיקְטְיָה 335 
מיקרון 348 
מיקרונזיה 3338 
מיקרוסקופ אלקטרנני 254, 348 
מירוּק השיש 336 
"מירשם תושבים" ביאפן העתיקה 
1 
מישור גלישה 285 
מִיתַר הַגַב 296 
מיתרי-הקול 270 
מִכָאנִיקָה 262 
מַכְבָּד 378 


מַכְבַש הִידְרולִי 285 
מכונת ירייה 230 
מכוסי-זרע 343 
מכמורת 196 
מכמורת (ישוב) 275 
מַכּסיקז 236, 237, 282, 283, 293 
מכשיר מציצה (בדבורה) 381 
מכשירי-ניווט 285, 286 
מכשפים וקוסמים 366, 367 
מכתש רְמון 329 
מָלָאנזִיָה 266, 337, 338 
מַלְבּוּרֶן 301 
מלח בישול 328 
מלחמת האזרחים בספרד 293 
מלחמת העולם הראשונה 327 
מלחמת העולם השניה 327 
מלחמת העצמאות 342 
מלחמת רוסיה-יאפאן 195 
מִלַחַת 230 
מליח 215 
מלֶט 328, 352 
מָלִינְדָה 279 


מִסְמָנָה 16 
מעב 25 
מעגן מיכאול מ 
ממטסוה טדנכדית רע עצב אה 
מעטסה שואן א 
מעיים 219 
עס חע 
בעצניו (במה<: מפר 
מערכה 26. גנוע 
מערכת העצבים ההיקמיה אא 
אפסב או 
מסורד גָבִיע א 
מפורד כותרת 178 
מפורד עֶטִיף 78 
מפעל חרושתי דנ 
מִסְסֶק 254 
מפרץ הָאדסון גג 
מפרץ מכסיקו 224 אכ, פונ 
מפרץ סאנט חִלְנָה 279 
מפרץ סאנטחיאגי 28% 
מפרץ סואוץ גנ 
מִסָרֶק ננג 
מִסְתַּחהקְסֶת 8 
מץ וע 
מצודת זאב (פיש ז. דאבוטנסקק 
240 
מצפה רְמון 290 
מְצְרִיִם וע, 6 ג 
מִק-אַעטוש מע 
מקדש אחדות הלבבות 106 
מקלעת-תפטיר 30 
מרבהדרגלים 206 





בחושת 210, אסד, בב, בא 
נחל אלכסנדר 2% 

נחל התניוים 27% 

נחל חדרה 7% 

נחל פולג (חודי פאליק) 4 
נחשון"ים 26 

גיאגרה 481 
רְאָס "נִיאָם. זמ 


הד אע 
"השרד ו 
דירי ₪ -' 
ודישוילודר חצ 

"ירק 2% פד 

רד משקדי/ד וו, חע, ו 
רד"שי" 4 

ריושון. מר (וידק 5 זא וו 
השריש וה 

רליש מו 21 1. חא 
דילי ריקטורייה 1 
דלי כחול ₪ע. 1 
רילוט לנן סע 1 

רלו דליו הא 

רצע" =שוד. שצדי וקוק 

רעד רצ או2, 0ו2, אע 
2 

ריסר מאנרצורד חת 


במ 2 א 5ב. ונ, ב 
במט התאצורה 06 

גמיצה של האור ?וג 

גפת דאר 5 

גציץ זע 

נקודת הפל ו 

נקורת יצר 5 

נסודת מוצא 5 

גראים 2% 

נרקים 445 

בשייבוה 313 

נשק חם טננ, רב 

"נשר" אגן 

נחיבי מסצ הצופות 148, 348 
גחן הנביא 31 

נתויה 273 


טס 


סָאנונטוּם אנ 


סָאנְסְסָה 1 





סוללות אלמונים 387 
סולְניים 88 
סוּלְמָאמִיד 303 
סרפה וחמרים אנטיביוטיים 
2 3 
סולר 206 
סוּמַאסְרָה 216, 117 
סמַאֶלִי (טיפום) 357 
סוּמַארְיָה 158, 368 
סוּמְבָּאוָה 116, זו 
סוּמִבָּה 216, זו 
סוּסְיוּס 101 
סורא 53 
סוּרְגוּם אע 
סְחוּס 188, 276 
סתף בנ 
סְסָאבְּיָה 6 
סְסָאפִילוקוקים 363 
סְטְגזָאורוּס גנ 
סְטונִי, א. 4 
סְטִיאֶסִיט 161 


סְסִיגְמָה (פיזה גשימת) 36 


סטּרמְגלִי ו 

סטרומִביליקץ 36 

סְטֶרְִַילִיס 2 

סְטֶרְפטיקיקים 300, א 

סיב תחושתי 300,306 

סיב תנרעתי אוו, אע 

סיבי תאית אוע 

סירְהַארְתָא ניתַאמא (מדדדא) 
1 

סִידְנִיי 301 

סִידְרורְנָה ₪0 

סידְריט ₪0 

סיוף 04 

סרְרָה לָאיעָה אע 

סִילָה 2% 

"סיליקאט" (ביזיר) ונ 

סִימִבְּיְזֶה 245 

סימון בילִיבָאר 305 

סִימְטְרִיָה רְדִיאֶלִית 26 

סין 207, 220 

סי 210 

סיפון 205 

סיפוּן הפיקוד 222 

"סיפון חַלֶק" 287 

סיפון מקומר 26 

246  ןופיס‎ 

סיפון 8 286 

סיפון 6 287 

סיציליה 215, 305, 364 

סיקוּל 289 

סִירָאם 216 

סיראקוז 305 

סירחאן, ואדי 258 

סירִינגוָאִירו 232 

סירת הצלה 2866 

סְלְבָּס 216, זו2 

סלובניה 206 

סלסילה (בדבורה) 379, 381 

סלע אֶדום 209, 258 

סלק סוּכָּר 290, 329 

סְמְבּוּק 318 

ירנה 2 

סְנָאט 273 

סֶנְגאל 269 

סֶנְדְּלִית 296 

ְַהֶרְרין זוע 

סנְטָה אָנָה, לוּפָז 283 

סנפירי כרישים 266 

סְנְקה 291 

ססס"ר ראה ברית המועצות 

ספוג 296 

ספוגיים 298 

ספוגים צורניים 296 

ספוגים קרניים 296 


מסורט 904 
(פית) 398 
הח פראנצ'סקו 190 


מסיות גלגלים 222 
מפיות וָרֶר 96 
ספיות דיג 2% 
ספינת ימה נכל, 223 
ססינת כנפים 223 


מסינת משא 222 
ספינת גוסעיט 220 

סָפִיר 208 

סָפִירָאלִיים (חיירקיט) 302 

ספול 78 

ְפַרִיסְטָריּם 206 

סקאורוּס 06 

סְקאלְיגָרִי 90 

סקאגדינאוויה 212 

סָקווּיָה 5 

סקוטלאנד 361 

סְקיפיו, פוּבְלְיוּס קורְנלְיוּס 229 


הצ\ 


סַרְבּיָה 206 
סַרְבָּל 260 

סרטן 2095 

סרטן אדמה 310, 311 
סַרְעָפָת 349 

ץ 

עָבְדֶת 258, 259 

עבדת השני (מלך הנבטים) 259 
עַבָּיָה 35 

עבר הירדן המזרחי 342 
עגבניה 368 


עגולי-הפה 295 
עַגִיל (צורת תפרחת) 378 
עדשה 317 
עוּבָּר 332, 343 
עובש 303 
"עוגב" (תותח) 230 
עונה גשומה 264 
עונה שחונה 264 
עונת החורף 372 
עונת הקיץ 372 
עופות 295 
עופרת 352 
עוצמת הצליל 210 
עוקץ 288, 379 
עוּרֶק 218, 219 
עורק הריאה 219 
עורק מים תת-קרקעי. 357 
עזה 259 
עָוְרוּבַּעַל 228 
עט כָּדורי 202 
עָטִיף כּּמַרְתִי 9178 
עיבוי האדים 351 
עיוורון-לילח 247 
לין חָצְבָה 209, 210 





עִין יָהָב 209, ופ 
עִין פָפָר 09 
עָין תָטָר 9 
עִינִיות 89 
עינים מורכבות פִזג 
עיסת בצק גג 
עָפְכִיש 2% 
עָפּוּ 328 
עלה נְדָנִי 342 
עלה טָרְגלִי כ 
עלוקה 205 
עליה ימנית (לב) 219 
עליה שמאלית (לס) 219 
עָלָקת הַפָּבָד זוע 
"עם עובד" (הוצאת ספרים) 242 
עמודי הֶרְקוּלֶס 369 
עמון 200 
עמילן מְשָנִי 280 
עמים בעלי תרבות בּינים 374 
עמים בעלי תרבות גבוהה 347 
עמים בעלי תרבות נמוכה 3% 
עמים פרימיטיוויים 36, 367 
עמלק 200 
עמנואל מלך פורטוגל 278 
עמק היאור (נילוס) 341 
"עמק המלכים" 340, 341 
עִמְשָא בֶּן יָתֶר 200 


1 ך ד 


נְבָה 36 
ענבי יין 290 
ענבי מאכל 290 
ענן-משקע 350, 351 
עננוּת 372 
ענני "כבשים" ראה צירוקומולוס 
עננידנוצה 350, 351 
ענני עבים 350, 351 
עננים 350, 351 
עננים משניים 351 
עננים רפידיים 350, 351 
עפרת נחושת 210 
עצב 348 
עצב מעורב 348 
עצב ראייה ימני 309 
עצב ראייה שמאלי 309 
עצה 233, 238 
עְציוּן נַבֶר 210, 211 
עַצֶם 276 
עֶצמִתִיָרִי 231 
עִקְבָּה 210 
עקבות דִינוּזָאוּר 323 
עקיצות חרקים 288 
ערבה 209, 210 
עִרְבָה לבנה (עץ) 378 
ערבת סדום 209 
ערי אוסטאליה 300, 301 
"עריסה" (באונית) 285 
עַרְך מוּסף 328 
ערְמון 252, 378 
ערמונית 252 


פָאכֶּינִיאָנָה 365 
פאולוס השלישי, אפיפיור נא 
פַאלָאומִּנְגוּלִי זול 
פָאלִי די סאן מארטינו 2% 
"פַאלָמָה מָארִיפָה" ו 
פַאנָארְיָה 364 
פָאנוניה וכל 
פָאנצ'ו וְילָה (פרנסיסקו דורוחיאו 
אראננו) 283 
פַאסְטֶָר, לוּאִי 3% 
פָּאסְקָאל 262 
"פָאר וסט" (המערב הרחוק) 234 
פָארְאזואוּת 29% 
פָארָה 232 
פָארָה-אָמִיזֶבָּנזואִית (הומצה) 
53 
פַארְמֶליָה 34 
פָּארֶן (נחל) 209 
פַארְנֶטִינְטִין 375 
פו 228 
פונאצוב 19 
פוטון 299, 316 
פוטופורים 318 
פוּלִיאַתִילֶן 202, 205 
פּלְִיוּמָלִיט 348 
פולין הקונגרסאית 240 
פּולְינזְיָה 337, 338 
פוּלְסַאטוּר 254 
פוּמְבְּדִיתָא 353 
פומָפִּי 24 
פומפיוס ‏ 30 
פון גרְיקה, אוטו 263 
פוּנון (בקעה) 209 
פוּנְלִיאָל, רַאמִירז 282 
פוּנֶק, קזימיר 247 
פּסְטָה (מערך) 199 
פוּסִיל ראה אחפר 
פוּסְפָאט 328 
פועלת (דבורה) 380, 381 
פורוּם 244 
פּירְט אַדְלְאִיד 301 
פורטונאל 314, 315 
פורטוּלָאנים 370 
פורטוּקאלָה 314 
פַּחֶם 383 
פחמימה 203 
פחמן 203, 208, 218 


פחמן דו-חמצני 218,  ,219‏ 281, 


0 311 332 
פחמת הסידן 336 
פטדה 208 
פָטִירנודוּן 323 


פָטִיש פָנִימַאטִי 284 


פַטְרָה יאה פלע אדוס 
פָטֶרוּן ג 
פטריה 310, גוג 
ָיאוָה 256 . 
פִינְמָאִים 355, 3% 
פִינְמוּאִידִים 6 
פִינמָנט 280, 318 
פּיוּטֶָר הגדול 1% 
פִיוּנָות 281 
פִּיל נגל 
פיליפ השני 3315 
פיליפינים 216 
פִילִיקוּדִי 364 
"פִינְטָה" 35 
פיסטוּר 36 
פיסטוּר איטי 36 
פיסְטוּר מהיר 3% 
פיקוּס אֶלַסְטִי 26 
פיראמידה (במכסיקו) 26 
פִּירִיט 320 
פִירִינָאִים 228 
פִירְנְצָה (פלורנץ) 358 
פִיתִיאָס 3% 
פִיתַקאָנְתֶרופוס אַרקטוּס 216 
פַלַאנְרָה 207 
פּלָאנארִיה 2% 


--- וד 


לוי 
פַּלָאסָטידָה 239 
פּלָאסטידה ירוקה 280 
פָלַאסְמָה 365 
פַלאסְמודִיון ג 
פלדה 320 
ְלוּאורֶסצָנְְיוּת 254 
פְלוּרִידֶה 293, 360 


פרדס חנה 275 | 
"פרה כחולה" 341 
פָרוּ 293, 3335 
סנאיס 355 
פרודה 203, ז25 
פרוור עבדת 259 
פַרוטוזוּאָה 10ב 
פרוטופלאסמה 238 
ייה וזף 
רטיל ו 
פָּרוּסִיאָס 229 
פרופיל (ברזל) 284 
פָרופִיל (צידודית) 355 
פרוקונסוּל 273 
פַרוּקוּרָאטור 307 
פָרוּקי רגלים 295 
פרח (מורפולוניה) 378 
פרח יושב 378 
פַרַח עָרוּם 378 
פִָיאוּסְט 2% 
פְרִינִידָארְיוּם 246 
פְרִידְרִיך בַּארְבָּארוּסָה 358 
פַּרֶל הַארְבּוּר 331 
פַרנָל 316 
פַרְעה 340, 341 
פַרְפַר 2% 


ַרְפַרְנִיּים 34 
פָּרֶק (בנבעול) 332 
פַּרֶת 301 
פרֶת 35 
פָסְפַש 288 
פַּסְתָּה 238, 290, 345 
פּתוּלוְמָאוּס 369, 370 
פתחי נשימה (בדבורה) 379 





פְלוּרִיי 303 
פלוּרְנץ 260 צ 
פַלְחָה 302 
פַּלִינִיוָּס 364 צַ'אלְנְג'ר ב' (שקע המאריאנות) 339 
פַּלִיקאן ראה שקגאי צאן 291 
פַלְמִינג, אלכסנדר 303 צבוּעַ 22 
פְּפָל וננ, ₪ בוני 3 
נְטְלָארִיָה 4 צבר 265 
ָנְיצִיליוּם 203 צדוק בן אחיטוב 200 
פניצילין 3+ צדפה 295 
פסנתר 270 צדפת הנחל 296 
פּעַמונִֶית 29% צְהוּכּי הָעור 355 
פְּצְאֶל 307 צ'וּדַאד דָל מִכְּסִיקוּ 283 
פַצַלֶת 208 צוּעַר (בקעה) 209 
פצצת האטום הראשונה 331 צוּרֶן 208 
פְקטִין 238 צִיוְטָה 26 
פָּקין 206 צִיטוּפְּלָאסמה 238, 280 
פראג 253 צילון 315 
פְרַאנקוּ, פראנסיסקו 293 צין (נחל) 209 


פְרַאקטוסְטְרַאטִים 351 
פְרַארָה 35 

פְרָאג 345, 378 
פֶרְגָאמון 294 


פֶרְדִינָאנְד, מלך ספרד 293 


צִ'יןקִיאַנְג 201 

צינור הגב (בדבורה) 379 
צִינור קְלָע 375 
צינורות דם 348 
צינורירי דם 218 


צסַעָה זוע 
צְּסָע הִַיִם פונ 
צסצְסָה פג. 245 
צְּסָרְרעַ 29 
צסת 26 

צָה נומיג) 8 
צריכת חשמל 16 
צִרְעָה 26 





קאלדאריום 26 
קאליקוט 279 
קאלמוק 18 


קאמְבְּיּט 23 
קאמְפוּר 124 

קאנאדה 24 

קאנבוס 215, 228 
קאנבָרָה וג 

קאה ג 

קאנון ראה תותה 

קאסטור ופולוּכֶס 305 
קאסטיליה 293 
קאסְיבְלְאונוּס חז 
קַאפְלָה סִיכְּסְטינִית 204 
קאקאו 202 

קאראט 208 
קאראקאלָה 26 
קאראקאס 335 

קארוטין 207, 290, 368 
קארולָאינָה 300 
קארטוגראפיה 360 
קארטר, הוואָרְד 6ע, 41 


קופיקה 86 
קופסת הנולגולת 9נ. הא 
קוּק. גָ'ימס 0 

קוקוס 305 

קוקים גו 

קוּרדהלִי 2% 
קורדילְיָרים צצ 
קוּרְדִילְירת הָאנָדִים 1% 
קרְדִילְיָרוּת קאנָאדִיות נא 
קורה (במיה) 104 

קורטֶם 6ע, 93,282 

קוּרִי פטריה 345 

קוּרְיָה 264 


ב 


קילתראמ"מטר וקש/ני) חוד 


קיקיון 29 

קיהויז מו 

קיחור האדם ומ 
הנה א 
קלטויברש 2. 4 
קלנִים 1708 

קליסיה המוה 209 
שליסת המרי (בגתניר חיטק) בד 
קלישה כדור הארץ 129 
קְלְמְננָה 29 

קל וע 

קנבו וג 108 

שנה (באחטת) 231 

שנה בל (מצב ההגל) 276 
קה חפה בע 

קה סאף 5כנ 

יה (חר) 289 

"קמיצת אל קטרונים" 258, 299 
קַפִירָאיְאטי 51 

קפלר 2%, כ 

קַצְרת 4 

קקָאו מ 

קקטוס 54כ, 378 
קראמִיקָה אמ 

קראסוּס זוע 
קראקאטואָ 117 
"קרדום הכסף* 118 
קרואָסיה 6 

קרום בָּרְרְִי פנ 

קרום הגרעין 9 

קרוּם הקורים (במות) 308 
קרום קשה (בפות) 308 
קרום רך (גפו 388 
קרונית 335 

קרוקס, וילהלם 4 


קרציר 67 119 
קרני רְנְטְנן 2909 
קרניים אולטרה -מנולות 200 


קרניים אחוריות (במדה השררה) 
או 

קרניים קאתודיות 154 

קוניים קדמידת (במוה השדרה) 
או 

קרקע מזון 30 

קרקסת (צורת תפרחת) 108 

קרת חדשה 228, 220, 202 

קרתגו ראה קרה הוזרשה 

קשיקש (בחשיסי הזרנ) 1/5 

קשקשיים דמוייהעועיים (בטור 
הבריש) 266 

קשיקשיים (החוסים טל הניצן) 252 

קר סיל יס לָעה) 291 

קשת (בבניה) 152 


- 


ראדאר 246 
ראדיואקטיביגת 299 
ראנְטְמָארְלוּ 217 

ראש הגולה ראה ריש גלותא 
"ראש" הידרופילי (פרודת 
דסרגנם) 257 

ראש זוהר 328 

ראש פינה 228 

ראשיד (רוזסָה) 31 

רב (אמזרא) 351 

רְבבַּלָע 9 

רבדסוּכָּר 291 

רב תאיים (מַטָאזואוּת) 295 
רְבָּה בָּר נַחִמָנִי נ 

רְבִּינָא בר הוּנא 353 

רגב האדמה 318, 311 

רוּאֶה 220 

רוּאָנְדֶה 311 

רוּבל 146 

רודְרִיג 94 

רוּונזוּרִי ₪ 

רוטה 311 

רוזן 358, 388 

רוזן וְיִדִיגוירָה (וארו של ואסקו 
דה גאמת) 279 

"רוח טובה" 366 

.רוח רעצה" 366 


רוטשילר, בארון 220, ל 

רימי 0נ2, הננ, הנל 

רון ענ 

רוּפָא אָלִיל ואג 

רוּפִיָה 207 

רופין, ד"ר ארחור 342 

רוריק 34 

רִיאֶה 219 

ריאקציה כימית (36 

ריאת ברזל 30 

רל רְלָה אָמאויזָאס 374 

רז מִאדִירָה 35 

ייט פע 

רייץ 212, 220 

ריצה 2% 

רִיסוניזית 26 

רִיף אלמוני (שונית) דנ 

ריצת 204 

רִיקנוּת 216 

רירית האף 1/8 

רִירִיית 200 

רִיש גְלוּתָא 353 

רכבת כבלים 235 

רכבת כיסאות 235 

רכיבה על אופניים 304 

רכיכות 295 

רִכְּכֶת 2/7, 354 

רְלִי, סֶר וילְטֶר 234 

רמב"ם 294 

רמות השבים 275 

רמזוּר 272 

רמת הדר 275 

רמתיים 275 

רְנְסָאנְס 336 

רעננה 275 

רפובליקה (רומית) 273 

רפת 291 

רַקְבּוּבִית (הוּמוּס) 310 

רקמת חיבּוּר 276, 308 

רקמת עמודים 281 

רקמת עצם 76 

רשת (לדיג) 196 

רשת צינורות-מים תת- 
קרקעיים 352 


ש 
שאול המלך 200 
שָאמַאן 260 
שָאמוני 235 
שָאקא 364 
שָארִי 68 


שבולת שועל 290, 332 
שָבְטָה 258, 259 

שְבָע בֶּן בִּכְרִי ו20 
שדה בוקר 259 

שדח יצחק 275 

שדה נפט 203 








- 


שרות-ים 275 
שהם 208 
שווארץ, ברתולר 30 
.שוט האלוהים" 221 
שְטָנִיוּת 85 4 
שופה 275 
שוּמֶן (בחם) 257 
שוּמשום 290 
שוּעָל 2058 
שורש אחורי (עצב) 348 
שורש קדמי (עצב) 348 
שורש תחושתי (עצב) 348 
שורש תנועתי 948 
שורשון 2 
שושלות מלכים (במצרים העתיקה) 
0 
שושן 344, 378 
שושנת הרוחות 370 
שחוּרִי הָעוּר 5 
שחייה 4 
שחלב 265 
שַחַלָה 343 
שַחָחֶת 302, 354 
"שטוּח הבְּטָן" 319 
שטְרַאסבּוּרג 220 
שיבולית 333 
שיבולת 333 
שיבולת (צורת תפרחת) 378 
שיווי משקל 346 
שיווי משקל אטמוספָרי 281 
שיף 210 
שיט 304 
שיט על פני ימות 222, 223 
שיטה בִּינָארִית (במיון עולם החי) 
205 
שימוּר הקרקע 291 
שינוי מצב 346 


שינוי צורה 866 > 
שיפון 290, 332 
שיקאגו 223 
שיק 3 
שירטוטי האוניה 284 
שִירִיאָנָה 374 
שיש ושימושיו 336 
שיש פָארִי 3% 
שיש פוּלִיכְרוּמִי 3% 
יש פָנְטָלִי א 
שיש קְארָארֶה 36 
שיתוק השריר 349 
שיתוק ילדים 348, 349 
שכבה מחזירת-אור 363 
שָכָּרוּן 36 
שלב מְשָנִי ביצור 327 
שלב סופי ביצור 327 
שלב ראשוני ביצור 327 
שלג (היווצרות) 277 
שלוחת פלאסמה (בתא עצס) 276 
שלומית אלכסנדרה 306 
שלטי גיבּורים (סמליס) 358 
שלמה המלך 201, 275 
שלשול 311 
שמוּאל (אמורא) 353 
שְמוּרַת טבע 227 
שמעון הנשיא 306 
"שמשון" (מפעלי מלס) 328 
שנִיר 22 
שָסָע (במוח הגדול) 309 
שעועית אדומה 343 
שעועית הגינה 343 
שעורה 289, 332, 345 
שעם 233, 238 
שער הגולן 342 
שָעַרְה בַּלוּטִית 683 
שפופרת קרוּקס 254 


שפָעָת 348 
שַקנָאי (פָלִיקאן) 25 
שֶקְנָאידְהַים (וס פו3 
שקע בארומטרי גד 
שקע המָארִיאָנוּת 9ב 
קרב ₪ השין 
שָרוּן 2%4, 275 
שֶרְיָה ואפ 
שריר בריא 349 
שריר מנוון 349 
שריר משורטט 348 
שָרָוּ וגג 
דכה 96 
שרכניים 343 
שָרָף 29, 252 
שַרְשוּר 26 
שֶתְנָן 363 


ת 
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תרבות - אנציקרופריה מצוירה 
4 העטיפות של החוברות שתופענה במשך השנה תהוועה כרך אחר של מילון אנציקלופרי אלפביתי שינתן 
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שירותי הדואר אלא לרשות המדינה 
בלבד. האזרחים. במידה שמצבם 


- י 
הבלברי הירשה זאת, השתמשו ברצים 
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לסוחרים צוברי אורח. 


= רקרררה | ל הר הר 


אם ישאל 
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השירות הציבורי הראשון 


במשך כל תקופת ימי הביגיים היה שירות 
הדואר מיועד לראשי המדינות בלבד. 
במאה האחת עשרה נתחדש משהו בשירו- 
תי הדואר: הוחל בשיגור מכתבים תקין 
באמצעות יוגי-דואר, 

נת 1516 אורגן לראשונה שירות דואר 
בין וינה שבאוסטריה לבין בריסל שבבל- 
גיה, על ידי הנסיך פראנצ'סקו טָאסן 
(טאקסיס). כעבור מאתיים שנה גיהלו בני 
אותה משפחת טאסו את שירותי הדואר 
ברחבי אירופה. 

במקום הרצים נכנסו בינתיים לשירות 
רכבי-דואר, שנקראו כך על שום שנהגו 


של הנסיך פרנצ'סקו בכרכרת הדואר:; המרחק בין התחנות 
שנב 5 בהן הוחלפו הסוסים כונה בשם ,פוסטה". 


השואל כיצד הוסדרו תעריפי הדואר, עלינו לציין כי דמי-המשלוח, 
סלו על המוּעַן, כלומר על מקבל המשלוח. לא זו בלבד שדמי 


-<= < -00 0 0- י-- 





הדואר היו 


שו'בה ו 


כרכרת הדואר במאה שעברה 


שונים בכל מדינה ומדינה, אלא אפילו בין אזור לאזור של אותה 


הבדלים ניכרים בתעריפים; והם היו גבוהים למדי, באופן שרק 


לבעלי האמצעים ניתנה האפשרות להשתמש בשירות הדואר ללא הגבלות. 


והּ- 





ם-י 


הציורים ב 





וסים שהוטבעו על גליונותידואר בממלכת סארדיניה 





עמוד הקודם : 


הבולים הראשונים שהוצאו במדינות הבאות, עם תאריכי הוצאתם : אנגליה 


9 (באוואריה) ו 


0 (הבול הראשון בעולם) \ ארה"ב -- 1847 ו גרמניה . 
צרפת 9 ו בראזיל 3 ו ספרד 0 \ו רוסיה 7 שוייץ 
קאנטון באזל) 5% 





ברית המועצות היא לפי שטחה הגדולה במדינות 
העולם. היא משתרעת על פני שתי יבשות -- על 
מחציתה של יבשת אירופה ועל שליש מיבשת 
אסיה. 

גם מספר תושביה עצום הוא. מבחינה זו היא תופסת 
את המקום השלישי בין מדינות העולם, אחרי סיז 
והודו. ריבוי אוכלוסייתה גדל והולך בהתמדה: 
משנת 1951 עד שנת 1955 גדלה ברית המועצות 
ב"16,300,000 נפש. שיעור הצפיפות שונה באופז 
ניכר באיזורים השונים. באיזור מוסקבה, למשל, 
הוא עולה על 100 נפש לקמ"ר. ואילו בחבל הקוטב 
הצפוני הוא מגיע לנפש אחת בלבד לקמ"ר. אך 
הצפיפות הממוצעת ברחבי רוסיה נמוכה למדי, 
כשישית מהצפיפות הכללית של אירופה. 


והרי מספריסם אחדים, הנות- 
ניס מושג-מה על ממדיה העצו- 
מיס של ברית-המועצות. 

יש להעיר, כי במספרים המת- 
ייחסיסם לאירופה ולאסיה נכ- 
לל גסם החלק השייך לברה"מ ; 

בהביאנו זאת בחשבון יתברר ב 
לנו, כי שטחה של יבשת אירו- / 4 
פה כולה פַּחוּת מרבע שטחה ה 
של ברית-המועצות. אכתיב, וי 


רופיה האירופית ‏ . 
רופיה האפיאנית -. 
ברות המועצות ‏ . 





כננפ הי" סייב ביגה ע יי ם'- ה:ם תיגר תיריר רהה 





קאלמוּק איש סיביר רוסי-אירופי 


אוכלוסייתה של ברה"מ מורכבת מלאומים רכים ושוגים זה מזה תכלית 
שינוי. מצויים בה הארמנים, שגון עורם כגון הזית ודתם נוצרית : 
הקירגיזים, צהובי-העור, שהם גוודים ומופלמים ; בני ליטא בהירי- 
השיער, דוברי שפה באלטית, כרובם קאתולים ; ילידי סיביר,. שהם 
עדיין עובדי אלילים ושפתם דומה לסינית ; הרופים, כני הדת האורתו- 
דוכסית, דוברי לשון סלאבית ; והקלמזּקים בודהיסטים. לאומים אלה, 
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צפיפות 


8 
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49 


מהם משופעים באוכלוסין, כגון האומה הרופית, החיה על פני שטחה 


-- 


הגרחב של רופיה האירופית (המרכז -- מוסקבה) והמונה כמאה מיליון 
נפש, ומהם מעוּטי אוכלוסין ; בהרי קאווכ של, שוכן : 

ע ; כהרי קאווקאז, למשל, שוכן לאום שכפ 
כניו מרוכזים בכפר אחד בלבד. בגלפ ההרכב המגוון הזה של האוכלו- 
סיה מלמדים כבתי הספר הסובייטיים בשפות-הוראה שונות, בהתאם 
לשפה הרשמית או לשפות הרשמיות אשר בארצותיה השונות. 
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רו -- רוסיה 


סנ סמוך - מ 


עובדייאַלילים 
פני וסלאבי, אורתודובסית. 
שאיחד עמים 
וייסד מדינה 


של מלמוין רורי 
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בשנת 27 


ונכ\ הופיעו הטאטארים ממוני 
וי בהנהגת גְ'נְגִיס חאן, והסתערו 
על רוסיה וכבשוה. רוסיה היתה כַפוּ- 
פה לשלטון זר מאז ועד לשנת 1480. 
אשר אחד מצאצאי רוריק, איבאן 
השלישי, שיחרר את מולדתו ונטל 
לעצמו את התואר ..צאר" (קיסר 





יִקְאטְרִינה ו [ דוכא אוו 


נודעים בי הצארים היו 
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ארוכים הם ומשתועים 

על פני אלפי ק"מ. אך השיט אפשרי רק 
רך חופים מקטים. הים הצפוני 

סה קרח שמונה החדשים 


וית.* הים השחור הלול ם ומסוליצי 


חים שי רק החופים של הי 
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מושק-וו, שמספ 
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דורתי והיוח ו"לר9ו ריא רזוור 
ו\ו- 4, ויו₪ ששששש ות <= 


בשעה שגאפוליאון הראשון יצא למלחמה 
על רוסיח בשנת 1812, שלט בה הצאר 
אלכסנדר הראשון. אחד ממצביאיו, הגנרל 
קוטוזוב, הצליח לחכשיל את מסעם של 
צבאות צרפת ולהנחיל לנאפוליאון תבוסה 
ניצחת. מפלה זו חרצה את גורלו של נא- 
פוליאון, אשר לא יכול עוד להתאושש 
למנח, 





יתיה וורה שייוי 

ח רוסיה מתאימים, רובס ככולס 

-9)*. = % מוזוב ים א רש רז 
שים. הם גם מחוכר טת 

מסוטפת. הם מנם מכוסםים שרב 


2< => = - 


טנה, אן 


עגלוח-שלג באביב ביות הפשרה 


," - -,ו)ו | 
וית ורתיהתה ולי ררה וציווי- 
- =ו! שרון" 


יויורויה פויפוי- הנהר וח ורי היויריר על ידיר.- 


רת בגו -י. ם- י ייר -יי- 
-. גור , ,' 4 0 ,, 
וישי י. ומים יוך יפיריי ווול-.- 
- א ת פנ - ש , וו - . 


ההכ סיביר ויריחך 9 ריר וצ-י- 
-'% 


חבים ביותר; איזור יערות ה,ט!: 


- -י5- 
הוא רהידיר ביוחתר רויור- יטרוה יוך : 


וובון,/ עו י-. 

מש טים לא - ?3 רו וצויצר ררוי- 
זרע אורן (00 דעו - 

רח. רוחבו של האיזור המיושר 


ל-1800 ק"מ. מצויים בו : האורן, 


מפורסמת בפוריו וודיי ראת . 
מפורסמת בפו ותה, נודע כשם : 
יר ירי רפוה יריה וידיהר.- 
ו 7 ל[ =ו0 ות 
ריות 

כוותר. 


חי היה הררזל הקרשיה-הוריריר 
9. - לת / ''- אנס = - !| 


שאורכו 9280 ק"מ, מקיים את הקשר בין 


ת 1904 פרצה מלחמה 
בין רוסיה ו יאפאן. רו- 


שה, כ זו עוררה מורת- 
רוח בעם ותנועת מרד חזקה. 












ברית-המועצות היא מדינה פַדְרָאלִית -- איגוד של המש- | יחידת המסבע הרוסי הוא ה.רובּל". ה,קופיקה" 


עשרה ופובליקות הנהנות משלשוןץ עצמי מסויים. הן 


רשאיות. לפי החוקה. לקיים קשרים דיפלוסאטיים עס 


ארצות-חוץ וגם לקיים צבא משלהן. לכל אחת סהן עיר | נזכרות גם מ 
רדטוואצא -- 
- ו > ה" - 


אל רריחדרה ; 
יזו-- ויטיא הייושר רה ופת ' 1 1 
ירדה = 1 
בירה משלה ונשיא שב ב 6 1 אַרסין 
פ 
נייני-הפ י 


- . -רדיור טאה 
נים. ואלה שמות 15 הרפובליקות א 


היא מאית הרובל. 
מאז האחד בינואר 


היויסוריתה ‏ --₪ 
זעש " . --ו 


7 הונהגה בברה"מ השיטה 


המידות, אך בספרות הרוסית 


המסרית העשורית : 


שר היירי וי הרסה 6 כ' 
. - 
ברה"מ 
בשל שסחה העצום של ברה"מ מצויים בה לא- 
פחות מ-11 איזורי-זמן. בין הקצה המערבי של 
המדינה לבין הק המזרחי מגיע ההפרש בזמן 
ראדי-היריר רירד י4 
ג" שר - , : 
ד לעסר 
רוסיה ב בו מוסקבה 
. . יאכאן ן . 
אוקראינה א \ קיוב 
רוסיה הלבנה הו מינסכ 
\ 4 1 י = - - <רל 
בב וו" ב 
, רזארי- 
אַסטוגיה 8 טאל 
- ות--ריר לת לת- 
לאזרי- ל זכ ריוד 4 פע זכ( "יג ג- ו " מו ען :1 3 / [?+ 
1-ו \1 . 1 או . 
+ ₪- ו כשלושה מיליון ודוא \' וד 
5 . ן ויה וודלו- רטורה 
ליט כ .1 וילנז הקיב בגב נא בכ ו ו 2 - ו 
בו רהד"ר) --- רריד ריר רידרלוי 
הולדאיוד 1 ו\ \ הוידידיר 1 א -ו. -- == = --- - 
2 - 1 כ ק ברב : 2 
א | 2 רפובליקות סובייטיות : ברוסיה, באוק 
1 רת הרי 
ארמניה 0 ירבאז | מ" בו = ₪ עו" שד "ו מ- וצ 
, 2 . יז |- גי ₪ 
גי 1 "שר 21 ו פוג כו גו" איג יב ל לדא 
%- 
ורנזי- 1) פַ 5 
ג 1% כ - - ביה, םש רו י"שר 4 גדול - ) 
- 'א+ ז ₪ רארי 
אז ביג אן אכ .7670 \ בא 7: ב בי 5 ג ב ₪ ג" או ₪ רשו דד "-4 ל דורות רבים 
\ |-!ת"\ לתרבות יהודית 2 יש"ופבר 
התה > בא אלמה-אטה . . ( א" 
קא זַאחֶסְ תאן 1% ר- 1 ו %₪- *-רר-- ילים *,י שש | ו א - 
: ו כ 5 "ו" אן 1% =וצי 1 
ה : ו . -. 
קירגיזיה 8 .זוא פרונזה אוקטובר (1917) נשתנה המצב. נסגרו 


אוּזבָּקיסְתַאן 1% .120] סאשקנט 


ג -. 


ג בד ד 


4 של בב וו נ'ע* (בער ונאו יו ₪ | 


ו /*שש- 


|- !1 - 0 ד בגו שו וו |" ו" - 


זינוך עב וצו שש" ואו וה ו ו 


= בו ור ג ורי = בורש 


נש מ ו גר מ ו 


ב בי יבוב שג וי כ דריי 


ג - 4 בג וד 


= הי ונ "ו 


גב = פב = וע בי | לג "קיו | 


ל היהודים. אינה ממלאת עתה 
הרשמי של הדור היהו- 


6 ג'יקיסתאן ל 1 ך סטאלינאבּד 
תוּרכמניה 8 .אתטן] אַסָאַבַאד 
גר 
;לשוז 
ו 
ב, ו 
הלאומית לי 
כל תתה - 
זפקיד בחינ 
. - ָ 1 - -- 
הרפובליקה הרוסית היא הגדולה בכולן. היא תופסת אב + ג 


כ"70% משטחה של ברה"מ ובה למעלה מ56%07 של כ; 


הקש 


התושטריה איווד הרתירפיריתה -ר--..- - ריר 
]. א גו פַ [ א 


ררח/ת יר- 
וורשום?יקווג וש 


1 ברה מ נקרא 


ררותית - תיוז תפרלי; ליסטיצ'סכיד תירוהתר.י רתתורכלור. 
בר שיו4 ,ה שיך|ו סו ,7 = <> ל רה -'- =שק דַּ של-י> יש 
ד --"; : 7 0% + . 
רריףת חר ר ורליכית - 1 כיתההחזייה תירווחוית -- 
(ברית של רפובליקות סוציא: סטיות סובייסיות), וב 
חי תירות -₪- תתח;ל 
רא וישוו: --- 





לאחר שהצארים הכניסו את רוסיה 
למלחמת העולם הראשונה, התלק- 
חה בה אש-המהפכה שבראשה ל 
ולַאדִימִיר לְנִין (1924-1870). הצ 
ניקולאי השני ובני משפחתו - 
ע"י המהפכנים.. בחודש אוקטובר 
שנת 1917 נוסדה הרפובליקה הסו- 
ביטית. 


כתה קשח בים וביב- 





נבנוגיו" בוו = ובור 


ב לגבולותיה אסור בהחלט, 
ואף היציאה משם אסורה. ואין צריך לומר 
שאסורה העלייה לישראל. 


השלטון בברית-המועצות נמצא בידי 
בְיִיט העליון (המועצה העליונה), 
הכרעתו נקבעים חוקי הרפובליקה 
ראטיבית והרכב הממשלה. 
ברוסיה קיימים כיום שני בתי-נב 
והם: 
מועצת ה,ססס"ר", ובה 682 חברים, 
ציר אחד על כל 300,000 תושבים. 
הצירים נבחרים ע"י האזרחים מג 
ומעלה לתקופה של ארבע שנים, לס 
מות מועמדים מטעם אירגוני הע 
המועצה של הלאומים, בת 574 
כל אחת מן המדינות מיוצגת בז 
יחסי לגודל אוכלוסייתה 


0 


5 


4 1דוגו בים. בימית ובנה ו 4 


מיליון מונות של דגים (75לב1 
. %%=- --%- - הדא וז | - א 
נים שאינם דג'ם צ 4 


ל של ריל חילכי רגיט אי שוליב שו 


. 0ו. 


- אל הדש ' ד 


--9 רלו רה ₪ = 7-כ + אלל 
. | , שב , - 4 "=" 


קילוגראם. בערד 


שריש שי 
על סי האמור לעיל אפשר כח שהדי 


הרא אווזד 5 שורודו רמוזיייה 421 . . + "קש ולור 


= > ירהד הכר ל 
לאדם ותו מעשש משיר / 


2-4 + ע' %- - . 
>צ ד- 7₪7₪ 0 = ₪ ₪ > מש 
. - 4 2-ה .א + . . 

דר > רת - 
ייש 32 .> > - ' 
יי * -ר = 9-9 ו -- = ₪ 
., .- -> -* ' --% -> = 4 *- 

כ הק - - 0 = .> - - ו -- 
ה - , -- יש . . ) 0 - 





- - ₪( - 
הר - 
-- ויחו שקה ומשוי ישששש ו -- 
א : - == - . 2 
ו ישו דיק רדר 77 אי הור וירוה ד 
₪ - - - 2-5 ₪ 
קיליאק- מסטישסא =ישיט .= היהקוחיטוה | הקש הקוווסה | .יק 
4 - = = ₪ 4 =- 47 וג 7 -צי-< 
0 לייטרי ררה - ו *יי4ררי 
0 וש 3 שו 5 א ב 
- ו החיווי ‏ מאשפטמו םש 
- - 3* - =*, =- 9 -= - 
ה 9ח ה --ר אונקל הטן של פרדה וצרי 
₪ וי להרולר' ‏ הויטהורה וומה, ריר -=ר 
א ב ו - ₪, 3 ₪ א 
-- רי- | -- . . 
כ'וצא - סמשמש ₪5 %ש הד 
יווצ - הוולה הלקקריקה אמ ה 
- אא השית אק 
, , ₪ = - 
- ו" וול רוטיטה ₪ 
- , - > ₪ ₪ - 1% 4 
הו חירו "רל --חו -ה = - - וי 
- שיש ,2 . - - - א 
רופוזי "הת.רה ייט רידסה .4 
= ו -ש! ₪ א . 


6 





סירה קיטיר לד'ע סירת מפרעיים לרע 


ה"רית ‏ יהר-= 


₪ -=-- .וי ר>. -- 
יש ו-מאזניים, מכמורת נגררת בר 





0-2 ---=השי- 


"יי ...ה 7 


₪ זהשרררר= רירררה הרר--ת 
י 4-ה - . - .יו .2 ,ןו 





"י'-- 
ו = ריר 9-79 7 -=- 
* >--- *'>000-0 > - 
ו 
- ו 0 
- 
ו == 
לטרו ה הר הררר ה ו הררית רורוה ורוה 
* ה -- * - . - - . - -% 
> %%.* > -..*. -9 0% % %- 
- 1 2 - . - 
-₪ה- -הרד. - פה = -- = --- 5 - ייר-. 
- 1 - - . . - . 0 - - ₪ -. 
-י 
> --וווווי א 
--ו -ילוכר- ה -- ירוי ררהררטוה 4 ריר 4 ה היל |ריברא ר"ז) מהתום. הרי - *3'*| 
צ / . 1 . . 
- . % 4 --> *, ->%- 4 == 2 (% - - , 
ווהרות 
ו.וי- 
. - , 
-ייד שבובורות ארט רירשר 30 +%)( % -%- וראואי = רלויו ו רף בפירות - . 
2-4 4 מ = ,ור 04 ₪ \ = ו4 = ₪ = -- ' 
. 
=שיריו 
-רוי .| 
> 5 א מה ו 1% --%- - 0-ה -ן. רי ו.*.- -- ₪ ₪--- או " א 
- 4+ טטר--*\100 074% ) - + = >< - =-. . . , 


: 4 % ו -'4 -- 9 - = - -= -. וי 
ויוי 


זו. או 


רהו רה 
- 
ה אל כל סרטי ב 


- 9 5-ה ----- - יציפיר.- ף -- רוא --- אוניה .יי 4 )4 
--- - +י.- . -. י. -340-- . - - .ול 
הו 
ויוי רות מ , 
-₪ , 
כי---ה הי - האן יאיי- הרוה ההורוה ררוו הותו הוא פירת פיט - 
.י.. > -48י+4 0 . -0 %- - . . ₪'ו - , 
-י-ייו --ואו - 


-% >> . 





*'+-י+ -אצ.צי *'\-.. + 


- -1 ך' וי+ הי- יר -+-י.- --- היי-י- -ו.\-- -'- 
, - 8-%< - - , - - , - , *'ע י -. ] - - 


הצא ראיחיאויה האהלאוי \|וצי-ה שוי>פו-, ו-ווה- ואר.- --.ו-.- 
יג באוקיאנוס אטקאנטי (3 פאות פר ) "= - \==י- 


%-ציי ירי ו וי "טר רל ורוה רוציה -צו ירואו ף-. 
. - - - - |- =ש ששעוו: -שו4 ש 9 
יוחר מחודש ימים והדגים נשמרים במחפני כירור שברבט? האוניוה 
, -\ | - - - < = ו - -=- -% ו > = == | %< , 





רייו יי חר 
=₪|2 \ . .יוו - : 
. . לזם ‏ , 
לאורך נהרות רבים ש אפריקה 
ולי . שי -- 
(ניגר, שארי, קונגו) מציבים הילידים 
1 . . לד הוה -- ריצייויר יתי- 
לאורך החופים של כמה ארצות מעין מחסום עבה, העש גפים, 


- .- 1 . 10 1 

באירופה, באפריקה ובאסיה. נקטלים קנים וענפים עבים קלועים, במקומו 
בא פה, באפריקה ובאסיה, נקטלים 

טרהת הזרת חזכ ולותר 


א ה ו רריווות שבהם הזרם חזק ב 4 
- י י י \ 
הדגים הגד ס טונ 3 כר ו 4 רית ןה רזרה. והטסצטריה --- 
4% הדג הנסחפים בזרם נעצרים 1 
-חי ות צלצל. ראותה + 
גי-סייף) בפגיעות צלצל. באותה המחסום והדיינית צולליה רהרוה- 
ו <- ₪ = - יי = ----ו4 
\ / 
וטומה הומרוה האתההוהתואיה הורוראי ו - ₪ 2 
שיטה קוטלים האסקימואים מגרנלאנד נפשות בין מערבולות המים כד 
את כלבי הים. לאסוף אותם. 


נתונים סטאטיסטיים 
ערך הדגים הנצודים בעולם כולו מדי שנה הוא 15 מיליארדים לירות ישראליות, 


כירי 
בקירוב. 


הדיג בישראל 


הדיג במדינת ישראל נמצא בסימן התפתחות מתמדת. במשך תשע השגים שבין 
5 עלתה תפוקת הדגים למעלה מכפליים והגיעה ב1954 לתשעת 
אלפים טונות. בערך, המספקות שליש מתצרוכת המדיגה. 

מרבית הדגים חמשווקים בארץ הם דגי הקארפיון המגודלים בבריכות. דג זה, 
שבשרו שמן, צריך מים רדודים שקטים וחמימים. 5,400 טונות של קארפיוני 
בריכות שווקו בארץ באותח שנח. בריכות חדגים חן בריכות רדודות בעומק 
%--2 מטרים. הבריכות מזובלות בדשנים כימיים ובזבלים אורגניים לפיתוח 
צמחיית מימית. מזינים את חדגים בחיטים, בתירס ובכוספה. 





לאורד ההותי- 7- -חייי- רדיר 


צל הדוו הריתי היורריו ---ם דריח לתל הת ית הר-ר 
- הדיג הימי הג בגי כולל עשו ּ'. אלפי סירות --ון 


הן 4 שנה מאה שיש ₪ -? 
חריתית. תהנהררילת והנגירת 
- 71 שקוסשבו 4 ושרבורון. 


במקום השני מבחינת הכמות עומד דיג-המכמורת בים. בשגים האחרונות נמצא 
גם דיג זה בסימן של עלייה. דיג המכמורת נעשה על ידי ספינות מנוע בים 
כיגרת, בחופי הארץ, בחופי תורכיה ובים האדום. בשנת 1957 שווקו 1300 טונות 


דגים שגידוגו במכמורת בדיג ימי. 


הדיג החופי מבוצע באמצעות סירת דיג קטנות (באורך .6-4 מטרים). 


על חופי מאלאיה, 


הודו וקאמכודיה 


2 
מועסקים דייגי-ים. 


הן צדות בכל שנה כמאה וחמישים אלף טונות של דנים 
. י).י 0 





..- סופול ה מרולרים" מצויים מבשירי הניוו המשוכללים ביוחר 
ומכשירי ראדאר שבאטצעותם סאָתרים את קבוצות הדגים במים. 
אחדיה מהם הנדנלי לוותר להגויידיש אה כהליקופטר המסונל לחור 
₪ 5 - 
.. -'י-'*-.%- \-- תוי דיו 
₪ סרופים 2 85 5 


, 
+ 
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רהחורר , 


בעיקר אנצ'ובי, 


במים עליונים מבוצע הדיג בלילות. באמצעות אור חשמל. הדיג הספורטיבי 
נפיץ בנהרות הארץ, אך בכיגרת משתמשים ברשתות סבעת ובדיג אורות. דגת- 


הכיגרת מועשרת על ידי הכנסת מאות אלפי דגיגי אמנונים. 


מדינת ישראל מתכגנת הקמת צי מיוחד לדיג. 
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מאניולה, בארטו 
מיאו קוליאוני 
באני דאלה באנז 
נרה, ועזד. 


ברטולומיאו קוליאוני 

















מדציו אַמָנְדוּלו חורץ את גורלו בזרקו גרזן אל גזעו של עץ 
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הו הדורי וידר ורי ריר ריה=-- 


2 םרה במלארתו רלרד שו רתתהב. 
סיכ שתים הג 2 ?קוק כמלאכת -7כד, אן במסחרו, 
הררי -- . - .. - 
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לור נבוה יות 
תַ 


שהוצץ להם. התאווה לצבור כסף ולאסוף שלל רב ככל האפשר, דחפ 


אותס לפשיטות ור וצו רוא ףר שוד במחוזות שדרכם טברו. לזכותסם יואמר, 


.+- > > - --'א -. - -! = - 


באומץ"לב \ב ]בונה כאחד. 
היו ה, קונדוט ייירי" שנתפרסמו כמצביאים מעולים במלחמות 
שנערכו באיטליוה 4 הפלונות' האיטלקיות הצליחו פעמים רבות 
לנצה חילוה זרום וחזהים 


\ הו - \ -. 








גי 


%-. 
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גום 


צר אורגנו הילות השפירים 





די השכירים כללו בראשונה חיל רגלים ופרשים בלבד: מאוחר יוחר 
פו לחם תותחנים. חיל הרגלים היה מורכב מקשתים וקלעים --- הקשתים 


== =הן 


יר חצים מקשתותיעץ, ואילו הקלעים הוו מצוידיס בקשהותיטתכת. 
הפרשים נקראו ,פָרְוטָה" (באיטלקית. ,,ברכופה" -- קסדה עס כיסוי 


> 4 %ן- . - נצ'ת" (והניתי ר ₪ ו - י. )> %9-? רוא ייוו א%+רר ורי 
סנטר), א , גצ זגיתות כאיט וית) שם מו צה) 


, , י'ע | שיו 


ראש ברזל שנון, ששימש להם כלי-זין. בשם ,,לאנצ'ה" קראו גם חוליה בת 


של 


5, 


ושה אנשים, וה ט 


הפרש, נושא כליו והנער המשרה. חמש , חניתות" 
=ע.' | 


פשה" היוו , פַנֶדְיְרָה" (רגל). לכל ,,דגל" צורף הצוצרן, או נגן חסת- 


(חמישה עשר אישו היוו את ה פוסטה" (באיטלקית - מערד), ודומש 
3 - , 


- , 
חלילים ה .\ ה יכסון גקראו מרישאלי" -. נלוו .\- הנדוד רופאים. 


הושושוי2 ,' - שו + -| 


הרע ווגרו 


לבלרים, איכרים, חרשי-ברזל ושאר בעלי-מלאכה, וטכחיס. 


ת כפיפי קרב 


פלן 











וויש ילוו = !! שושוו4 ו ור;וו 


-אצ. ההרהויוה 99% הודוריה יי אצי.ציר, --+-. הורה וטשי ---- -ה-י 
ררכי ה; הה- פּ 5 רה צ אן יש 
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פיי - .ה התתהרייי ו - - - - 
גות פלוגות בנפרד. הפלוגות המנצחות היו מסתערות על חיל הרגלים, 


- - 
שמתפקידו להחזים מטמד וד הערכם - ו רה ריצו הרול וע יד ור להת- 
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-- 1-2 \ ו'כב- \ \ ו וו ןו <-. 


התנהלו הקרבות במקום פתוח. אולם במידת האפשר העדיפו ה,קונדו- 


טיירי" האיטלקיים להסתגר ר ורור וציו - רצרו תרותפות רריטצירי-שרוציי 
,.; , / 


הם 
הת 


->7'= <והן |ה!--+| -< : יר,'.. 

-. .. - -י- - . ₪7 רדוי-- -=- --י. חוישי- 
בחרו באדמת-טרש ם וחפרו בה תעלה רחבה לפני המחנה. אדמת 
-7- 'וירצו+ ויר הוררי *צילהויזרי ד"י מהויה-פו יהיההריה רלו 
פירה ש משה 4-3 ת סוללות =ו וו | ;ן , דפנות-עץ. הורוהה - ווק - 


הוצבו להגנת עמדות אלו. 


- - זרז 
במרוצת הימים החלו תותחים לתפוס מקום חשוב בין הנשק החם שנכנם 


לשימוש בתקופת גדודי השכירים. ואלה סוגיהם : תותחים כבדים ותותחים 
קלים. 

הפוג הראשון יוצג על ידי מרגמות ארוכות-קנה וכבדות מאד. אורך הקנה 
היה מחמישה עד ששה מטרים, וקוטרו משלושים עד חמישים סנטימטרים. 


מכלי-יריה גדולים אלה נורו כדורי-ענק מאבן, שמשקלם היה מ-200 עד 300 


ליטראות, דהיינו מ-70 עד 100 קילוגרמים. 
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רו 
₪ 
רוי 
- ו 
(מ- 
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או 


'; 


רגמות הותקנו על גבי קרון רגיל, אליו נרתמו צמדי-שוורים במספר רב. 


התותחים הקלים נכללו מכשירי-יריה, שונים בצורתם ובקוטר הקנה 
- - - - -. - 
5 עד 55 מילימטרים), שהורכבו על כּן בעל גלגלים שנגרר על ידי פוסים 


נדחף בכוח זרועותיהם של התותחנים בעת הקרב. 


מורה דררך קמן 


רבות הן ערי איטליה בהן הונצחו ה,קונדוטיירי" על ידי יצירות אמנות. 
בפירנצה, בכנסיית ,,סאנטה מאריה דאל פיורה", נמצא ציור-קיר, פרי עבודתו 
של פאול אוצַ'אֶלוּ, המתאר דמות-דיוקנו של ה,קונדוטיירה" האנגלי ג'ובאני 
אקוטו. בעיר ברגאמו ניצב בגיין נאה, המכונה ,,קאפלה קוליאוני" (קאפלה -- 
כנסיה זעירה), שהוקם על ידי הקונדוטיירו בארטולומיאו קוליאוני, יליד 
אותה העיר, לזכר בתו הצעירה. באותו מקום נטמגו עצמות ה,קונדיטיירו" 
ומעליהן הוקם פסל מעשה ידי אמן. בפאדובה, ב,פיאצה דל סאגטו', מצוי 
פסל מעשה ידי דונאטלו, המתאר פרש : זו דמותו של ה,קונדוטיירו" ארזמו 
דהינארני, הידוע בכינויו ,,גאטאמילאטה", 

בעיר מילאנו, מתנוסס מבצרו של בית ספורצח לזכר תקופת שלטונה של אותה 
משפחה. במבצר עמדו לחציב את פסל דמותו של פראנצ'סקו ספורצה, כשהוא 
רכוב על סוסו ו ליאונרדו דה וינצ'י הספיק לצור את צורתו מחימר, אך 


חיצירה נשמדה על ידי קשתי לואי ח'12 מלך צרפת, כאשר צבאותיו פלשו 
לאיטליה. 

















רובה 


המוטען מלפגים 











ההימטורי. שבטי ישראל שנשארו נאמנים לב ית שאול. 





2.7 1" שד" י: ל עצמם את מלכותו של דוד, הם רואים בו את האיש ל 
| ₪ שק ? ו לאחד את שבטי ישראל, להושיעם מידי אויב ביהם, ולעמוד - חי "0 
| ש הממלכה, שוב אין חברון הנידחת, כירה שבטית ואת טל - 


לשמש בירת האומה כולה. בעזרת שר צבאו יואכ בו צרויה כובק 
דוד את ירושלים מידי היבוסי ושם אותה בירה לממלכתו 

,ול ודד הלוד וגדולי . הפלעות ים רואים בזוד אויב מסוכן. לט 
פעם חשו קודם לכן, על בשרם, את נחת זרועו. יודעים הם, בי 
התעצמותי של בןדישי עשויה לסכן את כל הישגיהם הצכאיים 
ואת כיבושיהם בארץ ישראל ובסב יבתה. הם עולים פעמיים 
למלחמה על דוד, ומגיעים עד עמק רפאים, מדרום*מערב לירי: 

עילים. רוד מכה בהם בשתי הפעמים. ובפעם השניה הוא מבריחם 

לד גזר. הפלשתים אינם משלימים עם שתי התבוסות \ ומנסים 

את כוחם בשלישית. הפעם מעביר דוד את המלחמה לתתי 

סלשת וכובש בה את העיר הראשָה, את גת ובנותיה. 

תחת הגדוד של ,,ריקים ופוחזים", מקים לו דוד צבא קבע כן 
שלושים אלף איש, לעשות בו את מלחמותיו. באותם ימים הוא | 
מעביר לירושלים את ארון הברית, ששכן עם שאול בגבעה 
וזאת כדי להפוך את בירתו גם למרכז דתי לכל העם. ההעכרה | 


מע ברוב עם. היה זה החג הבין-שבטי הלאומי הראשון. 
בל עדיין אין דוד יכול לשקוט על כסאו. ממזרח לארצו יושבים 
ים צוררים, שהיו מאז ומתמיד כקוץ ממאיר לישראל. הוא 

ולה על מואב ושם אותה למס עובד, הוא מכה את מלכי צובא 


וארם ומכיס את אויביו ההיסטוריים של העם : את אדום ועמלק. 


> 





מלך בני עמון עולב ב, שליחי-הרצון-הטוב" של דוד -- ובא על 
נשו. בצר לו שוכר לו מלך בני עמון את שליטי ארם, ואלה 





4 -. 
| מנסים שוב להתגרות בדוד, - מלך ישראל מכה בהם מכה 
| ניצחת. הנצחונות והכיבושים מזרימים לארץ ישראל שלל רב. דוד וגלית -- פרסקו מאת מִיבַלְאַנְגְ'וּ. הקאפלה הסְיכֶסטינית. רומי | הזה היו לו כל הסיכוי 
היינש דדד שנ" -- ושמו הולך ל ומניע את חִירֶם מלך : ₪ | רעהר הנאמך והחכם טל 
אד לשור את ידידותו ולכרות אתו ברית של הגנה' הדדית דוד וכף הקלע בידו -- פסלו של לורֶנצו בְּרְנִינִי ופל, יועצו העיקרי של אבשלום, שהיתה ו ה נצחון 
ההסכמים מסחריים. ו -- ימורדים. בהתנגשות בין המורדים ובין אנשי דוד היתה ידם של 
אחרונים על העליונה. יואב אינו שועה לאזהרותין של דוד: 
משהונח לו מאויביו החיצוניים נתן דוד את דעתו על אירגון ,לאט לי לנער, לאבשלום", שאהבתו לבנו כיסתה על כל 
0 הממשל שלו על פני השטחים העצומים שכבש. בארצות פשעיו -- והוא הורגו. על כך לא סלח לו דוה לעולם, כשם שלא 
הנכבשות הוא שם נציבים למשול בשמו, ובירושלים -- ,יואב סלח לו על הריגת אבנר בן-נר ועמשא בן יתַר. 
עוד לא שקעה שמש מלכותו של שאול על הרי הגלבוע וכבר | בן צרויה על הצבא, ויהושפט בן אחילוד מזכיר, וצדוק בן אחי- ל 
רזה שמשה של מלכות דוד בדדישי בחברון. הפליט הנרדף ‏ טוב ואחימלך בן אָבְיָתֶר כוהנים, ושריה סופר". ומבני עמים קוד אנשי חור למליה בצ ו 
עלדידי שאוק. שממניו הסתתר במעחרות הבמדבריות ושוסס מחיץ נכריים, אשר נספחו על גדודו בהיותו מחוץ לארצו, הקים לו בצורת מריו של שבע בן בְּכְרִי, ואולם יואב מצליח לדכא את 
לגבולות ארצו כראוש גדוד של .בל אויש מצוק.. וכל איש מר" | חטיבה נבחרת, מעיז משמר-ראש, הלא הם ,הכָּרָתִי והפָּלַתִי", המרי בראשיתו. אך גם לאחר ששקטו הזעזועים הפנימיים אין 
נפש" עלה חברונה. עַם בוא הידיעה על מות שאול. ושם הומלר ‏ ושם עליהם את בּנִיָהוּ בן יְהוידַע מפקד. דוד זוכה לשלוה. רעב קשה פוקד את הארץ, ואחרי הרעב באה 
"י שבטו, שב יהודה. כך החלה מלכות בי ל ל = ביקש דוד לישב בשלוה, כשכל אויביו מבחוץ נכנעים לו, קפ? ו 0 
כחמש מאות שנה. עד חירבן בית ראשון. וח'* במשבת 312/17 = עלִיו הרוגז מביתו. אמנון בכורו מחלל את כבוד אחותו-למחצה, / , 
יום. הזה בתודעתו ההיססורית של העם היהודי. משפסק היא תמר היפה, ואבשלום אחיה הורגו על כך. מאימת חמתו של רק לעת זקנה מגיע דוד אל המנוחה. הארץ רחבה מאוד ובטוחה 
מלכות הארצית ניתן לה ניר נצחי במסורת העם ובכיסופיו במלה הרקוי של בת בר אבי אמה. מלך גשור. שלוש מצר ואויב, והזעזועים הפנימיים חדלו. השבטים החלו להתגבש 
המשיחיים. ‏ שב וישב לדייו. היד ל כסאו. בשהוא מעוטר הילה שנים שרוי אבשלום בגלות ובינתיים מתנחם דוד על מות אמנון לאומה אחת סביב כיסאו. המלך יושב בירושלים הבירה, מוקף 
של גיבור. של נעים זמירות ישראל. וכמי שהמלך המשיח עתיד ונפשו יוצאת אל אבשלום, אותו אהב מכל בניו. יואב שר הצבא גיבודים, מצביעים הש מכ 7 כ 
לצאת מחלציו. חז"ל אמרו עליו מה של* המוז א 32 שה = רואה .כי לב המלך על אבשלום", והוא משתמש בערמה ומשיג קרובות ורחוקות. אלא שהמלחמות המרובות מחוץ והזעזועים 
| רבנו = .דוד מלר ישראל חי וקיים" 9 בדוד היתר לאבשלום לחזור לירושלים. - נותנים את אותותיהם בגופו. בן שבעים -- והוא רתוק 
| בן שלושים שנה היה דוד במלכו בחברון וארבעים שנה מלך -- . 8 0 מיטתו, לְאֶה, אין אונים, שבע תהילה, מעש ורוגז. ימיו ספורים 
מהן שבע שנים ומחצה בחברון. זל שבט יהודה בלבד ובשרושיב המלר סלח לאבשלום בכל לבו, אך ו לום ו 5 | ובארץ עומדת תהיית מבוכה, שאין יודע מי יירש את כסאו. 
ושלוש. שנים בירושלים. על כל ישראל |במאה התשיצית = בהיותו יפה"תואר, נוהג הוא בגינוני מלכות טרזניים. בעל דוד טרם קבע את יורש כסאו, וחוק ירושת השלטון לא היה קיים 


בממלכה הצעירה. אדונִיהג בכור הבנים החיים, וגם הוא אהוב 


לפסה"נ). היתה זאת פרשה סוערת ודרמתית ביותר של חלקות. הוא מגנב מעט"מעט את לבות העם מאביו. בחשאי הוא | 
על דוד כהיות אבשלום בשעתו, מנצל את המבוכה ומתמלך, 


וארים מזה. ושל מרידות פנימיות מקיף את צצמו יוע צים, שמטעם זה או אחר יש ש בלבם על דוד, 


מלחמות -גבורה וכיבושים מפ זה. ושל מ 1 פניב 
גידול-בנים מזה. ויחדיו הם רוקמים מזימת מרד במלך. המרד פורץ -- והוא מוצא בעזרת יואב וחלק ממקורביו הוותיקים של דוד. ואולם דוד חש 


וצער גידול"בנים 
ימים שהומלך דוד על יהודה הומלך אישיבושת, אחד מבניו | לו מהר תומכים בעם, בעיקר בתוך שבט בנימין, שלא שכח את 

. ובתוך שבט אפרים, שמאז ומתמיד ריב לו עם יהודה. אך 
| אין זאת כי אם 


ומצווה למשוח למלך את שלמה, בנה של בת שבע ובחירו של 
נתן הנביא. דוד מוריש למלך החדש, הצעיר, את הרקע שעליו 
קמה מלכותו המפוארת של החכם באדם, שהדיה עולים אלינו 


- 


של שאול, על שאר שבסטי ישראל, ..ותהי המלחמה ארוכה בין | שאול. ו 
בית דוד ובין בית שאול". האומה המפולגת אוכלת את בשר | גם רבים מיהודה נותנים יד לאבשלום חביבם 
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עצמה, והאויב הפלשתי יושב בחלק גדול של ארצה. כעבור = נצטברה בלב העם אי שביעות רצון משלטונו של דוד או חפרו עד היום מאגדות עם ועם ודור לדור. 
שנתים נרצח אישיבושת בידי שנים מקציניו. ואז בא המפנה שריו. המלר ונאמניו המעטים נאלצים לברוח מירושלים. ה 
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העט הכרורי איננו המצאה חז 
ואמנם החָאטָנט על הדגם ת 
אך לא היה לו, לרעיין זה שומיש חלשיתי 77 82 


שנה ביקש חיל"האוריר האמריקמי רגס של עט נובע שתהיר 
גם אם יחילד תמירדת מחירות 


לו התכונה לא להזיל דידי 
האודיר, כגון אלד המת 1 בזמן מיסה. גרה שהצט 
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בידתר כפי שנוהגים לחשוב 


ן של עט כזה נרסם בשכת ו 
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שי אל לט בול שמיש הסנ כ 
1 הפרות אלד לוסיט בודריים מ דוי רנק 


צמי יאר (דיד זד היא פחות נחלית משאר מיני הדיו) . 
% -- התמתחות *תר (דחיינו, אפשר למתוח דיו זו בחוטים דקים ביותר 
מכלי שיוערד -קרעום" לאורך חוסים אלו), | 
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די וכך 1 נרה כ=מיוהך 7מי שמשתמש באמצעי תחבורה אוויריים. 
לחץ האדויר החיצוני מוקטן : הוא שווה לחץ האוויר הפנימי הוא גבוה: הוא 
ללחץ האויר שבו נתון המסוס בגובה שווה ללחץ החיצוני שהיה קיים במקום 
אלו הגיע (59 ס"מ כספית בגובה שבו נסען העט בדיו (76 ס"מ כספית 


על פני הים) 
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ררתי חיש 
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בעס הכדורי 
לחץ האוויר הפנימי שווה בכל עת 


ללחץ האוויר החיצוני 
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רחץ חיצוני מיבל פתוח לסינויים נקב קט שדרכו נמסרים השינויים 
המתחוללים בלחץ האוויר = המתרחשים בלחץ האוויר 
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שקיעת צמחים ובעלי חיים בתוך סלעי המשקע. 


חיידקים שנמצאו - 1 + , ''-- )א 
השע הנ"ל במצב של ספוגה נוזל סמין 
סר אוויר גרמו במשך מי- ועליה שכבת טין 
ליוני. שנים לשינוי החומר הממשיכה להיערם ןו 


האורגאני והפיכתו ‏ לנוזל 
נוני, סמיך ושחור, הוא 


הנפט הגלמי. 


האטום של הפחמן הוא .מלך" האטומים, מכיוון 
שבכל מולְקוּלה של יצורים חיים מצויים אטומים 
של פחמן. 

האטומים של הפחמן הם האטומים היחידים המסו- 
גלים להתקשר ביניהם ולהוות שרשרות ארוכות 
מן הטיפוס 2+ה112ה6: למן המתַאן (,011) 
הבנוי אטום אחד פחמן ו-4 אטומים מימן (1=ת), 
עד למולְקוּלה של הזפת, המכילה יותר מ-30 
אטומים של פחמן. 


המולקולות של האוקטאן 8=ם) ב 
פחמן ו-18 אטומים של מימן (611/0) 





כמו הפהם, נמצא כתו 


ובת אורנאנות, לפיכך משערים כי מוצאו מצמחים ומבעלי- 


רוי הפי רוא 


רזיו ופאקיר 
/ וו ו + רעק-''1 יריא 


= דפרי יו ודיף- ההחהררית ₪-* 
מתרוממת השכבה המכ נפט ונאגרת -וו0/] - ם המקום - 


ופיו כי ₪ 9 וסדדרי שור י\* ופול כ ירי -9--%- -₪--י- שוכשים הנ פט, שהו: 
!0 0-58 = .יוא ₪=, !3%= , א 


וררחוו פירי- 
-=וברק/ 








-8 אטומים 





משקעץ. הנפט 


בין סלעי 





'.. -'' 


חיים. לפני מאות מוליוני שנום שקעו ונערמו על קרקעם של ימים 


. 


בקרכת החופים, ובדלתאות שליד שפכי הנהרות, שרידים 


- - - 
ובעלייחיים, נסחפו בזרמירהנהרות ומיליארדים של 


ורים . שחיו בתוד מימידהאוכיאנופים. החומרים 


מו %ן, 
כלומר אלה שסמוצאם מן החי 0 הצומח, נתערכבו 


- 


קר החל והטין ופמשך אלפידאלפי שנום נוצרה שכבה 6 


משקט, בלתי הדורה ִ ור ולאוויר. בהשפעת הלחחץ וה 
. החומרים האור ניים נלנולים זצים - החל 8 

. הטין המשיך לשקוע, נתקשה לפלע מוצק, לחץ על השכבו 
שמתחתיו ופחם מהן ת החזמר הנוזלי והגאזי שזרם אל השפבות 


א- סלעי בי וחיר , וכאבר שם. 





והמים זורמים אל השככות הסמוכות עד אשר הם נתקלים 


1 4-00 -- =! 


כמקבות תנווה בכרום כדור הארץ ריריר - 
י -=קוו₪ <ו\! וחו ו .> מוט או 


₪ 
?וו 
-ו . -ן +-- ו ./ <\ 


*.= %-=- תווחר יסדייצויה דרי ה 
- וושפת! = ווק/ = 3= - מץ? הנפט. כ 


וו - 4 =4- 
- , ו 7 , 






נפט מהו? 


הנפט הוא נוזל המורכב ממאתיים פחמימנים 
בערך, דהיינו חומרים המורכבים בעיקר ממימן 
ומפחמן- 

בנפט 80%--87 פחמן ו-10%--14 מימן. השאר-- 
גפרית, חנקן וחמצן- כאשר הפחמימנים בועריס 
באוויר, נוצרת כמות גדולה של חום. 

משקל סגולי: משקל ליטר אחד של נפט כ-800 


גראם. 
גיל: מ-15 עד 440 מיליוני שנים: 


הגפס מורכב מאטומים של 
פחמן (סימנו 6) 


מאטומים של מימן (סימנו 1]) 








ב ראשון מתאדה הבנזין. בטמפראטורה של 220 מעלות 





1% 8 ללכ > 





















(אופן מסר שכבות 76 1201ב+ הבילל גח הא - משהגוען/לטכבת 

| הנפט. מתפרץ הנוזל 
עד לפני האדמה דרך 

| הצינור, בגלל לחץ 
0 > ליכת 55 בלת- =>=- הגאזים. ה נוזל הזה 

| 5 < קש הוא הנפט הגלמי, 
| שר ו ו מש \ המכיל גם פסולת. 
2 שו כדי לזקק אותו וכדי 

מטר עצבה סנייה (סייאב) שבתחיל שלישי מתאדה הגאזולין. בין *280 ל-"300 מעלות ו ב 

הווא 4 +יהעיק ששבר מו 
ן = - שונים. מעבירים אותו 
סלור 5 4+ מש לבתי הזיקוק. 
,. , ש " . 

היפ אמהרי נפס בטיסת ה,החורה את הנפט מחממים 

לטמפראטורות גדלות 

וי 1 1 אחרי זיקוק הגאזולין, נשאר בתנור המשקע או הנפט הכבד, והולכות בזו אחר זו, 

- קוו = -- הוא הסוס 
הוא הסולר באופן שה חומרים 
מציאת ‏ שדה ₪82 היא שישת 
: המרכיבים אותו מתד 
ת תוזחה" בשוצצים הומרי 92 


אדים בזה אחר זה. 






8 
בביידה שחמוע מענייק לקרחה בקר במווויתו של בור, בעות --0 
כ משלטלים לור בעורות. על ישן | טקלשישווש ‏ 6 שחיושי ‏ 2% 


מצננים את האדים היוצאים מז המגדלים והופכים אותסם 





יחור לו וזלים 
> 09- + - 





> - - .- '.. . . - . ש 
מנת 5 פמוקמויטטויה | מרשרית ב 
: . : > קייל אע עי=ץק ₪ * 
וכך נוצד בוד שעמקי גדל הקילך 0 
2% 0 , ו מן הנפט מקבלים כי5500 מוצרים 
שבבות בבטייבות ממ ירת את 
שכבות אחרות מהודרות אותןז רכ 











תמו ולת התמפעת הקידוה נשצב בוכן נבאיטיות. ‏ התנודות הו 
מונו טיש כ שלושה תם תפ = 9% הרד הרהטרי טררריף- רחר-. 
כדת נסלמות במכשירים 5 
קיד שד הטיש וצבד: לצבו צת . - - 
חדוה | המרנאיס בודסים אות1 היל 
, - 5 ₪ = ם 0 : 
החוד קל מ ה ער פרי קוטלי חרקים פלליאתילן חמרי גיקוי 
כ- = -- הרודורת ‏ צר --- רוי *-=. 20 
השרשץן -- ך-? שרשי" 4 - -א - -- 0 - "/ 
טישו שו ימו 
הקד למנו כןך הנצדרם או הצממ ו ו מו 
*.י 8% -- -8500=- בכ כ*ובי: 


-ו - ---:% --- 
יו רו רדר יר ריר - ₪ 
->אוו. שי ; 1 0/0 


הסיט הכבד יוצא מקצה המום יחי 
זר לפכי האדמה. 


יסור רההירר ‏ רהלרר הר 
', -80- .וו - 
הר וו -רר -- ו 
-- - -- 5 , 
ריר הור ההרת ירורד רו 
-.* -% -0+-. -- 1 רו 





וידר ההור-ר 


מנוץע מסובב אותו ובצורה 


רד 
-ו 


זו הוא קירה בקרקע וחודר 


הסורה רר כוהר ווהר 
34 >א - . . 


שדותיהגבפט בענלם 





הולדויתה היצריה שה הוויה יה -ידים. .ארי שרצית-הררית *ו₪5%-ר ר רד 
- , . - 1 וו תו -ש , 2- . ת -'|ו4))! ין. או בוו4וו-ו18!,, וא / -1!וא, כאר הונפט הראשונה רווופת והדחחד י- 
רז 7 וש 2-= ווו תה שוכרו -עולם 21 ות לדידי האמ- 
איזמל קודה ויר הסעודית, כפּגוית, עיראק ופרס. בארצנו נמצא נפט לראשונה בשנת 1955 בחלץ שרונ- ו / והש 
,ו - -ץ וו - , , ו עשורש כבארצג 2-2 2<- / | 4 > 4042 2000 , -ו00 | --424- ריכ) י אדווי? דריי ליד לותייסם \ . 
קה גיידה ק ליד טיטסניל (פנסילוואניה 
. ערבי. סילוז נפט פרץ מכאר הנפט הקרויה 7-ו א' / מאז ממשיכים בקידוחית תריר -. :.. 2% -3ש ות ה) 
=יעו -.. <- 5 - ₪- והוגש 7/0 ו ו\/ - -- -'- שי|ן ו / רציה - , ו 
\ ו / , 2% 7 = = -ארבות הברית. ב-27 באוגוסט 19 מצא דרייכ 
- זכור נפט זח. וטד כח נתול דרמה רארות-ופחמ וותתוח הופתּ החותפה החרוח הטירר 5זי-.- %) <וכת | 5 
| ער 2 203 שש 2 ה 71 גרשפות. 2 ו-ושכן -ו11- <וע-| לז קוק נפט בטומקה של 99 מזריה 
חזיסופ שהאתרט היתת == =עומק ש? 22 מטרים. 


| / 
/ (י?ן ש=שפו 


204 








בראשית המאה השלוש-עשרה נפוצו במרכז אירופה 
ידיעות, שהגיעו מרוסיה הרחוקה, על מעשי טובח וביזה, 
על צבאות שהובסו ועל עריס שהועלו באש. בשנת 1241 
יצא צבא הבוזזיס מערבות אסיה המרכזית, שטף ועבר 
את כל הצבאות שניסו 
שמות בערים 
נה באו גייסות 
קרואְטיה 


את פולין והונגריה 
ערך הרג- 
ובכפריסם שהיו 


רב בתוש 
בדרך מסעו: 
כסער על 


כעבור ש 


וזש יווררר **ררר רדר פפרר רררר -- 
-י ו '-שי = >= אס . | רוגווק אן נוודים, 
ייוורטי רוויהה הרוכוה ספדה 


*-ירדרו - - 
- ₪04 '%4-ו, .י מה מרנ הש 


יריה רוי 


יויררה רהויוטיר- 


יר וההרריה פיקררת 
-- 2-2 = - ה 


- = ויוויירה ו וצר 
דצרר יי דר ייר לדרצו יכרד רק 


רויודויר יה ריוור 


צ*ורתי הווידוה הוייוירויה +איר רייו וירויי 
ְּ שיכריזו טָ?י 


וצר פפרר כ לארא 4 


י הוווזו קורו - 





דאלמאציה, סרביה ובוּלגאריה, בהשאירם אחריהס א 

כלייה ואבדון: ך 
לאחר הסתערויות אלו נסוגו הגייסות המסתוריים אל 
דרוס רוסיה, אולס סכנת-פלישה נוספת הוסיפה להפיל 
אימה על עמי אירופה. 

מי היו בארבאריס אלה ומהיכן באו! 

בני אירופה של ימי-הבינים, אחוזי-זוועה מאימת 
אכזריותס של הפולשים, ראו בהס שדיס בדמות אדםס 
ובשמעסם, כי לא מעטים מהס משתייכיסם לשבט הט 
טאריס המסתורי, כינו אותס בשם: טאטארים, כאילו 
היו שוכני הטָארטָארוּס, הוא השאול בפי עמי הקדס. 
אותו שס שהיה שייך, בעצס לשבט אחד בלבד, שימש 
לאחר מכן כינוי כולל לעמי מרכז אסיה בני הגוע 
המונגולי. 


שד ₪ 


גְ'יְגִיס-חאן, קיסר 
המונגולים הראשון 


הנהגת ג'נגיס-חאן, במאה 


ר 
ב 
ת יבשת אסיה 


סדרי צבא וממלכה חמורים. אולם בכך לא הסתפק. מעבר לגבולות 
קיספרותו השתרעו אדמות פוריות ושיגשגו תרבויות עתיקות-יומין. 
הוא החליט לכבשן ולשם כך גיים צבא בן 200,000 פרשים. הוא פקד 
טֶל נייסותיו להתקים את האימפריה הסינית, שגבולותיה. היו מוגנים 
טל-ידי החומה המפורסמת. ג'נניס-חאן הבקיץ את החומה ולאחר חמש 
שנות מלחמה, חורבן והשמדה, נכנס כמנצח לפקין והשתלט על סין 


, | 
. - . יוויח 
הצפונית כולה, עַל חמישים מיליון תושביה. כעבור שלוש שנים 


התנפל ג'ננים עָל ארצות המוסלמים שבאסיה המערבית ובקדמת 
יה, ובאותו זמן עבר בסערה צבא מונגולי שני, בהנהגת סוּבּוּטאי, 
אחד ממצביאיו הנאמנים, דרך אַזִרְבָּג'אן, ארץ הגרוזים, הקאווקאז, 
חצי-האי קרים ובולגאריה, כדי להתנפל על דרום רוסיה. 
בשנת מותו של ג'נגיסיחאן השתרעה האימפריה הטאטארית על 
ראי 
₪ |! 


רובה של יבשת אסיה 


\-ו\ו 


ס 
י 





למדו את המתינות 


(זהסינים ביצעו בסו 
' קופלאי היה אב ופטרון לאמנים ולאנשי-מדע והזמין לחצרו את חכמי 


*הדור. תחת שלטונו נסתיים בניין ה,,תץלה הקיס 


שיו ש% ג'נגיסיהאן 


יור 

. וורשין של ג'נגיס-חאן נודעו בעיקר קוּכְּלָאי וטאמרלאן. הראשון 
5 0 בשל תכניות בניין עצומות שביצע בסין ועל שאירח בחצרו, 
ו שנים רבות, את מארקו פולו, איש המסעות וההרפתקאות 
- ועז ואכ רולפ ייוו הצרשוים 
לטומתו נודע טאמרלאן כמצביא נועז ואכזר, בגלל מסקיו הצבאיים 
ובגלל החורבן, השמד וההרס הנוראים שביצעו צבאותיו. 


מובל אי 

6 ישב על כס המלוכה משנת 1960 עד לשנת 12094. הוא העביר 
ה מושבו ממונגוליה לסין, שתרבותה עוררה בו התפעלות. הוא עשה 
למען השכנת שלום בין המונגולים לבין הסינים, ופעל ע"י כך לטובת 
שני העמים כאחד. המונגולים הושפעו מאמנותה ותרבותה של סין, 


- . 
והשליטו בממלכתם סדר, שלום ושלוה; 


עו במונגוליה עבודות ציבוריות רבות חשיבות. 
עלה הקיסרית הגדולה" שאורכה 

עולה על אלף קילומטרים, ואשר חיברה את מִיִנְטֶסִין עם צ'ין-קִיאָנג, 

2 . , 

נסללה רשת דרכים לאורכה ולרוחבה של סין. ערי סין 


נות ובבנייני-פאר שונים : החקלאות, המלאכה והמסחר מצאו 


ו--5 - 


ייווווי ₪4 - 
<|! =-ו בא מ 


- 


חקי 
בקוּבּלאי סיועץ וחסות. 





מנהגי הטאטארים 


הטאטארים לא התגוררו בבתים או בבקתות, כי אם באוהלים 
מרווחים, עשויים לבד ומחוזקים מבפנים ע"י שלד קלוע מקנים. 
האוהל היה מעוגל ומעליו -- פתח למוצא העשן. 


בעת הנדודים פורקו האוהלים והוטענו על עגלות עצומות, שאליהן 
נרתמו שוורים רבים. הטאטארים לא עסקו בעבודת האדמה, בה 
ראו עיסוק משפיל. הם ניזונו מתוצרת צאן ובקר בלבד, כלומר -- 
מבשר וחלב. הלחם היה אצלם נדיר ואת החיטה, שמצאו בארצות 
הכיבוש, אכלו כשהיא מבושלת. את ה,קומיס", שהוכן מחלב סוסה 
מותסס, העדיפו על כל משקה אחר. 


הטאטארים לבשו מעין סרבלים עשויים צמר או לבד, מעשה ידי 
הנשים; הם נעלו מגפיים מעור צבאים וכיסוי ראשם היה עשוי גם 
הוא לבד או צמר. 


שני טאטארים עוסקים בעיבוד עור בשביל מגפיים וחגורות % 





טאמַרְלאן 


טאמרלאן חי משנת 1836 עד שנת 1405. שמו האמיתי היה טימור, 
ואילו השם בו נודעץ ברחבי אירופה, מקורו בכינוי בשפה הפרסית 
(,טימוּר-אי-לנָק" -- טימור הצולע), שניתן לו עֶל שם המום שנשאר לו 
לאחר שנפצע בקרב. מצביא גדול היה טאמרלאן ורחמים על המנו- 
צחים לא ידעץ. צבאותיו היו עורכים טבח ושמות בכל מקום בו דרכה 
כף רגלם. שמו של הערייץ נודץ לשמצה בשל , מגדלי הזוועה" שהקים 
בערי הכיבוש, בהם נסגרו חיים כל אלה שהתקוטמו נגדו, והקירות 
נסתמו מכל הצדדים. ועוד מעשה זוועה של גייסותיו : לאחר כיבוש 
הערים והריגת הטגינים, היו משאירים: בקירבת המקום פיראמידות 
בנויות גולגלות הלוחמים המנוצחים. 

אחר טותו של טאמרלאן נחלקה האימפריה רחבת הידיים בין יורשיו, 
שעד מהרה החלו להילחם איש באחיו. הקיץ הקץ על האימפריה 
הגדולה ובמאות השנים שלאחר התפוררותה קמו פין, רגּסיה ויאפאן 

ו 


.וו |-- - 
ארצות שהיו לפני כן בידי הטאטארים. 


ונאבכו יי רוא 
וכה-ק קוו - ₪- 


מאז השתלטו הטאטארים על רוסיה, במאה ה-13, קס 
ישוב יהודי חדש בחצי-האי קריס, שבו שיגשגו מושבות 
יהודיות במאות השניס הראשונות לספירה, ואשר בו 
קבעו אח"כ את ממשלתםס מלכי הפוּזְרִים (שנקראו גם 
הא-חאנים) המתיהדים. רצועת שפת הים השתחור, 
הכפופה לטאטאריסם הדרומיים, היתה בעת ההיא מעין 
נוה-מדבר תרבותי בתוך העמים והשבטיס שמסביבו: 
בקריסם התישבו לא רק סוחרים אלא גם חכמים יהודים. 
גם קיבוץ קְרְאִי חשוב נוצר שס. יהודי-קרים עמדו 
לשרותס של השליטים הטאטארים המקומיים ומילאו 
תפקידים כלכליים ומדיניים. שלטון הטאטארים חידש 
את הקשר בין היהודים ההרריים בקאוקאז, אשר הגנו 
בחרב על חירותס הדתית גם מתוך מבצרים, ובין המרכז 
היהודי החדש בקריס. 














כריסובריי 





תרציל 3 








במאלאכבים 





כורב*לין 











האבנים היקרות הן הומרים מהצביים, שבגלל תכונותיהם הפ "יח (קשיות 

שקיפית, ברק, אי השתנות וכו') ובגלל היותם נדירים במצב מבעי, גורע 
מחירם רב. אם מוציאים מן הכלל את ה 0 

ועיקרי של האכנים היקרות. 4 


ערך מסחרי גבות, כלומר: 


החיר--יח מפחמן מחוה חרי המרכיב 






הי ₪ 5 הת חתור ₪ **%* -רר -ורה -4% "' , רובן 
ככוק, הוא הצורן, המהצב המצוי בכמות הגדולה ביותר בקרום כדור-הארץ 


(2%) 
ייזלום בשסות האירופיות הוא נקרא בשם הנגזר מן המלה היונית -אֶרְאפאסי 
(תבלתי מנוצח). הוא האבן היקרה היחידה המורכבת מיסוד אחד בלבד : הפחמן (0). 
חיחלום נוצר לפני כמה מיליוני שנים, עם התגבשות הפחמן הנוזלי שהיה מצוי בלגה 
שנפלטה מהתפרצית גצשסית. הוא אחד החומרים הקשים ביותר הידועים לגו, חוצבים 
אותו בחרי אוראל, בהודו, בברווזיל, בדרום אפריקה, בטאןנגאנֶיקָה ובקונגו, היהלום, 


כמו האודם האמיתי הוא האבן היקרה שמחירה הוא הגבוה ביותר. 
וב2ים יקרות הן מחצבים של האלומיניום 

אדפ -- הוא הצורה האדומה של אלומיניום דו-חמצגי (דו-תחמוצת האלומיניום), 
במצב סהיר הוא אבן-החן הנדירה והיקרה ביותר. חוצבים אותו בבורמה, בסיאם ובאי 
צילון 


ספפיר -- היא הצורה הכחולה של אלומיניום דו-חמצני 
בצילון, בסיאם ובאוסטראליה. 


דרויה ררררת לררתרלו יררו רת הרות + רר, 4+ רז 
-4 - / )4 = , . / -. - .- 


ימגד -- הוא הצורה הירוקה 0 | של קבוצת הבְּרִילִים, השייכת לאחת הקבוצות 
של הצורניים. האיזמרגד הוא אחד מאבני החן היפות ביותר והוא בעל ערך רב. חוצבים 
ותו באפריקה ובכמויות גדולות ביותר בדרום אמריקה (קולומביה). 


. חוצבים אותו בהודו, בבורמה, 


תרשיש כחול -- צורתו של בריל, שצבעה 
ניכר, חוצבים אותו בגבישים שמשקלם מגיע עד כדי 2 עד 3 ק"ג 


כצבע הים. כשהוא טהור הינו בעל ערך 
, במדגאסקאר, בדרום- 


. .'- . 

מערב אפריקה ובבראזיל. 

כיפך -- היא מורכב מצורנים שבהם מצויות מתכות שונות (אלומיניום, ברזל, סידן, 
מאגניון). הוא מצזי בגונים שונים, אך בעיקר באדוםיכהה. אבני נופך מצויות בעיקר 
בבוהמיה, בדרום אפריקה. בצילון, בהודו, בסיבּיר ובאריזונה שבאה"ב. 


מזורמאלין -- הכו בורוסיליקאט של אלומיניום, שבו מצויות גם מתכות אחרות. 
בראשית המאה הי"ח הביאו כמה יורדי-ים הולאנדיים מאי צילון מספר אבנים כאלה, 
וקראו להם -טורמטולים", היינו: אבנים המושכות את האפר. ואמנם הטורמאלין, אם 
יחומם או ישופשף. ימשוך גופים קלים. הוא מצוי בצילון, בבראזיל, באפריקה (מדגאס- 
קאר) ובאה"ב. 

מִדֶה -- מחצב צורני שבו נמצאים פלואור ואלומיניום. חוצבים אותה בבראזיל, 
בצילון. ברוסיה ובאה"ב. פעמים מגלים פטדות גדולות באורך: מטר אחד, ולכן אין 


החור הרי הרורר 
ו וו >< - .. 


חלמה -- היא קווארץ בצבע סגול. אחד המחצבים של הצורן. שמו בשפות האירו- 
פיות אִמְתִיסט, מוזר הוא, כי פירושו ביוונית הוא ..אבן המונעת את השיכרות". ואמנם 


האמינו היוונים שאם תוכנס אחלמה לתוך היין, לא ישתכר השותה ממנו. הוא מצוי 
ברוסיה. באיּרגְוָאי, במדגאסקאר, ובצילון. ערכו בינוני 


לָשֶם -- הוא מימת הצורן, שנוצרה בעקבות שקיעת מים המכילים צורן נמס. הוא 
קיים בגונים שונים. מצוי במכסיקו ובאוסטראליה. ערכו בינוני. 


כדכוד -- הוא צורן בלתי טהור. בעל הגון האדום הוא ה קור 1 אלְין. הכדכוד בעל 
פסים בצבעים שונים הוא = בְטִיס ואילו הכדכוד בעל צבעים נבדלים בבירור זה מזה 


% 


- >> 

הוא ה ש והם. חוצבים את הכדכוד בגרמניה, ברוסיה, בהודו, בקאנאדה ובאה"ב. 
כרִיפובְּריל -- הוא תערובת / של בּריל חמצני ושל קורִינְדוּן. הוא מצוי בצילון, בבראזיל, 
בבורמה ובמזרח אפריקה. ערכו ניכר. 


מה, באוסטראליה ובמקסיקו. 


פָּצָיֶת -- הפצלות מהוות את החלק העיקרי של סלעים רבים. אלה הן צורני אלומיניום 
מצורבים בסידן. באשלגן ובנתרן. יש סוגים שונים של אבן זו. 

ספינל -- הוא אבן אדומה יפה, דומה מאוד לאודם; היא תרכובת של אלומיניום 
ומאגניון. חוצבים אותו בבורמה, בסיאם, בצילון. בהודו, באפגניסתאן ובבראזיל. 
צרכו רב. 

מַאלָאכִיט -- (מן היוונית .מִלְבָה" -- חלמית). הוא אבן יקרה למחצה, כמו הירקן 
והפרועב, אבן זו היא מחצב של" נחושת (נחושת פחמנית).' מצוי בהרי אוּרל, בצ'ילה 
וברודזי 

זורקון במאה הט"ו כונו כל האבנים הטובות שבאו מן המזרח בשם זירקון. עתה 
מונדרים בשם זה רק צורני הזירקוניוּם (מתכת נדירה). יש זירקונים בגונים שונים, 
%ך הצבעים המצויים ביותר הם צהוב וחום. מוצאים אותם בקאמבודיה, בצילון ובסיאם 


מחיר החתימה לשנה -א4 ליי דמי החתמה -.4 ל"י, ו75 אגורות עבור כל חוברת בתשלומים חדשיים של -.3 ל"י למפרע. 


מחיר החוברת במכירה בודדת: 95 אגורות. 





בהזמנות נא לפנות אל הוצאת *מ ס ד ה" בע"מ, רח' לילינבלוס 33 תל-אביב. ואל מפיצי וסוכני הספרים ברחבי הארץ. 


ופ מה הגד ה לה 


בהודש ינואר 1837 פורסם 
בלונדון קונטרס בשם : רפורמה 
בשירותי הדואר, והדרך היעילה 
לביצועה. מחברו של הקונטרס 
היה איש בשם סָר רולאנד היל, 
ואלה הצעותיו: 

1) דמי המשלוח יוטלו על השו- 
לח (בימים ההם עדיין שולמו 
באנגליה דמי הדואר ע"י מקבל 
המשלוח). 

2) על תעריף הדואר להיות 
אחיד מבלי להתחשב במרחקים. 
(אז היו התעריפים מודרגים 
לפי המרחק). 

3) התעריפים יוקטנו ככל האפד 
שר, על מנת לעשות את שירותי 
הדואר נחלת הציבור הרחב 
כולו, ולא נחלתם של בעלי 
היכולת בלבד. 

נוסף על כך הציע היל אמצעי 
חדש בתכלית החידוש לגבי 
צורת התשלום של התעריף: 
היינו, השולח יירכוש תמורת תשלום ,תוית מצויירת" שתודבק על המעטפה. 
הצעותיו של היל עוררו הדים רבים ושונים; היו שתמכו בהן, ואילו בעיני 
אחרים נראו כדברים שאין להם שחר. אחד מעתוני לונדון כתב כי ה,תוית 
המצויירת" של היל לא נוצרה אלא כדי ,ללכלך בה את המכתבים". אולם 
בית הנבחרים הבריטי, שעליו הוטל לבחון את ההצעה ולדון בה, לא מצא בה 
כל פגם ואישר אותה. הוחלט, איפוא, להדפיס את ,,התויות המצויירות", שכונו 


בשם ,בולי דואר". 





רולאנד היל, הוגה הרעיון של בולי הדואר 


הבול ו ל 


,יום הולדתם" של הבולים הוא: ששה במאי 
0 ; באותו יום הוצאו למכירה הבולים החדשים 
שהוצעו על ידי היל, שעליהם הוטבעה דמות 
דיוקנה של המלכה ויקטוריה. הוצאה ראשונה זו 
כללה שני בולים: אחד בצבע שחור, בערך נקוב 
של פָנִי אחד, הפָנִי השחור" והשני בצבע תכול, 
בערך נקוב של שני פני. בולים אלה מצטיינים 
בערכם האמנותי, בהיותם פרי עבודתם של גדולי 
האמנים האנגלים באותה תקופה. בכדי להבין את 
הערך הגדול של התיקון שהוכנס על ידי סר 
רולאנד היל, די להעיף עין על הנתונים שבטבלה 
הבאה : 


5 1 ד ם 


| 





הבול הראשון בעולם 


השיטה החדשה לתשלום דמי הדואר נפוצה עד מהרה בכל רחבי תבל. היא 
ובבראזיל (בשנת 1843). 


הונהגה לראשונה בשוייץ (במחוזת ג'נבה וציריך) 





ה,בו ל 


זמן שהופיעו הבולים הראשונים בעולם היתה ארץ ישראל הלק של הקיסרות 
התורכית. בתי הדואר הראשונים בערי ארץ-ישראל נוסדו ע"י שלטונות 
תורכיה, החל מ-1866, בערך. אך עוד לפני זה פתחו ארצות אירופיות (אוסטריה, 


צרפת, רוסיה, גרמניה איסליה) בתי דואר בירושלים, ביפו ובחיפה. השלטונות 


₪ ., ו שיו 9 7₪ |ו 
התורכיים התנכלו לבתי הדואר הזרים, אך הצליחו לסגור אותם רק עם 


4 1 


שונה (1914). 


5 - ל -- ת דטורת - 
ניסת תו י מ מ הע := !! ₪י-ו! 


יוו -0007- 
בתי הדואר התורכיים נסגרו עם כיבוש הארץ על ידי צבאות הגנראל. אלנבי, 
בתום מלחמת העולם הראשונה (1917/18). 


מאז ועד הקמת מדינת ישראל היתה הארץ תחת שלטון המנדאט הבריטי, 
והשתמשו בבולים שהודפסו בהתחלה בקאהיר ואחר כך בלונדון. ‏ . | | 
רשת הדואר הועברה לידי הישוב העברי בארץ בסוף חודש אפריל ובתחילת 


חודש מאי 1948 (תקופת המעבר). 


- 11 


ביום שבת, 15 במאי 1948 נולדה מדינת ישראל ולמחרתו -- 16 במאי 1948 -- 
היום הראשון למדינה, הופיעו הבולים הראשונים של מדינתנו, הידועים 


. 





בשם ,בולי דואר עברי". בולים אלה הודפסו עוד לפני שהיה ידוע שם המדינ 

,ישראל", ומכאן הכתובת ,דואר עברי". 

הבולים הראשונים של מדינתנו הודפסו בשיטה פשוטה (דפוס בלט) על נייר 

שלא היה מיועד לבולי דואר, ההדפסה נעשתה בסודיות ובחיפזון. לא היה פנאי 

ולא וז היו המכשירים המיוחדים למיון קפדני, לכן קיימים הרבה בולים משובשים 
בזן 


ובולים שמצויות בהן שגיאות דפוס. בולים אלה נדירים ביותר ; אפילו הבולים 
הרגילים = ובייחוד הערכים הגדולים -- מבוקשים מאוד. 

לאחר כיבוש יפו נפתחה הדרך לבת-ים ומאז הודפסו בולי ישראל בשיטת 
פוטוליטו (אוְפסֶט) בדפוס לוין-אפשטיין, בבת-ים. בשנת 1951 רכש המדפיס 
הממשלתי בקריה מכונת דפוס המסוגלת להדפיס כמויות גדולות של בולים 
לפי שיטת שֶקע (פוטו-גראביוּרה). 

הבולים של דואר ישראל נחשבים כיפים ומש ה בין כל בולי העולם 
5 על ידי האספנים גדול. מאז קום המדינ עד לחודש אפריל 1961 


בסך הכל 251 בולים שונים. 








ת ר בות 


אנציקכלרופדיה מתצוי'ירת 


המערכת: 
דיר א. ברש, ‏ 1ג. גבריאלי, 


יי פרישמן, | ר"ר א. רימלט 


העורךךיהמרכז ד"ר ש., 77ע1 


כל הזכויות להוצאה העבריה שמורות להוצאת "מ סדה 


 \‏ .וו א כ+ 


מפעלי רפוס פלחי--5* אי פי, בנ''מ, רמה 





הכולים הראשותנים, תר 


מת, בה ביקש פלוני שיש" 
פקו לו בולים משומשים. 
זה שכבר אז נתטורר 





בשנת 1808 נאמד מסי 
פר האפפנים ננליה 
ב"150,000 ; בנרמנוה -- 
0 באיטליה -- 
0 ובצרפת ‏ -- 


בימינו מגיץ מספר הבח 
לאום בעולם לשלושים 
מיליונים ולמעלה מזה. 








אזהרה חשובה 


הרוהה חה והרויר פירוו 


- 
באק ₪ ₪000 |!0) =-)- 


י. רייר יררה ך וריו רד 
בוו > . . !-ו4 -. 


לותם ראלרות אהוךר ברה 
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יש לשמור את 


רוויאירצויורר 4 
/ 


תוכן הענינים 


כמו תחביב הבולאיה הניו 
- צווו 
קיש 
(מונות המופיניות ל הריפ 
העיוי? אק 
ירזוזורירי הרך אאר''ו ישו - 
-- ו -<- ן ק | 
- אור ת (וותיה ררוליח ר 
%- /'ש 2 ₪2 
חם הדש - יותר פרל יי- 
- /- , - ,2 


בבול זה של אפריקה המש 
הצרפתית מתוארים האופיינ 
שריו רטפי החיית רתכוח 
-<-| -2/ , = 2-4 





בול יפאני המתאר דמות אשה 


במלרוש מסורתי 


ו 


בבול צרפתי זה מתוארים פינג 


עופות מים אופייניים לאנטארקטיקה 


וויבש ככל האפשר, יש לדאוג שאוויר 


שומוץ במדברכות רויורז הדבקת הרי- 


3% 


14 


ראשונה 


תררות 


אגציקלובמדיה מצוידות; 
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.מסדה" 











חתימה לשנה -6 לה דמי החתמה -,4 ל"י, ו-75 אגורות עבור כל חוברת בתשלומים חרשיים של -,3 ליי 
מ חיר ה , 1 " , 





למפרע, 
מחיר החוברת במכירה בודדת: 95 אגורות 


בהזמנות גא לפנות אל הוצאת *מ סד ה* בע"מ, רח' לילינבלום 35 תל"אביב, ואל מפיצ' וסוכני הספרים ברחבי הארץ, 
: 1 רת . 0 






עמק הערבה 
בגזין, כשמניחים אחר כך את הבול על רקע שתור, סימנים אלה משמשים עמק הערבה משתרע מדרום לים 
קאי ובכחדח זר קשת למור לוליפט. המלח בכיווּן דרום, עד בואך אילת. 
הערבה היא המשך השקע הגדול, 





'ים הראשונים הודפסו בגליוו זה 
4 נגילוב הבולים הראשיגים הורפסו בגליון זה 


ליד זה והיה צורך לחתוך 


ו 5 שראשיתו בהרי טאורוּס הנישאים 
9 יקי -. ר 4+ שו / ₪98 ? אותם מן הגליון בעזרת מספרי ם. תושב אירלאנד בעשם אן ₪ ר בגנה את מכונת שבצפו סוריה ובגבול תורכי 
0 לסאי 7להו: 1-0 הניקוב הראשונה, זהו מץ מסרק בעל מסמרים, החותכים שורת חורים בשולי ו | כ 


₪ - 
ור וו ו תכלש כב ת ניקוב : א. ניקוב-קו, כאשר המסמרים גמצאים בקו המשווה שביבשת אפריקה. כתו 
אחר שלטדני פרק בתולדות מבולים הבה נשתדל 2 -%/ - 08 '29י4וו, 


- ;? .9-7- 





. ל שלטונות | על מסרק ישר: ב. ניקוב מסרק, כשהמסרק מנקב שלושה צדדים של הבול צאה מן השקע הזה נוצרו: בקעת 0 
הבול. ויישמר גא תחילה כי הצאת בולש השו זכות בלעדית של שלטתות ה ְ הש 
2 ו הדרושים לגבי כל השאת בבת אחת: ג. שיטת ניקוב ארגז -- כשהמסרק מנקב את כל השוליים בגליון האורונטס, בקעת הלבנון, עמק היר , 7 
הדואר, שמתפקידם לקביץ את הפרטים המכגיים סים 7גבי 2 ולכאת 0 יר 
4 בולים. מכידתם גמסרת במיסרק למשרדי הדואר. בוחר חשיא, כי אסוך | בבת אחת 


ו וחת. דן, ים המלח, הערבה וים סוף. 
9 לשום אדם ישיד רעצמו את הרשות ההדפיס בודיס ולהפיצם הערבה היא עמק ארוך וצר, הנתון 
27 


9 דבק -- כיום משתמשים בעיקר בשני סוגי דבק : א) גומי-ערבי (עראבי- בין שני טורי הרים גבוהים. במזרח. - 

₪ קום) -- שרף המופק מעצים טרופיים מסויימים ממשפחת החלבלוביים; 

7 ל : ָ = ההל" אדום ובמלרב = ההיי הנגב: 
. ב) דכסטרין הדבק המופק מעמילן. בארצנו משתמשים אך ורק בדבק 


ב אורכה כ-175 ק"מ ורוחבה הגדול 

ו ביותר כ17 ק"מ. 

צורות וממדים הערבה מחולקת לשני חלקים גדו- 
לים: החלק הצפוני, השופע ויורד 

סידרות הבולים נבדלו מאז ומעולם זו מזו בצורה ובממדים; אבל עם הנהגת | צפונה אל עבר ים המלח, והחלק 

בולי-זכרון, הלכו ורבו ההבדלים. הוצאו בולים בצורות שונות : מלבן, משולש, הדרומי, השופע ויורד דרומה אל עבר ים-סוף. בפרשת המים = פָּארְן, ומנחלי הרי אדום, ונשפכים 

ריבוע ואף בצורת עיגול. גם בממדים שכיחים הבדלים ניכרים. הסידרה הרא- 


/ משתרע מישור רחב-ידים, בלתי מבותר על ידי אפיקי נחלים | אל ים המלח. 
שונה של בולי הזכרון הופיעה בארה"ב בשנת 1893, במלאת 400 שנה לגילוי 


ה הלט רות אחרות בעלבות ארהיביולים ונקי מצרורות אבנים. הערבה רובה ככולה שומְמָה. צמחייתה זעומה. אולם בחלקה 
2 בל מצמרי להסלות, כנושים. הערוכות, לכבור בימות הגשמים נפגשים בערבה, בשעות מועטות, זרמי מים כבי- ‏ המזרחי ובתחומה ש 
מופיעים בולי זכרון בכל ארצות תבל, לציון יובלות, כינוסים, 

מ[ - ור רה ית משראס הופיעה הפידרה הראשונהישל בלל רים הזורמים מן הנחלים הגדולים שבהרי הנגב: נחל צין ונחל 


אל נחל הערבה, הזורם צפונה 





ל ממלכת ירדן מצויות בקעות פוריות 
החשובות שבהן הן: בקעת צוער, על שם העיר המקראית צוער 
זל ג הב 2 מ זכרון לציוּן ראש השנה תש"ט (בולי ,מועדים לשמחה"). בולי ,מועדים לשמחה" : י : 


:- ו\?ג'ון 


-<->= - - 


עיר התמרים, ודרומה לה בקעת פונון, ע"ש העיר בשם זה שנזכ- 

ֶּ ה : ובילי ..יום העצמאות" מופיעים מדי שנה בשנה. בולי זכרון א רה ברשימת תחנות בני ישראל בלכתם במדבר לארץ המובטחת. 
ל ל ל סנו רלדא לחר נהשלבת. כיום משתבי ב בחלק הצפוני של הערבה ובדרום ים המלח נובעים מעיינות 
5 הצר ה חר במדל-צץ ו אם ל ל וי ל רבים, שרובם מלוּחים. ביניהם יש לציין את עִיןְממָר ועין-כַּבָּר. 
ללשל חוטבל ששחה ו טקאט כמטו. טי 0 המים נשפכים לכל עבר בין סבכים גדולים של צמחים, הם 

ב יוצרים ביצות מלוחות רחבות ידים, ומהווים את ערבת סדום. 

ו סיט ההרפסה ‏ הרגילה. שימה בלם; אינה מתאומה בפתר אליעזר בן יהודה, ה במקומות אחדים בערבה מצויים מים, המרעננים את השטחים 
שולל ו בשי יפיל הפו שחר ל 0 
2 להק טהל השדחה שאל זהר מל שורה 4 בערבה השוממה נתקיים מה שנאמר בתורה: .,ארץ אשר אבניו 
שיסת הדפסת שקע. שהיא פוסיגראביזרה או חריסת פלדה 


פוסוגראביזרה היא הברית בשנת 1866: רוחבו 8.כ 


כימית, | הוציר. והריקה 


ברזל ומהרריה תחצוב נחושת" (דברים ח' טי 











). בצפון הערבה, 
ס"מ, אורכו 9 ס"מ ו לעומתו בתחום ממלכת 'רדן, ובדרומה -- בתחום מדינת ישראל, מצויים 
חולו הריטה פלדה היא שיטת יד ההחריטה נצשית בתוך פלדה אד נחדפת ל מצטיין בזעירותו ה 2 2 ו 2 מכרות עפרות נחושת. בימים קדומים, מימי שלמה המלך ועד 
די אמןךהרם 1 ב מאות שנים אחרי חורבו בית שני, היו דרכי הערבה סואנות ממח- 
2 סימני מים בפירסומי דואר ישראל -- סימנים מימיים) סימני מים נוצרים ו 1 | 2 רל = 5 ה ב ו 
צ"י הסבעת סמלים מסוימים בתוד דייסת הנייר בשעת ייצורו. אפשר לראות ז -- 7 % מ 0 2 
אותם ע"י הסתכלות מול האור או באופן ברור יותר לאחר סבילת הבול בתוד 





-- 





אדום ומסביבות סלע אדום, היא 


פּטְרה, בדרכן לנ 
5 גב וממנו לחופי הים התיכון ולצפונה 
ישראל. שיירות גמלים ל 


הזעיר שבבולים : 
במדינת קולומביה ש 








/ עין אִמְצַיָה ל 















8-0 רדר עברו לאורך ה 
גת קול 5 3 2 זערבה בכיוון דרום, כשהן 
ם בעמור הקודם ל ור / נושאות את הנחושת לחוף אילת, וממנו לארצות הסמוכי.. ק 
כקים שאספן הבולים נזקק להם 3 ְַנסְסָה, //י92 כ30 ק"מ 
למשלה - צפה- "אל"ב. לו \\\ ו מצפון לאילת, לאורך נחל ת 
מעלה : אלבום לאיסוף בולים - 0 ידים ה מנע, נמצאים שטחים רחבי 
וי סימני הסים (פיליגראנוסקום) ומלקחיים רייר אל הבולים שחוצאן מא ומעולס לי ם העשירים במכרות ש 
למסה : זכוכית מנדלת נת 806 2 






ל עפרות נחושת. ב 
נע נמצאים עד היום שרידי 


הוצא בארה"ב בשנת 





שבאפיק נחל תמ אחת הגבעות 














. ק . 

אמוווועל רד %) 2 9-7 מבצרים, שנבנו / 
2 ל >וו!ו//0-י 0 *ין חצבהי 2 
ולעי ב 3% % 7% = יר 'יו. 2 7 7 ₪ 
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זו 























בזמנו של שלמה המלך. סמוך למבצרים נמצאו שרידי כבשנים 
ושברי חרס של כוּרים, שבהם היו מתיכים את עפרות הגחושת. 
כיום הוקם בעמק תמנע מפעל גדול, המפיק את הנחושת מו 
העפרות. בעפרת הנחושת יש כ /75 נחושת מתכתית, גחושת זו 
נשלחת לחוץ לארץ לזיקוק עד 99%. בערבה השוממה געשו 
ניסויים חשובים לעבד שטחים חרבים, וביחוד ליד המעינות; 
נציין מקומות אחדים: 

עין חַצַבָה - הוא הגוה החשוב ביותר לאורך הערבה. מעין גדול 
מפכה סמוך לעץ שיזף עתיק וענף מאוד, ושטחים רבים עטויים 
עצים רבים; ביחוד אשָלִים. חצבה שימשה בימים קדומים אחת 


-- 


ההדרי 
: [חנות החשובות רור-. השיורות. שונו ממזרת למערב מן ר - 


וושושוון 2-ו ':-. 2 24% 2 - 
. . הרות לתי דרריה ררל ררייויוה ריתר- - רלורו , 
לצפון. ממנה הס 21 וה 72% + ₪ - חתות ש 7 ו את 

: + רש>-- %-- יללוךר כ רוו וירשטרת ייר 
הדרך, המוליכה בכיוון צפון לא 2 ומ1 ה, בין גבעות חווו 


רריריית 


יי קדריריול --- יתתהררת לחה הרררוה רש- ל- 

= - 
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ס .\ 2 / ₪ 0000 22% ₪ - 2 שווש וו 3 .- 
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נוסד קיבוץ יטבתה. כיום מוריקים שדותיו ש 
גינות ירק, מטעי עצי פרי וביחוד מטע תמרים. 
מדרום ליטבתה נמצאת חות הנוער באר-אורה, ה 
הרים. באדמה הצחיחה מטפלים הגדג'עים (המתחל 
מחזורים) בעצים שניטעו במקום. 

הערבה נמצאת בראשית התפתחותה. הוחל בסלילת כביש 
מדרום ים המלח, לאורך הערבה, עד אילת. כביש זה יח 


ל הקיבוץ ובהם 


חוה מוקפת 
פים מחזורים- 


בר את 
היישובים הקיימים, ואלה שייבנו בעתיד, וכן יועבר בו האשלג 
המיוצר במפעל ים המלח, לנמל שבאילת, וממנה - דרך ים סוף 


לארצות אפריקה המזרחית ואסיה הדרומית, 


אילת 


אילת שוכנת לחופו הצפוני של ים סוף ובקצהו של מפרץ צר 
וארוך, הנתון בין שתי שרשרות הרים: ממזרח -- הרי מדין 
וממערב -- הרי חצי האי סיני, 

לפנים היו לאילת שתי מעלות חשובות : 

א. לאורך החופים שבשני עברי מפרץ אילת אין מפרצים ומי- 
שורים הנוחים למעגז אוניות ולאיחסון סחורותיהן. ההרים 
יורדים זקופים סמוך לים סוף. אילת במערב ועַקְבָּה ממזרח הן 
המקומות הנוחים ביותר למעגן אוניות, 

אילת שימשה לפנים צומת דרכים לארצות הסמוכות לה. באילת 
נפגשו השיירות, שבאו ממצרים בדרך חצי-אי סיני, בדרכו 
לאורך הרי אדום ומואב ורמת עבר הירדן המזרחי, וכן השיירות 
שנעו בדרכי הנגב, בדרכן לחופי הים התיכון, לירושלים ולצפוו 
ארץ ישראל. 

ב סביבות אילת מצטיינות במחצבים רבים וביחוד בנחושת. 
מתכת זו היתה יקרה בימי קדם 
והיתה מבוקשת מאוד לייצור 
כלים שונים. בחורבותיה של 
עציון-גבר, הסמוכה לאילת, נמ" 
צאו מיתקנים שבהם התיכו את 
עפרות הנחושת. 

כל זמן ששימשה אילת צומת של 
דרכים מסחריות, היתה העיר פור" 
חת, וכל הדרכים המוליכות ממנה 
לכל הכיוונים, וביניהם לנגב, היו 
הומות מרכב ואדם. ב 
בימי שלמה המלך, וכן ב 

יהודה, עגנו אוניות יהודה וישראל 
יחד עם אוניות צוריות בחוף אילת. 
הנחושת, שנחצבה בנחל תמנע 


0 


.% 
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שבצפון אילת והותכה בתנורי עציון-גבר, היתה מועברת באו- 
ניות לארצות המזרח. מן המזרח הביאו האוניות זהב, אבנים 
יקרות ועוד. 

גם בימי בית שני ולאחריו היה אילת ודרכי הנגב הומות משיי- 
רות הסוחרים. לאורך הדרכים הראשיות שבמרחבי הנגב נבנו 
מלונות כדי להגן על השיירות. מסביב למלונות נוסדו ישובים 
חקלאיים ועירוניים. לפני אלף שנים מתארים הגיאוגרפים הער- 
בים את אילת כעיר פורחת, עשירה בתמריה ומפורסמת בנמלה. 
בה היתה גם קהילה יהודית חשובה. 

אולם עברו שנים, אורחות המסחר עברו צפונה. אילת נעזבה 
מתושביה ונהפכה לכפר קטן של דייגים. במקומה של העיר 
הישראלית אילת, כיום, היתה תחנת הגבול של ארץ ישראל 
תחת השלטון האנגלי. 
במלחמת הקוממיות, אחרי כיבושו של הנגב מידי צבאות מצרים. 
התקדם צבא ההגנה לישראל דרומה. בי"א באדר תש"ט הונף 
דגל ישראל בתחנת המשמר שבחוף אילת. 

מאז כיבושה שוקקת אילת מהמון חלוצים הבאים לישבה ומתיי- 
רים ומטיילים הבאים לבקרה. בעיר נבנים יום"יום בתי מגוּרים. 
מותאמים ברובם לאקלים המיוחד של אילת על ידי סידור מית- 
קנים לקירור אויר. אלפי אנשים התישבו בעיר, והם עוסקים 
במפעלי תעשיה, במפעל הנחושת בתמנע, בעבודות בניין, 
בהכשרת שטחים למיתקני הנמל, בדיג, במפעלי תחבורה ואף 
בעיבוד חקלאי. בנחלים שבדרום העיר, היפים בגדותיהם הזקו- 
פות ובהרכב סלעיהם. 


נחצבות אבני גראניט, המשמשות אבנים 





לבניין, לעמודי זכרון ולמצבות. הן מבוקשות מאוד בשוקי 
ארצות רבות. בדרום העיר הונחו היסודות לבניין נמל. אוניות 
מפליגות מאילת אל מרחבי ים סוף והאוקיאנוס ההודי ומקשרות 
את מדינת ישראל עם הארצות שבאפריקה המזרחית ובאסיה, 
העשירות באוצרות טבעיים. פיתוחה של אילת יגביר את פיתוחו 
של כל הנגב. נסללו כבישים חדשים, המחברים את העיר עם כל 


חלקי מדינת ישראל. אילת מחוברת עם יתר חלקי הארץ על ידי 
שירוּת אוירי סדיר. 





























מאז ומעולם נהוג להוציא את דיבת האויב רעה ולתארו כחיה טורפת 
ממש, וזאת -- כדי לעורר כלפיו רגש של שנאה ופחד וכדי להלהיב את 
רוחם של הלוחמים. והרי כגודל המורא מפני האויב, כן גודל תהילתו של 
המנצח. בכתביהם של סופרים רומיים רבים נמצא לא פעם תיאור מבעית 
של מראם ואורח-חייהם של העמים שמעבר לאלפים, שנכנעו לרומאים. 
תיאורים אלה, עם כל הנטיה להגזמה שבהם, משמשים מקור יחיד 
לידיעותינו על עמים אלה, שכונוּ ע"י בני רומי בשם ,,בארבארים", וע7 
אורח חייהם. 


וליוס קיסר בגלל המלחמות המרובות בהם היטיב להכירם באורח יסודי, 


וד, 


וההיסטוריון קורגליוס טאקיטוס, הם המפורסמים שבין סופרים אלה. 
ידיעות מרובות אפשר לרכוש גם משירי הניצחון ומצבות-הזכרון הנישאות 

הוקמו לכבוד המנצחים הרומיים: בעיטורים מעשה ידי-אמן, שבהם 
הונצחו קודות המלחמות, מצויים תיאורי מנהגיהם, כליהם ומנהגיהם 


ו למים אלה. הגאלים ידוירתוות ‏ רדותר כרוווויה ם ולרומאים, 1 מנו עם 


ש?; עכיםש 1 20 וקו 7400 וו / . / 


צאצאיהם של השבטים ההודר-אירופיים, שבאו אלפי שנים קודם לכן 
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אזורי גאליה בימי יוליוס קיסר 
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האוקיאנוס האטלאנטי 


שבנות את 


-לב 
וחטור למוג 


ההצרוח שבון 











| . 
בית המגורים של הגא? 


6 יר איצי רויה 4 
בקתות הגאלים היו מעוגלות ומכוסות גג, בדומה לראש פטריה. ראשית הבניה 4 








- 
₪ רר . וזיוירי יהררוי 33/צי 
יי וה הרררור ירי ודורד ן ם ח רו 
היתה : תקיעת גזעי עִץ בקרקע, לאורך היקף הבקתה. את הגזעים חיברו ע 
. ריוור \ר רי,. יו ץכ ךר . תוזווזי 
מקלעת ענפים, ואת הקירות היו מצפום בשכבת בוץ, ששימש כטיח. פעמים 
. 
היו מקשטים את קירות הבקתה מבפנים בעורות בעלי-חיים. חלונות לא היו 
מק קירו ב 
- שוייר ‏ סור ר רזי 
בנמצא; מעל לפתח היחיד שבבקתה נזדקרה גולגולת אויב, שהיה בה מן , 
ו 5 
- ו 
הקישוט ומן ההתראה גם יחד. כדאי לציין פרט טכני אופייני, והוא בו /. 
5 .- פגו לי תריז ר הי וש" 
שנחפר בקרקע הבקתה, לזרימת מי-השופכין, שנספגו לאחר מכן באדט | 2% 
2 
, 


הבקתות הגרמניות | | ב 
הגרמנים היו נעים ונדים בלי הרף מאזור 


רה אזיר ו יר הרי וורירצי מ ייד 
ואזור בחיפושם אחרי מקומות קשה 








די - ל - . 

ו...אחרי הזדמנויות חדשות למלחמה. על 

;/ 

רו הוולו ליוצטמתה הוור מוורות רוי זורוד 

-| = 004 5,%7 מם פוג מגור ם בעל - -1ו!ו 
פשוט ביותר, שאפשר והיה לנטשו על צ /\ 


ו 
מנת להעתיק מקום ולבנות אחר תחתיו 


ללא -- ל ; 


-< 


סרבל מהן 
למתניים 


רוייי היררר - 
מגוריהם 7א היר אלא -; | <\ושוו מקש 





קלוע וקשור כהלכה, בעלת כיפה מקומ- 
- - - . 
רת. ליד כל קבוצה של בקתות כאלה 


הרווזי ביתז הר רצויה מור 


(יוהתתרוור וידר 
ווק - | שו > - על 


רז 
- -3ו)-ין \ 
ארבעה קורות-כלונ סאות. מסתבר, כי 


לה 2 
ביתנים אלה שימשו תחנות-מצפה, שהרי 





שומה על שואפימלחמה אלה 8 על 
המשמר יומס ולילה מחשש פלישתם של 
כפר גרמני עם סוכת-מצפה - 4+ 
ה,,בארבארים" ותרבות רומי ענקי הצפון 
שלטון הרומאים הביא לגאלים תקופה ארוכה של שלום-בית גם הגאלים וגם הגרמנים עלו טל 
% גם הגאלים וגם הגרמנים עלו על בני רומי 
ושיגשוג ; אשר לגרמנים, הרי הם קיבלו מרומי את יסודות החום? נופת. 2 יש : 
התרבות הראשונים שהופיעו 5 צס' אולם 5 ל ₪ -וו -ן ה'-- !ו 4 - וו בו ות 4 | 5% 


הרומאיה הזוחו וכפה כרשצייי- הב 


הו יי' =- --,-ו -1< ,| .וצו | בארבארים 


הייו והריחי-רימד 


היה מה להעניק לרומי: הגאלים והגרמנים באו במגע עם זהובי-שיער ובטלי טונ 


ו 4=ו|ו! ?ןו -יו!, ||ו||- - ו - - - 
תרבות רומי שעה שהיא כבר הגיעה לשיאה והעם הרומאי רות מאוד | , 5 : 
הוה44 שת . 


- 
החל להתרופף. היושר והנאמנות, שהיו נחלת קדמוני- 


הרומאים, הלכו ונעלמו ו וה,בארבארים", שעליהם כפו את ראשי השבטים היו 
מרותם, הביאו עמם אל תוך ממלכת אדוניהם. משבירות מגודלי-שפם, את שע- 
של עוצמה, הן מבחיגת הכוח הפיסי, והן מבחינה מוסרית. ב , 
טא קיטוס עצמו העלה לא פעם על נס בכתביו את הגיגות ו 


בארבארי האורו היר באמצטות חומרי- 
בארבארים, את הסתפקותם ב מועט ואת פשטות אורח באמצעות מרי 





חייהם, כמופת לבני 
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רק חלק קטן מביצי הטונה יצליח להתפתח ולהגיע לממדים 


-- -%- יד רה ררה שר = - -9 --- - 1 

לצומ - אולה, -<> =><<>ה,* --.* אוררב) . / בי - במי הים. חלק 
- רש דר - דה וררט קר ודו רת - הר דייה יווה 

ניכן -ו ₪ -=- 5 = --29 ע; , מספר רב ₪ |<- שונים. 


ו- הסונה, שה ה / =- ₪ 2 וי 2 4-, /|ו40ו4ו| / .ו 7 משם 


הד - -= -ר הדרי הרוד הר ל ₪ יוחקדייר הרקרי- -ר- - 
שים מאכ? לכריש - הרעב > 2000 = = אחו --. אן חרף 


ההשמדה הרבה מצויים תמיד בימים דגי טונה במספר רב, שכן 


כל נקי מטמילה הרוה היה רירייייר חדי 


יד 
= = =-<> .ןו --ו - .--- 0 - 


ם 
הביצה נבקעת כ48 שעות לאחר ההטלה, ויוצא ממנה דגיג קטן, 
שארכו 2 מילימטר. כעבור 3 חדשים יגיע משקלו ל400 גראם 
ובגיל שנה יהיה אורכו של הדג 60 ס"מ ומשקלו 4 ק"ג. בהגיעו 


לגיל 5 שנים ריד וידרלו משקלו טר החוור - ורוו 
- = -- 


יח ררה ריד 
9+ - ₪ ש'ע?ו 


4 4% 2 בגיל 10 -.- - 


יד . -- ליךף יל רדר הלרררו רי לירר הררריל רירלדרר ו - 
ויגיע משקלו עו כז שי 404 !2 וושוצבוו יאיע קאון;ן| המאכ 


סימאלי בהיותו בן 15 או (2 שנה. 


גופו של דג הטונה חזק מאד, ויחד עם זה הוא מצטיין בגמישותו. 


=וו 


תנועות מהירות ביותר. הוא מרחיק לנדוד בימים. בזמן השחייה 


-וו = <-י- 


הזנב החזק, הממוזלג, וכן הגוף, שהוא דמוי פלך, מאפשרים לו 


יקרב את סנפירי החזה לשקעים מתאימים בגופו, ועל ידי כך 


יקטין את התנגדות המים. צבע הטונה כחול-שחרחר מצד הגב 
ואפור כספי מצד הבטן ומצידי הגוף. גופו של דג זה מכוסה 


\ ש |. 
קשקשים קטנים מאוד; הם גדולים ונראים יפה רק בחזה; שם 
הם מהווים מעין שריון מגן. 


דגי הטונה חיים במימי האוקיאנוס האטלאנטי ובים התיכון; 


באוקיאנוס הם מצויים רק באזורים שאקלימם ממוזג, ואילו בים 





התיכון הם מצויים בכל מקום בעונות מסוימות של השנה. לפי 
שעה, אין יודעים עדיין אורח חייו של דג זה. 


בחורף נעלמים דגי הטונה מהים התיכון. בגלל הרגלם זה סברו 
החוקרים כי בעונה זו הם נודדים לעבר האוקיאנוס האטלאנטי 


הטוּנה הלבן 
(ארוך הכנפים) 





דג הטונה הלבן פטתתעתז צטםץ6) חי בים התיכון ובאוקיאנוס האט- 
לאנטי. הוא שונה מדג"הטונה המצוי בכך, שסנפירי החזה שלו ארוכים 
מאד. מכנים אותו על כן גם בשם ..ארוך הכנפים" געחס\ג!3 גטחץ6ז0. 
בשרו לבנבן, בעוד שבשר הטונה המצוי הוא אדמדם. טעם בשרו ערב 
יותר לחך ועל כן הוא מבוקש מאד. צדים את דגי-הטונה הלבנים בהתקר- 
בם לחוף לשם הטלת הביצים. הדייגים רודפים אחריהם גם בים הפתוח, 
לשם יגיעו אחרי הטלת הביצים 
בחפשם אחר מזון. בתקופה זו 
הם תוקפנים ואכזריים, ויתנפלו 
גם על האדם. 


הדייגים יוצאים לים בסירות 
מפרש מיוחדות, מצוידות במוד 
טות ארוכים, שבקצותיהם קרד 
סים מסווים על ידי פיתיון: 
אגד של קש או שערות לבנות. 
נצנוץ הפיתיון מושך את דגי 
הטונה והם נדוגים בקלות. 


בעברם דרך מיצר גיבראלטר, אך העובדה שדגי-טונה מרובים 
נצודים בחורף בעומק של 500 עד 1000 מטר, מביאה להשערה 
שהם צוללים למעמקים בעונת החורף, ועם בוא האביב יעלו 
למים העליונים. אז ינועו בקבוצות גדולות לעבר החופים, בהם 
רדודים המים וחמים, והנקיבות תטלנה שם את ביציהן. אחרי 
הטלת הביצים מתפזרים דגי הטונה, בחפשם אחרי מזון אהוב 
עִליהם : סארדינים, מליחים. הם ממשיכים במשך כמה זמן לשחות 
במים העליונים בקבוצות קטנות, עד שהם חוזרים ונעלמים. 


הטונארְה 

סמוּך לשנת 1000 לספירה, המציאו הערבים שחיו בסיציליה 
את המלכודת הימית הגדולה ביותר -- הטוּנָארָה. מרובות כיום 
הטונארות בים התיכון, ביחוד בקרבת סיציליה וסארדיניה. 
המפורסמת ביותר היא המלכודת ליד טָראפָּאנִי, ששללה השנתי 
הוא מ 4000--8000 טונות של דגי טונה. מצויות טונארות גם בחו- 
פים הדרומיים של צרפת, בטוניס, בלוב. טונארות קטנות יותר 
נמצאות בחוף האדריאטי המזרחי, בים השיש ובבוספור. 
הטונארה היא כלוב ענקי, העשוי רשתות שהן כרגיל קבועות 
במקום. היא מוקמת במקום בו נראו תכופות שיירות של דגי 
טונה. הרשתות המהוות את הטונארה שקועות לגמרי בים, אחו- 
זוות בקרקע הים על ידי עוגנים, ועל פני השטח -- בעזרת מספר 
רב של לוחיות שעם. 


הטונארה עשויה שני חלקים עקריים: ,,הזנב" ו,,האי". הזנב עשוי 
רשת חזקה מאוד, המשתרעת במאונך לחוף ומגיעה למרחק של 
כמה מאות מטרים בתוך הים. יש ותגיע למרחק של 5-4 קילו- 
מטרים. רשת זו קלועה עניבות רחבות מאוד. קולעים אותה 
מסיבים הלקוחים משיחים הגדלים בסיציליה. קליעת רשת כזו 
נמשכת חודשים רבים, אך היא משמשת רק לעונה אחת, שכן 
כדאי יותר להטביעה בסוף עונת הדיג מלהעלותה אל החוף. 


בקצה ,,הזנב", בתוך הים, מתכננים את ,,האי". בטונארות הגדו- 
לות אורכו של האי מ200 עד 400 מטר. הוא עשוי מסדרון ארוך, 
שדפנותיו הן רשתות חזקות קלועות מסיבי קוקוס או אחירותם. 
המסדרון מחולק לחדרים באמצעות רשתות, שאפשר להגביהן 
או להנמיכן. רשתות אלו ניצבות במאונך. רק בחדר האחרון 
נמצאת גם רשת אופקית, המכסה את הקרקעית. רשת זו סמיכה 


מאד, וקלועה מסיבי קאנבוס. החדר האחרון מכונה בשם ,, חדר 
המוות". 


כאשר מתקרבות שיירות דגי הטונה בעונת ההטלה לעבר החוף, 


הן פוגעות בזנב שרשתותיו מאונכות, ונאלצות לשנות את כיוון 
שחייתן. אמנם במאמץ לא רב היו הדגים יכולים לקרוע את 
הרשת ולהתקדם, אך הם אינם עושים זאת. בראותם את הרשת 
ישחו לאורכה, בחפשם מעבר שיאפשר את התקדמותם. הם 
מוצאים את המעבר בקצה הרשת הארוכה, אך אינם מרגישים 
שנכנסו למסדרון של האי. הם מתקדמים תחילה בביטחה, ואחר 
כך מתוך חשדנות, אך כבר נתפשו במלכודת ; הדייגים הנמצאים 
בסירות בקרבת מקום מפקחים על כניסתם של הדגים לטונארות. 
משנכנסו לאחד החדרים, הם מורידים מאחוריהם את הרשת 
המאונכת כדי למנוע את שחייתם לאחור. החדרים השונים משמ- 


0 ו ו 





השלב האחרון בדיג הטונה בטונארה. הרשתות נסגרו בזו אחרי זו והדגים נאלצו 


להתקדם לעבר ,חדר המוות". הדייגים הנמצאים בסירות פוגעים בדגים 
במוטות ברזל 


שים גם מעין מחסנים להחזקת הדגים כשמספרם רב מאוד. הם 
נמצאים כלואים בתוכם עד שמוציאים אותם משם בהדרגה. 


משהגיעו דגי הטונה למלכודת במספר מספיק, סוגרים מאחוריהם 
את הדופן האחרונה. על פני המים מסתדרות סירות רבות בריבוע 
מסביב למלכודת, והדייגים מרימים את הרשת האופקית, וכך הם 
מעלים על פני המים את שלל הדגים. הדייגים פוגעים בדגים 
הכלואים במוטות ברזל ארוכים, המצויידים בקצותיהם בווים. 


הדגים הפצועים 
מתפתלים, חובטים 
בגופם לכל עבר 
ומרימים כלפי מע- 
לה את זנבותיהם 
החזקים. | מטעינים 
את כל הדגים על 
הסירות ומביאים 
את שלל הים לחוף. 
במשך 3 עד 4 שעות 
דיג מציאים לחוף 
0 דגים. 


סכימה של טונארה 
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ה ה ררוג 


4 אינדונסיה, (או יכַמולאויכריי; הדור 








- . " ל 
לור ה האיים ההודיים"), היא תופעה זו לזו. על כן נקרא מכלול האיים גם בשם 
- -> - .=( --=-- =-ר-= + -אאיוד. ----.-- -9= 95כה-- יי -י- = -<י- 1 
5 גיאוכרפית מ + =שיכה ; לשגינו כב = = -- שלושת אלפים כן יותברר לנו כי מבחינה גיאוגרפית אפ ד לפני שנים מספר נכלפ הגזעץ המאלאי בין 
הדדה- (לכזמלה הוויד - - אדקי- אם נבכה יכיש גב את הפיליפינים) 5= 4 
<= , , - , - . השדחה דווח 
: כ לת מ -- איי סוּנדֶה הגדולים : סוּמַאטְרְה,ְיָאנָוה, בורניאו, סלבס ; גזעי בני האדם היסודיים. אולם כעת ידוע כי 
4 חדוה- שמ שחיי -י-ר אירופה ואירכי פלקר= 5כ-א-. הוא 2 + 9 ' 2 , 
* -- - --- --- - - -- -- - 21 רז - רר ,+ ורי 
: ; , . 7 -- איי סונדה הכמנים : באלו, סומבאווה, פלורפ, סגמבה,טימור ; ומאלאים אינם מהווים גזעץ, אלא הרכב אתנ 
הודוה-₪- --- אדכפים -7רד -א =-יר- פיד ודה( דרת --. לראית ד . - . - :ד ה 
י"יאזיי - -,.י: .= = << - י'יעש |" ע .' -- -- , . (מהמלה היוונית אתנים" =שם שבט) זמש- 
שאוים אלה =-₪- הטייי --- מצים. הרש- ת יבשות אכוד וסבראליה ב , 6 ל . / / ₪ 4 
\ . 0 - - ההרוצה 9 - 
- - . = -; |<- . -ו -7- .+ .+ - -- תיין לגזע הפאלאומונגולי, של הקבוצה המונ 
יר שת הו - גולואידית או הצהובה. המאלאים הגיעו לאזור 
= 48 || = || . -פ ₪ ר - - 
שש - , , לפני 2500 שנה בקירוב, בבואם מהיבשת 
- ה 
העיון במפה הגיאוגרפית פעמים שהוא מלמד 


אה 
האסיאנית ונטעו בעמים ששכנו באיי 
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הררר יי> - 





| 
לווחת תת הנגרואידיס 
-4- י₪ וונברותידים. 
ולדות כדור האר. את זתתרפ רת- : 
-'' ע, . ווו:ו -וון ו וחו ן. אם נסתכל בס 
הל רירתי החרישס רר- 


רירז הוו השדס- 
+ | ':-- י'ו'ו -, -נכ-לומת 4 הא 


ב היתיתה התהרודוה ריר 





%"'. יי - = . . . - -%9- -ו\ -,. 
אוודוו הגור 2 הנרופת המועועת את שו ן| הא ו 
- יי= = ושי= וומפן ''= =ין אינדונסויה 
ובין ובשת צהיד יסתבר לנו כי לאמיתו 5 העצם בשנים האחרונות נתגלתה לויצוליוי= תוך כדי מחקר קרום-האדמה וופ 
- | - =!4+ %-י), -'(:-| ץי - / ה-'ווהר ₪/ העליונה בגולגולת הפיתקאנתרופוס - -4 הווהה ונווג נונגלתה לג ו?וגים, ,| -ן =ו וקו קוו ו₪ וותן -='' ע 
דבר אין כאן קכוצת איים, אלא חלקים מזדק- --. תופעותיו רבות-הרושם, עובדה בעלת חשיכות עצומה : סביב לכדור הארץ 
מ של ורשת בדותה. 2 הוארפטהבטידויהם רהורום ‏ = שקה שים 
1 רים של יבשת קדומה, = שקעיו ונתנמכה אי-פעם, בעידנים רחוקים, עד לעומק של 


משתרעים שני אזורי ,,הפרעה" 


. - - -- 
,הפרעה", כלומו אזורי תזוזה של קרום-האדמה, 
- . = ; לו החלכרי הנפגשית רצי ויוהי עובדה היא. שדווכא לאורר רוי =- הז 
אלף מטרים. המישורים שקעו והוצפו מים, והם צפונים במעמקי הים, ואילו החלקים וכפגבשים בצורת 7 ענקית. קו-רוי היא, שדווקא לאורך קווי ה- הזאת 
2 . . ויר מצויריי \י י = ההירם 
הנכוהים מזדקרים ובולטים מעל פני המים. רווחת סברה כי בעבר הרחוק, בראשית -₪3 מרבית הרי-הגעש, מתחוללו 
צִ תולדות ד 
0 יה 2 


הגע הוללות רעידות האדמה העזות ביותר, וני- 
- - - הש . הרד שהריה שאים וכתי התרוה וי.. 
מה, השת איום אלה, יחד עָם אסיה, אוסטראליה, מלבד אפריקה טאים הרים 


- 
וכס לנוצרו בתקופות המאוחרות. מתוד עיוז בציור 





























ירו. שוווך עיון כציור אפשר 
ודרום-אמריכקה ליבשת דרומית אחת גדולה, שכוּנתה בשם , גונדוואנה", כיום שם לראות, כי אינדונסיה נמצאת בתוך תוכה של ה-ך העצומה. 
- ה 0% יש = 
של אחד מגלילות הודו ו את המפקנה, כי מבנה פני 
טל אחד מגל | 4 
ראיה לכך: ביאווה נתגלה בשנת 1892 חלק מגולגולת מאובנת של אדם קדמון יאזור לא הגיץ לגמר הש- 
*. . + -=| . - . , -- -- ),; - , , -\ \ 0 
(אולי אחד מבני-האנוש הראשונים שהופיעו עלי-אדמות), שחי, כמשוער, לפני חמש תנותו. לדוגמה, עקב הת- 
ולי אחד מב | פַּ לי-אדכ 
מאות אלף שנים, המכוּנה בשם .פִּיִתְקְאנְתְרוּפוּס אֶרַקְטוּס", היינו: ,,הזקוּפ". בשים | פרצות הר הגעש ק ך א ק א- 
- . ' 5 - *- 1 +- + הי 
לב לדמיון כין גולגולת זו ועצמות בעלי-חיים שנתגלו באי לבין שרידים מאובניס פוא (מיצר סונדה) בשנת 
+ - - ו- 04 2 9 - , 
אחרים שנמצאו בהודו, מסתבר כי האדם הטרום-היסטורי מיאווה הגיע לאזור זה 6, נהרס האי עליו נישא 
'2 = - - - . .,. - , 
וווד רכוי שנותק לגמרי הקשר היבשתי עם אסיה, כלומר, לפני יאווה ופכה לאי. על הו 1 ו/זף חן הוקטן מ-91 
קור 7לפני ש1 -- קמ עד 10 כמ יר :רפר- ו 
. כל פנים, אלו הן המסקנות אליהן הגיעו החוקרים. קמ"ר עד 10 קמ"ר ב 
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צורת ה-1: בה מחולקים הרי- 
הגעש עליפני כדור-הארץ 








אינרונסיה (להוציא את הפיליפינים) -- השטח הכללי: 1,491,564 קמ"ר. 


האוכלוסיה : 0 נפש. צפיפות האוכלוסיה : 6 נפש לקמ"ר. גזע 


התושבים: מאלאי. הדת : מוסלמית (898%) : עובדי אלילים (55%). 
השפות הרווחות באזור : 


יָאווְאִית, מַאלָאִית, (אך מספר הלשונות והניבים 
המדוברים עולה על 250). המטבע : הרופיה (שווה ל-15 אגורות, בערך). 
מאז ה-27 לדצמבר 9 מהווים האיים ההודיים מדינה עצמאית, היא 
רפובליקת אינדונסיה המאוחדת, שבירתה גַ'אקָארְטָה (בַּאטַאבְיָה לשעבר), 
מלבד האזור בצפון-מערב בורניא!, הנמצא ‏ תחת שלטון הבריטים, 
וכמחציתן של האי טימור, שנשארה בידי פורטוגל. 


איי סונדה הגדולים 


בּורנָיא\ -- השלישי בגדלו בין איי העולם, אחרי גְרְנְלָאנד וגינִיאָה 
החדשה; שטחו 134,000 קמ"ר, האוכלוסיה 4,850,000 נפש. בורניאו הוא 
אי הררי (ההר קיניבָּאלוּ מתנשא עד כדי 4175 מ' והוא הגבוה בין הרי 
אינדונסיה). פנים האי עדיין לא סויר, והוא מכוסה יערות-קדומים, ביצות 
אין קץ והרי-בראשית. יושבים בו הדאיאקים, ילידים עורפי-ראשים. 
סוּמַאטְרָה - (420000 קמ"ר -- 12,000,000 נפש) -- אי הררי וטרוש 
בחלקו המערבי (ההר קְרִינְטִיי: 3800 מ'), ואילו לאורך החוף המזרחי 
משתרעים מישורים וביצות. מצויים בסומאטרה כמאה הרי-געש. קו 
המשווה עובר דרך האי. 
סְלְבָּס - (179,000 קמ"ר - 6,200,000 נפש) -- אף הוא אי הררי (ההר 
רנטמרלף גובהו 3440 מ') מן המפורצים שבעולם. 

יָאוָוה -- (126/000 קמ"ר -- 55000000 נפש -- הצפיפות : 416 נפש 
לקמ"ר, הוא שיעור הצפיפות הגבוה בעולם). 

האי הוא מישטח געשני שנוצר, כפי הנראה, מקבוצת איים קטנים שחוברו 
לגוש אחד, תוך איחוי ע"י חומרים וולקאניים. חבל יאווה הוא הגעשני 
ביותר בעולם : לאורך 1000 ק"מ מתחומו מצויים 121 הרי-געש, מהם 28 
פעילים. המספר הוא עצום, ללא ספק, אך לא ייראה כמתמיה אם ניקח 


בחשבון כי באינדונסיה מתרכזים הרי-געש פעילים במספר העולה על 


מחצית מספר הרי הגעש הפעילים (458) המצויים על פני כדור הארץ. 


איי סונדרה הקטנים 
(בּאלי, לומבּוק, סוּמְבָּאווָה, סוּמִבָּה, טִימור -- 21,000 קמיי 


נפש). בימי קדם היו אלה חלק מיאווה, 
רדודות, יחסית. גם איים 


ר -- 3,000,000 
ממנה הם נפרדים כיום ע"'י תעלות 
אלה הם תוצאה מפעולות געשניות. 


(83,615 קמ"ר -- 700,000 בפש). הם שברי החבל הרחב, שקישר בימי קדם 
בין בורניאו וסְלְבָּס ובין גיניאה החדשה. איים אלה בנויים חומר וולקאני 
או שרטונות אלמוגים. בתקופות קדומות נודעו כ,איי התבלין". 


סבורים כי האירופי הראשון שהגיע לאינדונסיה היה סוחר ביזאנטי 
בשם קוזמה אִינְדִיקופלוִיסְטָאס. אנו יודעים בוודאוּת שבשנת 1290 
הגיע לאזור מארקו פולו, שבהפלגתו חזרה לונציה ירד לחוף סומאטרה, 
סמוך לשנת 0 ביקר באינדונסיה הנזיר הפרנציסקאני מפלורנץ, 
ג'ובאני דה מארְינְיוּלִי, בשנת 1430 שהה איטלקי אחר, ניקולו דה 
קונטי, בסומאטרה וביאווה ואף לבורניאו הגיע, תוך כדי מסעיו, שנמשכו 
5 שנה. 

בשנת 1509 נכבש רובו של ארכיפלאג 
מאלבוּקָרק, שביסס את שליטתה 
ה-16 סולקו הפורטוגלים ע'"י ה 
הפכה אינדונסיה למושבה ה 


הסונדה ע"י אלפונסו, הדוכס 
של פורטוגל באסיה. רק בסוף המאה 


הולאנדים. ב-21 בדצמבר שנת 1799 
ולאנדית, עד לשנת 1949. 
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גום הארם יוצר אנרגיה המאפשרת לו 
ביצוע פעולותיו. אחת מצורות האנרגיה 
הוא החום. את תהליך התהוותו של החום 
מדמים לתהליך של בעירה. 

הבעירה היא פעולה כימית המלווה בי- 
צירת חום. החומר הבוער הוא בדרך 
כלל תרכובת המכילה פחמן או מימן, 
או שני היסודות גם יחד. מהתרכבות 
החמצן (0) שבאוויר עם הפחמן (6) 
נוצר חומר חדש, פחמן הרחמצני 
(.60). מהתרכבות החמצן עם המימן 
נוצרים המים. 


במנוע קיטור, החומר הנשרף הוא פחם. 
בגופנו החומרים המשמשים ליצירת 
אנרגיה הם: סוכרים, פחמימות אחרות 
ושאר חומרי מזון העשירים בפחמן ובמי- 


מן. החמצן מובא לגופנו על ידי הנשימ 


0- -- 


באיזה מקום בגופנו מתבצע תהליד 


הנשימה? הוא מתבצע בכל מקום, בכל 


השרירים, בעצמות, באיברים הפנימיים. 
בכל מקום בו נמצא החומר החי. כדי 
שהנשימה תתקיים יש, איפוא, להביא 
בתדירות לכל מקום בגוף חומר דלק 
חדש וחמצן חדש, והואיל ובזמן הנשימה 
נוצר פחמן דו-חמצני שהוא מזיק לגוף, 
הרי גאז זה נאסף מכל מקום בגוף, מתר- 
כז במקומות מסויימים ונפלט החוצה. 
עבודה עצומה זו, הקשורה בתהליך 


הנשימה, מתבצעת בעזרת מחזור הדם. 


מן הלב הם מסתעפים 





ַ הקטנות ביותר נמצאים 
הדם הצרים מאוד, הקרויים נימים. 
הנימים דקיקות ביותר. בעדן מפעפעים 
רים מזינים והמצן, שהגיעו עם הדם ועוברים 
אל הרקמות. פחמן דו-חמצני ושאר חומרי הפסו- 


לת, שנוצרו ברקמות, עוברים מן הרקמות לדם 





שבנימים. . 
נימת-דם אחת צרה פי 50 משערת אדם העדינה 
ביותר. - 


* 





אורכה של נימה אהת הוא | 
הדם עובר בתוכה במשך שניה. 

הדם. המגיע עם הנימים אל הרקמות, עשיר בחמצן 
ובחומרי מזון, והדם החוזר מן הרקמות עשיר 
בחמרי פסולת ועני בחמצן. 


5 מילימטר ; 


הידיר וד יי ם 

הנימים מתאחדים לצינורות הקרויים וורידים ו 
בהם זורם הדם הפונה אל הלב. הדפנות של הוריי 
דים דקות יותר ואינן גמישות כדפנות העורקים. 
בורידים נמצאים שסתומים מרובים. המסייעים 
לכך שהדם יזרום בכיוון אל הלב ומונעים בעד 
הדם מלזרום בחזרה. 


מקלעת צינורירי דם 


דופן פנימית 
של ווריד 


(הציורים ניתנו בהגדלה גדולה) 
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אב עור ווריד גבוב 
העורקים קְ עליון 





חדר שמאלי חדר ימני 


חתך-רוחב בלב, כפי שהוא נראה מלפנים 


הלב, בדומה לעורקים ולורידים, הוא איבר שרירי חלול. הוא 

מתכווץ ומתפשט בלי הרף. בהתפשטו נכנס הדם לחלליו, 

בהתכווצו נדחף אותו דם בכוח דרך העורקים הגדולים עד 

לחלקים המרוחקים ביותר שבגוף. 

הלב עטוף בשק קרומי שדפנותיו כפולות, הקרוי כיס הלב. 

ברווח שבין שתי דפנותיו של כים הלב נמצא נוזל חלבוני 
- 


. 
ומלחלח אותן ומגן עליהן מפני 


פעולת הלב). 


ו ר 
4 יי -| ו יי קן - >,ו4 


משקל הלב 300 גראם בערך, וגודלו. כגודל אגרוף. לבו של 
האדם פועם 60--80 פעימות בדקה. במשך שנה מגיע מספר 
הפעימות ל 40 מיליון. בכל פעימה נשאבת ללב כעשירית 


ליה די וזרי אי 9 הריו - . .4 יור ך פוט רה המיה- 
ייטר דם. מכאן שבמשך יום אחד שואבת המשאבה המופ 


לאה של כלורוו 100 ליטר דם, ורוזשי חיי האדם שואב 


י 4-7 ו--- 01 -ו- 
לרו ר-חחפ . 2 . 
לבו כ-250 מיליון ליטרים דם. האם קיים מנוץ אחר המסוגל 
לרטצוי אי . - 
יבצע עבודה כזו, במשך זמן כה ממושך, מבלי להזדקק 


- 
ותיקון כלשהו ? 


7 תי כיריי רזיו הליווה הצר שיר רו הוה פהרותה רריח 
וולוו ' 7'-נו משמש --ע מכאני, יכן יוו לוהרים -=ש=ווו 


דויי'. 5 | . + , , 
הנוצר בו בכל פעימה משא של קילוגרם אחד לגובה של 
- 

חצי מטר 

: .+7 

כזמן שהגוף מבצע עבודה, נעשות פעימות הלב תכופות 


יי וארי רדי . ה יה : 
ותר. ואכן, כדי שייצור הגוף העובד כמות גדולה יותר של 
. ויר ריכי ₪ - . 

אנרגיה, הוא זקוק לכמות גדולה יותר של חמצן, ויוצר כמות 
ודים- - . 
גדולה יותר של פחמן דו-חמ; 


כדי לחלא צרריות שב- 
-ו + מא כים אלה 


מי מודי?ו? ללר לויכפיויו פהררית 


יו ישעליר ?ההכות, את פע-מותיהל?ובכניסה 
אל הפר רדיפי .₪ : 
= ווזב, בדופן של העליה הימנית, נמצאת ריקמה מיוחדת, 


'.. . . . 
שתאיה דותיח כפנוולתה לתאו ההיצריה %;רי תהייפוה -ת 
ואה'וו דן ₪ כ-פעקולתם לתא יוקב-י₪, שכן ממוגלים הם 

5 : . . 
וקלוט גירויים ולהוליכס תאים אלו מנורים טל ידי פחמ: 


- - וו = ,ע,/ 1 -=וו-ן 
דו-תהמחצוי התררחהח ירפרי . - ריאי . : 
ו ווי. במקרה שבמקום כלשהו בגוף פועל שריר ונוצר 


דו-התחצוי תוטפיי 


חמצני, מגיעות פרודות גאז זה כעבור שניות 


'! -;- -4וו4 


ו 
תה וו 7 4-6 . 
ספר = הדם אל הלב. תאי הריקמה המיוחדת שבו קולטים 
. 
את הוורוי ותמתוווכיח .* די . = - -- 
דד יל רר, ומפעילים את המנגנון המזרז את פעימות הלב. 






1) המעיים. שדרך המוריגים שבהם 
מגיעים חומרי המזון אל הדם. 


2) ווריד הש ער, המשמש להעד| 008 2% 
ברת הדם מהמעיים הדקים לכבד | 70 0 90 


3 הכבד, שבו נעשית ברירת חומ- 
רי המזון המגיעים מן המעיים, אגי- ה : 
רת חומרים מסויימים וביטול פעו- 0 ע 
לתם של חומרים ארסיים. 
4 ווריד נבוב תחתון. בו זורם הדם 
עם פחמן דו-חמצני מן החלק 
התחתון של הגוף אל הלב. 


65 ווריד נבוב עליון, בו מתאסף 
הדם עם פחמן דו"חמצני שהגיע 
מהחלק העליון של הגוף. 


6) עליה ימנית של הלב, אליה 
מגיע דם עם פחמן דורחמצני: 
כשהיא מתמלאה דם הוא מוזרם 
לחדר שמתחתיה. 


7) חדר ימני, שבהתכווצו הוא מז- 
רים את הדם לריאות. 


8 עורק הריאה, שדרכו מגיע הדם 
לריאות. 


9) ריאות, שבהן מוסר הדם את 
הפחמן הדו-חמצני ומקבל חמצן. 


0) וורידי הריאה, שדרכם חוז- 
הדם שנתעשר בחמצן אל הריאות. 


1) עליה שמאלית, שאליה מגיע 
הדם העשיר בחמצן. כשהיא מת- 
מלאה נדחף הדם ממנה לחדר 
שמתחתיה. 


2) חדר שמאלי, שממנו נדחף הדם 
בכוח רב, והוא מסוגל להגיע עד 
לחלקים הרחוקים ביותר שבגוף. 


3) אב-העורקים בחלקו העולה, 
בו מתחיל את דרכו הדם העשיר 
בחמצן ובחומרי מזון. 


4) הסתעפויות של אביהעורקים, 
המוליכות את הדם לראש ולגפיים 
העליונות. 


5) אב-העורקים בחלקו. היורד, 
המעביר את הדם עד לחלק התחתון 
של הגוף. 


6) נימים, שמהם עוברים החמצן 
וחומרי המזון מן הדם לתאים. ופח- 
מן דו-חמצני מגיע מן התאים 
לדם שבתוך הנימים. מהנימים מת- 
חיל מיד זרם הדם החוזר. נימי הדם 
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מתחברות לורידים. = 
1 נ)ער 
נימי הדם (שבציור נראית רק קבו- בפט 


צה קטנה מהן) נמצאות בכל איברי 
הגוף. 
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אטילה, מנהיג ההונים 1 עו 2 
אמיץ-הלב ועז-הנפש ו / ; 











במחצית השניה של המאה הרביעית לספירה נפלה לפתע 
אימה על השבטים הגרמניים -- האלאנים, האוסטרו- 
גוטים והויזיגוטיס -- ששכנו על גדות הדאנובה.: נפוצה 
השמועה, כי ההוניסם מתקרביס ובאיס מערבות אסיה 
המרכזית. 


סופר קדום תיאר נוודיסם מונגוליים אלה בזו הלשון: 
,,מראה ההוניסם כמראה מפלצות; הם דומים יותר 
לבעלי-חיים הולכים על שתיים, מאשר לבני-אדם, ולא 
נודעה לעולס אכזריות כאכזריוּתם. 


לא היה בכוחס של הגרמנים להחזיק מעמד בפני ההס- 
תערות המוחצת של ההונים, ותוך זמן קצר עלה בידי 
הפולשים לכבוש את כל אירופה הצפונית, מן הוולגה עד 
הריין- מעתה לא יארכו ימים וההונים יסתערו גם על 
ארצות הקיסרות הרומית וישימו אותה לבז ולמשיסה. 
אז ניסה תיאודוסיוּס השני, שמלך על קיסרות רומי 
המזרחית, לבוא לידי הסכם עס המונגוליסם הפראים 
ולהניעס לצרף את גייסותיהם לצבא הרומי ולשרת בו, 
תמורת תשלום שנתי של 3450 ליטראות זהב- ההצעה 
נראתה לרוּאָה מלך ההונים, 
והוא הסכיס להעמיד את שבטיו 
לרשות האימפריה: צבא הוני 
אדיר יצא לקושטה, וצבא שני, 
אף הוא גדול ורב, שם פניו לאי- 
טליה. כבן-ערובה לנאמנותם 
לברית שנכרתה, שלחו הרומאיסם 
אל ההונים את אציוּס הצעיר, 
ממשפחת אצילים, ואילו רוּאֶה 
שלח לרומי את אחד מאחייניו, 
הוא אטְילה: 


(| אטילה. מלך ההונים (395--453 לספירה) 


הריין. אטילה 
- . . יוה 
אלף פרשיו. לאחר חציית הריין פלש אל גאליה. שהיתה נה 


הויזיגוטים. הללו ניפו, ולשוא. לחסים 


. ךן כו וירזח וה שו חז-- י. [ ב 
ארְה, מִץ, ריימס ופאנט-קנטן הפכו לתל חרבות 
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-י א -ו ---| וושה --יע 


ורויי הוולה וורר רהס תרח שית 
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מקרי-החונים 





כאשר נלקח אַטילה כבן-תערובה לרומי בירת הקיסרות, מלא 
שנים בלבד. הרומאים התכוננו לחנכו ברוח תרבותם של 
להשכיח מלבו את מוצאו הפּארבארי, אולם הנער אָט 
אלא בקושי לגינוני החצר הרומאית והעדיף לדהור בשדות על גב 
סופ ולהשתעשע בהשלכת הפלצור. בעוד שנסיכים 0 


+ -=עו יוו 
ברומי, הסתגלו לאט לאט למנהגי התרבו ב ו ו 
בהגיעו לגיל נעורים, אלא כדבר אחד: כיצד להימלט משם ה 0 
בני-ץמו. אך כל נסיונותיו לברוח נתגלו מיד, שכן לא גרעו הרומאים 
עִין מן הצעיר המרדני. איך יוכל לברוח מעיר זו, אם הוא מוחזכ 
כשבוי? אַטילה לא ) מר נואש ; הוא ידע, כי כאשר ימות רוּאֶה 5 
תחולק הממלכה בינו לבין בִּלְדָה אחיו: זוהי זכותו ואיש לא ישלול 
אותה ממנו. ואז יצא סוף סוף לחירות הנכספת. אך מתי יהיה הדבך? 
כמה שנות חיים נועדו עוד לדודו ? לא פעם הטרידה אותו המחשבה 


להתנקש בחיי דודו ולקרב את יוס מותו ; אך עד מהרה חזר בו 


ו לו עשר 
הם, על מנת 
ילח לא הסתגל 


ה 
-ו ממחש- 


בתו. ממזימה זו לא תצמח טוכה, כי העם רוחש חיבה רבה לרוּאָה הז 
חלפו שנים רבות. בינתיים עלה בידו של הנסיך ההוני להכיר מכ 


רי 


24 


/ רוב 
מקרוב 
את הקיפרות ולהבין, כי עוצמתה הצבאית, המהוללת לפנים, מתפוררת 
והולכת. דומה, כי מתקרב קיצה של רומי. אַטילה גמר אומר : מיד עם 


עלותו על כסא המלכות של ההונים, ינהג את עמו למלחמת-השמד נגד 
הקיסרות שנואת-נפשו. והנה הגיץ הרגץ המיוחל: בשנת 434 מת 
רוּפָה, ואטילה יכול לשוב אל עמו. כעֶת היה הוא מלכם של ההונים 





התוכנית להקמת קיסרות עולמית אדירה 


אחיו הבכור בּלְדָה, שעמו התחלק בשלטון, היה חדל-אישים, ולכן נחשב 
אַטילה לשליטם העליון והיחיד של ההונים. הוא הגה שלוש תכניות 
ברורות : קודם כל, ללכד את כל השבטים המפוזרים מהוולגה ועד הדאנוּבה 
לאומה אחת, ממושמעת ; שנית, להטיל על עצמו את המשימה של כיבוש 
פרס, הודו וסין, כדי לכונן אימפריה גדולה; ולבסוף -- לנסות את כוחו 
נגד הקיסרות הרומית. אכן, תכנית-רבתי. הוא ניגש מיד לפעולה. ותוך 
שנים ספורות, בעברו בסערה על פני כל אסיה, הצליח להשתלט על 
כל אותם השבטים אשר לא נמשכו לתכניותיו האדירות ורצו להמשיך 
באורח חייהם -- חיי נוודים שאינם מוכנים לקבל על עצמם עול של 
משמעת. לאחר שעלה בידו של אטילה לעצב אומה אחידה ולארגן צבא 
חזק, זינק לקראת כיבוש סין. אולם שם נתקל לראשונה במכשול של ממש, 
היינו בחומת סין העצומה, שהיוותה מחסום בל יעבור לגייסותיו. הוא לא 
אמר נואש. בראותו, כי כבדה ממנו המשימה, החליט להתקיף את הקיסרות 
הרומית. הבעיה שעמדה לפניו היתה, באיזו חזית לבחור להתקפתו. התהיה 
זו מכוונת כנגד קיסרות המערב, או כנגד קיסרות המזרח ? 


שנ ה4 לתפורה הותי - - ו ל ה דיר 

ר שנת 451 לספירה, הופיץ צבא ההונים לפתץ על גדות 

ה החלי - - - י רזא יר 
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האכזריים. תוך שבועות מעטים נכבשו סטראסבורג, קולמאר, בִּזַאנסין. 
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בלתי מזוינים, בהנהגת זקן 


אם אמנם כן הוא. 





לו גייסות הבּארבארים שהסתערו, בהנהגת אַטילה, על רומי 
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נורורים זה מול זה 

ה / ג 
וה %והופ התרפוות שופתת ורתר לזוות 


היפוי הוווית 


רוווך הררר יאוי התהרר היה 


פווכלה וול הרלזוו לתו 


וזלורד "זה רויייויתה יהההוךר ףרף ךח 





הוווו רריוי 
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הזקיפים ההונים, בהבחינ 
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צבא ההונים לקרד 


5 ד 
לה הוכה בתדהמ 


האפיפיור ליאו הראשון עומד מול פני מצביא ה 





איש אינו יודע מה הן המחשבות שחלפו במוחו ב 
ששוחח עם האפיפיור ליאו הראשון 
דבר -- נתפייס אטילה, 
שהתפאר על שכינוהו ,שוט האלוה 
דעתו בפני דעת האפיפיור. לפי אגדה 
ההוני, בראותו את האפיפיור מלווה ברקים ורעמים, 
באו להניח לאיטליה. כשחזר לארצו 
מת אטילה, ותוך חדשים ספורים התמוטט מפעלו 
הגדול והתפורר כליל. בהעדר מנה 
ההונים לאורח חיי 


השאירו אחריהם אלא זכר החרדה שהטיל 


ולכן פקד על צ 


ברחבי אירופה. 


יווחרי 
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נבקשנה ממנו. בעזרת האל, 
הראשון הישיש יצא 
הלה ששרו 
,צבא רומי 
תהלוכה ה 
מינצ'ו באיטליה 


בראותו שמתקרב אליו 


דש, לעבר מחנו 


צה את הנהר על 


ם על גדות הנהר מינצ'ו 


. אך בסופו של 


כבדרך נס, והבארבּארי 


יג בעל-מרץ, חזרו 
נוודים נטולי-משמעת, 
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קע דותיהן, בכביש או ברכבו ם ו ין איפוא בו הנע (רי [גלבי גי וי רגי גי על פני שטחי.מים שנקיים אלו נעות ספינות שנפחן מגיע 
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יישובים השונים השוכנים על גדות ימוו לאו שירותיסם ובמיתקניס אחרים וף על פי שהיא מרוחקת מן הים 2,400 ק"מ. 0 פילדלפיה %; סִדָסְרויט = 
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התפתחות ספינת הימה 


5 -- מצוידת בשני גלגלי כפות 


"" ה הק 


8 72 
- ל נוע דיזל = ספינת כנפיים 
0 -- מצוידת במדחף ובמכונת קיטור 0 -- מצוידת במדחף ובמנוע ד 





כאשר מדברים על 
בדרך כלל, לאוניו 
העוברות על פגי ה 
השיט על פגי הימות והנהר 
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ממות הנן מבנים של זכוכית, המשמשים לגידול צמחים, ירקות 
ועצי פרי באזורים קרים ידתר מאזורי המוצא של צמחים אלה. 
בחממות יוצרים, באופן מלאכותי, את החום הדרוש לחיי הצמחים 
ולהתפתחותם. יש להבחין בין המבנים שגובהם כ2--3 מטרים אלה 
החממות האמיתיות. לבין סככות-מגן העשויות זכוכית, המשמשות 
בדרך-כלל להגנת הפרחים מפגיעות הקור העז בעונת החורף. אלה 
האחרונות דומד לארגזים גדולים בעלי דפנות זכוכית. 
החממה האמיתית מכוסה גג בעל שיפיע אחד או בעל שני שיפועים. 
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הררה הטרה יה ההדטדרת רה רו ההקר אהד וריה ואחד נסוד 
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הייתר | החדדו תויריה | תררת ורוריה הוקרת דיה הארררוין רחי 
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האכיר הדירה הרריקצרות כ הרדה ההטהלט ‏ עדרה קה לדה טוה 
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רהה חה הרחיח שת ההתחחות ר הרחכ רד הזרוריח ההאםוחרת 
4 ---- - -8>- - . -'-. -- - - - -'- - ->>--- . 
אח חדירתו רך הר ר- וו תו התחריאוח אור וחות אכה וד 
4 4 6 )3 %) ט 4 ג 

הוורחדו ררררורו הידד הדרחו 

0 2 יה ו ט 
וזח זאה הזרורית היא חוכירחה הוח נרוחה וכרו איוה חוורירה 
עטנ וו :7 4 20 2)' . 2 4 ן >> 4 1 ו 
רייעקרכור ולור וי צר קערוץ צר רימש חדר רחוד ההחחה רתוחד 
החוצה בקלות א ם קרני השמם, ₪ , ממה במע] 
היוח 

: 
יוחוס רופור. הדוי ודהדוו. ההרדוהד והדתרדרודרד רדזודררד 

--4- -4 ₪-ר + 2-24 . -- 2 . 
בחממות הקרות אי ורויה רהרחיהה רד דו זידת החום בהן ל 
יירו ב . 141 4 ?וו ץק | יו 1 ט [,א 
חרד תהחה רטסתה ההדהיחה שותו רה רשותר ההחהרחורה החוי- 

1 2לאכבט. מטיקיטם אות) ₪ 03 טסמצוטוורוו וב 
חדתת ר דוווותוד. העד דרירידרר מצוקלצרץ ובנרקרו חזו זה ומר החחות 

.יו 2 1 4 4 4 אפט. בטו4 4 ממ 

חנדכריח רחיקכר זויח - - רדידו רד רדרחרורתדת הרההרהררית 
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מגדל פרחים הדוצג לתטסורה הרויה ל חממותיו. חייב 
? 9 ה'י- 





החממה בטלת גג דו-שיפתוי בנויה משני כקירות בגוכה שווה. התומכים 
-- -,0ו223 = =ו, -093 ו 42 קי|ווו: ש=בו-וו שו ררו, רורג 

דד פיה קרירוית ‏ החהפחחיתה שרה המרהררות שיר ומר הטדדוה ‏ הי הרי 

גג של זכוכית ממות אלה מקבלות אור מכל הצדדים, הן רהכו 

הייתר ידרו הי לדופות יד ההפסית רייולות וי הד-ליכוזי 

= 4 -ן 'יו ע ₪2 י , ווו-י=וו( -, /ו40/ 24 וו = =8. 


ממוזגות מידת החום צריכה להיות תמיד סביב ל10 מעלות 
מעל לאפס, ומסיקים אותן רק בתקופות הקרות ביותר של 
השנה. כמעט כל הצמחים הבשרניים, כגון הקקטוסים, גדלים 
בסוג זה של חממה. ובהן אפשר לגדל פרחים הדורשים חום 
ולחות רבים, כגון בּגוניות ושרכים. בחממות הממוזגות גדלים 
גם צמחים עדינים בתקופת תרדמת החורף שלהם. 
בחממות החמות צריכה הטמפרטורה להשאר בתמ ידות מעל 
7 מעלות, כי חממות אלה משמשות לגידול הצמחים הבאים 
מהאזורים הטרופיים. בהן נמצא גם בריכות לגידול צמחי מים 
טרופיים. צמח כגון זה הנו ה,,נימפִיאֶה ויקטוריה רְגְיֶה", שמוצאו 
מן היערות שליד נהר האמזונה שבאמריקה הדרומית. צמח זה 
זקוק לטמפרטורה של 40 מעלות מעל לאפס. 


כדי להפיק בחממה את מכסי-ד 


= שו |+(0= |וושןו ו .וו - ו + -40 70| - '.* 


רוס -- ל ; מטרון רדה המדחום מציין ה רה ור 


רו הלחות ינה הגורם העיקרי בחיי הצמח 
- 1 


מדלחות 


-- ו- - 7% .ץ-וו - --- 
לבדקן לעתים תכופות ובדייקנות רבה בעזרת שני מכשר מום החום, חשוב להציבה בצו- 
רים : המדחום והמדלחות (.היגרומסר". מהמלה היוונית רה נכונה כלפי השמש. בַדרך 





בלל אין החממה צריכה לפנות 
במישרין לדרום, כי צמחים 
רבים אינם יכולים לעמוד בפני 
קרני השמש הדרומיות. לרוב 
נוהגים להפנותה לצד מזרח, 
מצב המאפשר את חדירת אור 
השמש מהבוקר עד הצהרים 
בשיפוע אחד של הגג, ומן 
הצהרים עד השקיעה בשיפוע 
השניי 


- ששרוין ב וו)\- וש || 2 9 |00- 


וד הר שר הקיר של מידת הלהות ידר 
ו החממה והמ זֶות מצביע .+ --98 
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חרבות - אנציקלופריה מצוירת. 


8 העטיפות של החוברות שת 


בסוף בל שנה יהיו לך 5 כרכים נהדרים 


בולים נושאי הַדִפַסיבְכפָב 
ורך בהדפסת בתב התעורר בנסיבות שונות. כגון : 

הצ ודפ 

חילופי ממשל, 


וי בתעריפי הדואר, כיבוש צבאי, 


רו 


שינויים. במקרים אלה וכיוצא בהם, משי 





וכיוצא באלה 


(עד להוצאה חדשה) בבולים הקיימים, עם הדפסי 


תמשי בול בעל הַדְפַס 
ש דמותו של השליט | רכב. הוצא ב-|2 
, טרי ש, טישטוש דמותו של ה צס 
רכב עליהם ‏ (תעריף חדש,. טושפו לאפריל 1941 בזאגד 
שביוגוסלביה " 
ל רב שביוגוסלביו 


כיצד מאספים בולים 


בחלקו הראשון של מאמר זה נאמר כי איסוף הבולים הוא מאלף ביותר. 

עלינו להוסיף כי לא ייעשה האיסוף מאלף אלא על יסוד שיקול-דעת 
מסוים. אין להסתפק בצבירת בולים במספר רב ככל האפשר: העיקר 

הוא' סידורם השיטתי. 


אילסרפים ‏ שונלם .לסוגיהים 


שהו 
₪1 


אין ספק, כי משאת-נפשו של כל אספן היא לרכוש את כל הבולים צאו 
משנת 1840 ואילך. אך אין זה אלא חלום בהקיץ. אם נביא בחשבון כי מאז 
שנת 1840 ועד שנת 1950 הוצאו בעולם למעלה מ-100,000 בולים שונים, ושמאז 


>"* 


מדפיסים מדי שנה בשנה למעלה מאלפיים בולים חדשים, נבין את עוצם 


המשימה ואת אי-האפשרות לבצעה. אולם אין הדבר גורע מערכו של איסוף 
הבולים. רבים הם סוגי האוספים הראויים לתשומת לבו של אספן מובהק. אפש 
לבחור במדינה אחת או שתיים כנושא ההתענינות, או לעסוק בסוג בולים 

סויים, כגון בולי דואר אוויר, או בנושא מסוים (בעלי חיים, פרחים, אמנות, דת, 
אנשי שם, וכו'). בכל אחד מן האיסופים האלה אפשר למצוא עניין מיוחד ואוצר 
ידיעות. 


כנצי ל הל לאיר ס ף" יביר לוי םיב ל 


הרוצה לצבור אוסף בולים מסודר היטב ובעל ערך, חייב לנהוג לפי כללים 
צטייד בכלים הדרושים. ראשית-כול, יש להצטייד בקאטאלוג. 
הקאטאלוג הוא המדריך שאין 
לוותר עליו, שכן מכיל הוא כל 


מה שצריך לדעת על טיבו של 








בול : תאריך ההוצאה ונסיבותיה, 
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"דר 
| ₪ 
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ימני-היכר, ערך הבולים == 


כחדשים וכמשומשים, ועוד. בול 


המיועד לאוסף צריך להיות ללא 


07- 
וה 
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2 עמודים של 


קאטאלוג בולים חדיש 


ב-48 חוברות שבועיות לשנה. כל 2ו חוברות מהוות כרך אחד מפואר. 


ופענה במשך השנה תהווינה כרך אחד של מילון אנציקלופדי אלפביתי. 
- 4 ברבי האנציקלופדיה וכרך אחד של המילון האנציקלופדי. 


בבולים נטולי ניקוב, צריכים 


בים (משוננים), בדין שלא 
תחסר כל שן. לא ייתכן שיהיו 
כתמים, חורים, או שריטות 
לא על פני הבול ולא מעברו 
השני. היעדר נתונים אלה פיי 
רושו -- ערך מועט אן אפסי. 


לשם בדיקת הבול יש צורך 


זכוכי גדלת, שכן העין 
בכ ו זכוכית מגדלת. מגלה את הפגמים 
הבלתי מזוינת אינה מבחינה 


כדי לגלות סימני מים, (אם 
לא יובחנו. כמובן, נגד האור), 


מים). זוהי קערית מחומר 
פלאסטי או מזכוכית שחורה. 
וצקים בה בנזין מזוקק וטובלים 
בה את הבול. באמצעות טבילה 
זו, יתגלו בבול סימני המים או 


/ 

שריטות כלשהן. 
ושימוש בבנזין מסוכן מחמת 
זשש דליקה, וגם מסיבה בול- 
אית: הרבה צבעי הדפסה נפג 
עים על ידי טבילת הבול בתוך 


נזיז. לכן יש צו זהירות 
בלכ ור \ .יגנוק (מכשיר לגילוי סימני המים). 


מאפסימאלית ולעתים מוטב 


הדנטומטר (מכשיר מודד ניקוב או שינון הבולים) 


המכשיר המצוייר לעיל הוא מלבן קטן עשוי קארטון או חומר פלאסטי ועליו 
מודפס תדריג, המשמש מודד לשינון הבולים. אם. למשל, תופיע בקאטאלוג 
והגדרה : ניקוב 14, פירוש הדבר כי לאורך השוליים יימצאו 14 חורי ניקוב 
על כל 2 ס"מ 


כיצד מסירים את הבולים מן המעטפות 


אפשר לרכוש בולים בדרכים שונות; על ידי קנייה בבתי- 
חילוף בולים ‏ שנמצאו כמיותרים באוסף) בבו 
ממעטפות של מכתבים. 


יש ומזדמן בול המודבק עדיין על גבי המעט 


- '- פה " 


מסחר לבולים, ע"י 
לים החסרים וע"י הורדת בולים 


ילל ווזוטי 
₪2---- 


והאספן עומד בפני הבעיה כיצד 
עטפה שעליו מודבק הבול וטובלים 
אותו בזהירות בקערית מים קרים. ו שעה קלה ייפרד הבול מן המעטפה 


לייבוש הבול, יש לדו 


הב יהניחו על נייר עתון עם צד הדבק למעלה. 


להסירו מבלי שיינזק. גוזרים את חלק 




















תהרבות 
אנציקלופד'ה מצויירת 

המערכת: 

6 דיר א. ברש, נ. גבריאלי, ‏ י פרישמן, | ד"ר א. רימלט 

4 העורך-המרכז: ד"ר ש. קלעי 


כל הזכויות להוצאה העברית שמורות להוצאת *מסדה" 
סא א.א ואסדוסת ואמאץ ועואד.אץ 6 








מפעלי דפוס פלאי--פי אי סי בצ'מ, רמתזג 
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מניחים את הבול בין 
, שגי גליונות גייר סופג 





הרהי לרור 
מחובר לב 


תוכן הענינים 


חוכרת 


הערבה ואילת מאת ד. בנבנישתי 209 
מנהיגיהם ואורח חייהם ן76 

הבארבארים 217 
דג הסוּנה 24 


החממות 






-₪- 
ורוה 
- 
- -. ."₪ 
- - - - - - , 
הצהורי 
<> \ 


טובלים את הבול בקע- 
רית מים קרים 


מס. 14 


אינדונסיה 

מחזור הדם 

אמילה 

שים על פני ימות 
220 


גוזרים את החלק של 
המעטפה עליו מודבק 
הבול 


שרה זה בי הוליים 


אין ערך הבול תלוי ביופיו כלבד. 
אוסף בולים כמוהו ככל אוסףת אחר 
שפריטיו יקרוי המציאות הם גם 
יקרי הערך. הנדירים שבבולים הם 
כולי. ההוצאות הראשונות. הבול 
הנדיר ביותר, שרק אכפמפלאר 

ל 


והי וא רוזי דוי רו 
חד ממנו נמצא בעולם, הוא הב 


7 


ה שושונו כבשוב -עו0ש, הת | 
מהמושבה הבריטית גיניאָה, משנת 


6, הנמצא היום בידי אספן 
אמריקאי; ערכו הנקוב היה סנט 
אחד. הבול המפורפם ביותר הוא 


,המאוריציוס + הכחול", שהופוע 


בשנת ז184 במושבה הבריטית 


מאוריציופ, ומצויים כוום כתריסר 


בול שהוצא ע"י הממשלה הזמנית בטוס- 
קאנה שבאיטליה בשנת 1860. 


26 
28 
200 
227 


שנה האשו 


הוצאת .מג; 
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מחיר החתימה לשנגה:-46 ל" דמי החתמה -.4 ל"י ו757 אגורות עבור כל חוברת בתשלומים חדשיים של -,4 ל 
/ - 


מחיר החוברת במכירה בודדת: 95 אגורות. 


בהזמנות נא לפנות אל הוצאת *מ ס ד ה* בע"מ, רח' לילינבלום 35 תל-אביב, ואל מפיצי וסוכני הספרים ברחבי הארץ, 





היה זה, ללא ספק, מדאגותיו העיקריות של האדס הקדם-ה , לאחר שהשיג 
מזון, למצוא לעצמו ולבני משפחתו מקלט ומחסה מפני איתגי-הטבע וחיות- 
הפרא. המערות שימשו בדרך כלל מחסה ראשון לאדם; ברבות הימים הוא 
החל ,לבנות* לעצמו מגורים, בהס גהנה מתגאים גוחים יותר, ולא הוסיף עוד 
להשתמש בכוך הטבעי. כך קמו הבקתות, שנבגו על הקרקע, על העצים או 


על גבי כלונסאות. 


.ו 


ים מגורי-ארעי אלה אינם עדיץ בחעת .בית" של ממש; כשאומרים אנו 
.בית* -- הגנו מתכווניס למבגה עץ או לבגים, מורכב ויציב, המשמש משכך- 
קבע לאדם. 
נעיין הפעם בשיטסות הבגייה בהן הסתייעו בגי הדורות השונים לשם הקמת 
הבית, ולא געמוד כאן על תמודות הסגנון באדריכלות, שעליהן כבר עמדנו 


החיר+- לו" (חיררח תחת 
באריכות בפרק .אדריכלות* (חוברת מס 


הבית האשורי 


האשורים (כמו הבבלישם לפניהם) 


בנו תחילה את בתיהם מגושי חימר 
-- "87%, . -8%- .> - - 
החדיר- הריררר תיח וריורר 
-- 0-7 >= - 2--- -- ובש 


הסימוש בהומר פריך זה גרם לכך, 


שבתי האשורים לא החזיקו מעמד 


--* .יה והוורק 
רפסי רדי- 
שנים רבות ונהרסו כליל, אם בידי 


- 
אדם ואם בידי הטבע. בבית האשורי 
-7977--- --. - - כ - יה - 

היד מצזיים מדורים נפרדים ?גב 


רים, לנשים, ולעבדים. הבית האשו- 


רי (כמו הבית הבבלי) הוקם בדרך 


רדח על מישטח מוגבה. מז הרח 
0 >= --! >302480 שו !4 וב 


היריח לה תרור וירוה צד לשער 


י- 2 - יוו 


הבית, שבו עלו לא רק הולכי-רגל 


אלא גם כלי-רכב. 





הבית המ צרי בראשית התקופה ההיסטורית הוד 


- 


פיעו במצרים בתיהַלבָנים הרא- 
שונים. הרצפות היו עשויות עפר 
כבוש והכתלים -- לבנים שעוטָרו 
לעתים בציורי-קיר. התקרות נבנו 
בשלימותן מעץ. 


המטבחים שימשו לא רק לבישול. 


כי אם גם לשחיטה, לאפיית-הלחם 


ורדרי השיכר 
+ הכנת השיכר. 


בבתי האצילים המצרים שנתגלו 
לארכיאולוגים נמצאו כאלה שהכי- 
לו שבעים חדרים. את חזית הבית, 
את העמודים ואת התבליטים המיו- 
עדים לעיטור היו נוהגים לצבוע 
בצבעים עזים. 

הציורים בעמוד הקודם : 











למעלה (משמאל): ביקתה קדםיהיסטורית על . כלונסאות 
למעלה (מימין) : סירה מימי הביניים בסיגנון גותי 
למטה : איזור עירוני בימינו, עם מגרדי-שחקי 


הבניין האָטְרוּסְקִי 


על צורת בתי האטרוסקים 
ועל מבנם הפגימי לא גודע 
אלא מעט. מתוך השרידים 
הנדירים שנותרו מבתי 
המגורים של האטרוסקים 
גיתן לשער, שהבתים נבנו 
לבָנים, עשויות מחרסית 
שרופה. אולם רוב הקירות 
הפנימיים היו מעץ מצופה 
לוחות טֶרַאקְיטָה. סבורים, 
כי בפנים הבית האטרוסקי 


בקשתות ובקימורים. 


הבית הרומא;י 


תבניתו של הבית הרומאי 
לקוחה ללא ספק מאמנות 
הבניין האטרוסקית. גם 
בבתי הרומאים הקדומים 
מופיע ה,אטְריוּם", כלומר, 
מעין אולם בצורת חצר 
סגורה ומכוסה, שבאמצע 
תקרתו היה מצוי צוהר 
מרובע. מי-הגשמים שירדו 
מבעד לצוהר ניקוו אל 
בריכה גדולה, שהיתה כרו- 


יה בקרקע באמצע ה,חצר". חדר-השינה והמנוחה (,קוּביקוּלה") היה מוּפנה 
אל ה,אַטְרִיוּם". ממוּל לשער היה מצוּי החדר הראשי, הוא ה,טַאבְּלִינוּס", 
המיוחד לבעל הבית. בתקופת הקיסרות נבנו ברומי גם בתי מגורים עממיים, 
בעלי קומות מרובות, המחולקות למספר דירות רב למדי. 


הביל תק ה:איליר/:ך פ:י 


בימי הביניים נבנו רוב הבתים באירופה מאבנים ומלבַנים. המבנה שלהם היה 
על פי רוב מוּצק. מותקן ומותאם מלכתחילה להגנה על היושבים בהם מפני 
התנפלויות. על כך יעידו, בכל סוג מסוגי הבניין של ימי הביניים, הפתחים 
החלונות הצרים. החלונות היו על פי רוב מסורגים בסורגי-ברזל. 


החשובות שבמשפחות הא- 
צוּלה בנוּ לעצמן טירות 
מבוצרות היטב. בית בעל 
ממדים בינוניים היה מכיל: 
אולם מרכזי מוארך, ששי- 
מש חדר אורחים, ולצידו 
פרוזדור, שממנו הוביל 
טור מדרגות זעיר אל הקו- 
מות העליונות. המדרגות 
היו לולייניות, על פי רוב, 
על מנת שיתפסו שטח מו- 
עט ככל האפשר. 








1 כ . 
1 \ 
היה אולם מרכזי מרוּוח, שנקרא ,אַטְרְיוִּי 


היו בקירותיו דלתות שהובילו 
אל שאר חדרי הבית. האדריכלים האטרוּסקים הרבוּ להשתמש בבניניהם 





הי ביי ניים 











החולה-הים הגווע 


,ראינו את הארין והנה טובה מאד" כך סיפרו 
בני דן לאחיהם בהגיעם לָיִשָה, הוא מקום 
פגישת שלושת הנחלים : שניר, חרמון ודן, 
שבהתאחדם יחד יוצרים את הנהר החשוב 
בארצנו, הירדן. 

הטבץ העניק כאן לאדם העמל ביד נדיבה 
שפץ של תנאים משובחים: אדמת-בזלת 
שחורה ותחוחה, אדמת-סחף עשירה ברקבו- 
בית, היורדת מן החרמון עם שטף מימיו, 
אדמה כבדה ואדמה קלה הניתנות לטיוב ול- 
השבחה, ועל הכל שפע מים. 

אלא שמאז הופסק הישוב העברי החקלאי 
הקדמון זרמו הנחלים לכל עבר ללא הועיל, 
ובזרמס סחפו אדמה דשנה. השדות העלו קו- 
צים ויבלית, שדילדלו את כוחה של האדמה. 

הראשונים להתישבות ,,בארץ הטובה", הוא 
עמק החולה הצפוני, היו אנשי הקיבוצים 
דפנה ודן. אחריהם נוסדה רשת שלמה של 
ישובים. נעקרו שיחים סבוכים, שגדלו פרא 
באדמה הדשנה, נחפרו העלות למים שזרמו 
ללא תועלת, נוקזו שטחים רבים ונחרשו חריש 
עמוק, נזרקו שדות חיטה, שעורה ומספוא, 
ניטעו עצרי פרי וכרמי גפנים ונבנו בריכות 
משוכללות לדגים. 

אם נרחיק מעט מן היישובים המרובים שב- 
עמק החולה הצפוני נרגיש בשינויים הרבים 
המתחוללים בדרומו של עמק זה. שטחים 
רחבי-ידים עוטים ירק רב, תעלות רחבות 
משוכות בהם מצפון לדרום, וביניהן תעלות- 
משנה צרות וקצרות. בשטחים אלה נעשו 
פעולות גדולות. ביצות, ששטחן היה למעלה 
מ 35,000 דונם, נעלמו וים קטן, שפיאר את 


בע 7-ו = 
ו : 
נוף הסביבה, נעלם כליל. 
ריר 
-וו 


היו הסיבות לה זהוות הביצות שהתקיימו 


מאות בשנים ? כיצד יובשו?! מהי הברכה 


- 


נה למדינת ישראל במפעל אדירים זה ? 


הסיבות להתהוות הביצות 


[ום נוהרום אלויתם. יי 
נוהר = 9 עשק החולה זרמי- 

אצ 

ם שניר, חרמון ודז, ומיג- 
1 ד 


= | ן, וכ 


1 
1 





החוּלה בשלבי הייבוש 


בלי הרי הגולן המצטרפים אל מימי המעינות 
הרבים הנובעים בעמק. הנחלים הזורמים בו, 
כיחוד הירדן, גואים מאוד, עד כי אין לראות 
את גדות אפיקיהם. 


צמחיה עשירה ומגוונת, הגדלה בעיקר במים : 
ְגוּמָא, שגבהו עד 3.5 מטר, והמשמש לתע- 
שית מחצלות, קנה סוף לרוב, נוּרִילת, שושנות- 
ועֶוד. בין סבכי הצמחים השתרעו 
יזמים גדולים, ובהם איים-איים של שיחים 
ין השיחים קיננו עופות מים לרוב, 
ביניהם כאלה שאינם מצויים בשאר חלקי 
ברווזי-בר, תרנגולות מים, 
גוניס שונים וביחוד האַנָפִית האצי- 
כן עופות המים הגדולים 
ביותר : השקֶנָאִי, הוא הפָּלִיקָאן, במקורו 
הגדול והמתנפח לעתים כמו שק. באיים הקט- 


אדמת הסחף שה 
החולה יישרה את שטחו, 
[ו כלפי הדרום הוקטן. המים היו נעצ- 
, ובאין מוצא להם היו נשארים עומדים 
והיו מתפשטים לכל עבר. 

גם ים-החולה, שהשתרע בדר 


על פני הקר 
אַנָפִיות ב 
הופיף על הביצות. שטת הים היה | לה, הלבנה כשלג, 
ים והיה מצטמצם 
צטמצמו היו מי הים רדודים בש- 
טח הביצות היה גדל על ידי 
ואחרון -- אפיק הירדן 


ב בימות ה 


נים אשר בין וביצות היו מסתתרים בסבכים : 
ועל, הצבוע, חזור-הבר הגדול, ועוד. 

כל בעלי החיים 9 
מזונותיהם היו מצויים ברו 


מצא שהוא היה מע 


, הזורמים מכל 


מיניהם חיו בלב הביצות, 
וח והם ישבו לבטח, 
כי יד האדם לא יכלה לחדור אל מ 
אך יחד עִם בעלי החיים הרבים ו 
חים מרהיבי-ה 


קום רבצם. 
עם שלל הצמ- 
רצו בביצות יתושים רכים 
וביניהם היתוש המסוכ 


נר 


נוצרה הביצה הגדולה ביותר בארצנו, היא 


חולה, שתפסה גדול של אדמה 
1 אנוּפַלֶס, המפיץ את 
ומאלאריה והקדחת למ 


יניה. הקדחת 
התישה את כוחם 


של האנשים ש 
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בכיצות או בסמוך לה 


רבים, 


| והפילח בחהם חללים 


כך התקיימו וכיצות דורות רבים. מסביב לח; 
התגוררו בדווים. הם ישבו באוהלים טישו 


קשויים 
מחצלות מצמן "הגומא, פרנספתם היתה מה- 
<וו 


ביצה. הם רעו בה את עדרי הבקר והמךריא 
דגו דגים, קלעו מחצלות מהגומא, עיבדו את 
הקרקעות בצורה פשוטה, גידלו תכואות 


שו- 
נות ובימי החורף אף גידלו אורז, 
הבדווים הסתגלו לתנאי-סביבתם מכבלי לחש- 


רוי 


ביחם. הקדחת והגְרְעְנֶת התישו את כוחותי- 

הם והפילו בהם חללים רבים. אך הם לא דאגו 

להבראת המקום. 

בשנת תרמ"ד נמצאו החלוצים הראשונים, 
שר הניחו את היפודות ליישוב שממת הדו- 
רות. בשנה זו נופד הישוב הראשון באזור 
ביצות החולה, בחופו של ים החולה, הוא 


המתישבים נשאו בגבורה את סבלם. הבדווים 
וכני הביצות היו אורבים להם והיו גונכים 
את בהמתם, כלי עכודתם ואת רכושם הדל. 
הקדחת עשתה בהם שמות. נחל דישון, היורד 
מהרי הגליל העליון, היה גואה בימות הגשמים 
והיה מנתק אותם מן המושבה הקרובה ראש- 
פינה ומהעיר הקרובה צפת. 
הבארון רוטשילד, הוא הנדיב הידוע, התענין 
במצבם, בנה להם בתים והקציב סכומים ניכ- 
ים כדי להתחיל בייבוש הביצות אשר בסבי- 
בת המושבה. עובדו שטחי-אדמה רבים, ניטעו 
חורשות אוּקְלִיפָּטוּסִים. אך כל העבודות האלה 
לא הספיקו להבראת האזור. המתיישבים היו 
בודדים במלחמתם ומחלת הקדחת התישה 
את כוחותיהם. אך אף בזמנים הקשים ביותר 
לא נעזבה ,,יסוד-המעלה" מתושביה. 
שנים רבות היתה ,, יסוד-המעלה" בודדה בת- 
חום ביצות החולה, עד שהגיע היום ושינויים 
גדולים נתחוללו בסביבתה. 


בשנת תרצ"ד נרכשו על ידי הקרן הקימת 


על 
. . - . . 'י.. . ות ף 
לישראל אדמות ביצות החולה. במושבה , יסוד 
הדוזוורה ר הרז . . בו 
המעלה" נקבע מקום להכנות ליבוש הב 


ניות לייבוש הביצות. 
- 0 הוולה 
בשנת תרצ"ז התיישב סמוך ליפוד המעלה 


קיבוץ , זולָתָה . חברי: הקיבהץ ע בדו | 


ויוי 

רדייו / 1 

חקלאי מפותח ומסועף באדמות המשתרעות 
>ך-!/ 15 את 

בדרומה של ,,יסוד המעלה" ופיתחו גם א 


ום חיד 

4 ויד לוהיווו ר ו 
הביצות הגדולות התקיימו עד שהגיע = 
.. 

ל 5 


סולן. הקרן הקימת לישראל התחילה בשנת 


יובלה החמישים ריורוּו הביצות. 


שי=₪ -''- - 
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כיצד ייבשו את הביצותו 


עבודות הייבוש בוצעו בשלושה שלבים, והם : 
א. מדרום לים החולה התקינו בירדן לאורך 
של קילומטרים אחדים. אפיק עמוק ורחב. 
כשנגמרו אחר-כך ביצוץ יתר השלבים ביי- 
בוש, זרמו המים הבאים מהצפון בשטף רב אל 
הירדן ולא התעכבו יותר בשטחי הביצות 
ובים. 
ב. בתוך הביצות, במזרחן ובמערבן, נחפרו 
שתי תעלות ארוכות, בעומק של 5 מטור, בין 
סבכי הגומא ובשכבות הכבול, עד ים החולה. 
מכאן הוסיפו לחפור תעלה אחת, המתחברת 
עֶם מוצאו של הירדן מן הים. מי-הים ומי- 
הביצות והאגמים שבתוכן נמשכו לתעלות 
העמוקות וזרמו בהן בשטף רב אל הירדן. ים 
החולה הפך לתעלה רחבה וכל שטחו יבש. 
ג. כדי למנוע את פעולתם ההרסנית של השט- 
פונות הגדולים, הפוקדים את עמק החולה מדי 
פעם, חוברו שתי התעלות הגדולות אל אפיקי 
הירדן ויתר הנחלים, נכנו סכרים כדי להטות 
את המים הזורמים בשטחים שמצפון לאזור 
המיובש אל שתי התעלות. 

מצפון למושבה ,יפוד המעלה" ובשפת ים 
החולה המיובש הוקף בפוללות עפר שטח של 


והוצף מים כפי שהיה לפני ייבוש 


ם 
הביצה, למען שמור בהשגחה מעולה על צמ- 


, 
חיית הביצה העשירה, על מראות הטבע שבה, 


-ע; -- 
על אחד האגמים עִם איי הצמחים, וכן כדי 
למשוך את בעלי הכנףם הנהדרים שיוסיפו 
לקנן בסבכי השיחים. 
,שמורת הטבץ" הזאת, כך נקראת הביצה 
הנשמרת, משמשת מקור לימוד והנאה לחוכ- 


וי ?ן 


רים, לתיירים ולמטיילים תושבי ארצנו. 
ברכת המפעצל 


מרצוו היו 5 
מכצץק הייבוש נסתיים. השטחים ה 


שנשתחררו מהביצות מעובדים על ידי תושבי 
האזור. אדמתם דשנה, עשירה ברקבובית 


-]-|] = 


ומשר בא ה 
ומִשקה במים רבים. כל עמק החולה יכשר 


לייציויר הרהפצטאו צפית "ית 
- / 


לי בפוף. עֶם ייבוש הביצות נת- 


ופו רייו . . . 
גזו בעמק החולה כמויות עצומות של כבול. 
זהו אותו חומר שנוצר בביצות מרקב צמחי 
.י החרזר . 

שנתפחמו באדמה. הכבול משמש זבל טוב 


, חומר דלק להסקת תנורים ולתעשיות 


| = , 


רזר נוודרההיח %זל יי 
ומים העוז == של עמק החולה יזרמו בתע- 


לו 
לות וישכו נוש ו אלתפו דוותחיתח - - 
קי קשרות אלפ וונמישם המשתרעים 


לרוס 6 
לרגלי הרי נפתלי 


- ארי - 
שואי 


ץצ 
צּ 


ךרה -ה דוה 


הר רוצזות + 


ודד ₪ 


התה הרה יכריי שריי רפרוי +- 


אז החריט הו ורויר רהדירויה > 





התהרפירה תריה- 


ריהורייויה 





₪ ריר ₪ הוררר- 


הצוגו וה 


-7-4-2%- 





/ . - - . - . 
הצפונית-מקרבית). בכל מקום ברור, שמבצע גדול זה עלה לו באבדן של כמחצית 


יו ובאשר הח % 2 
אנשיו. וכאשר הגיץ חניבעל לבסוף לעמק הנהר פו, עמדו לרשותו 20,000 רגלים, 6,000 
רטויה + . - ר - - - - 
פרשים ולא יותר מ-10 פילים. ורק חודות לההלהבות הגדולה שידץ לעורר בלב חייליו, 


. הווריוי -ר- 
רק בשל האמון הבלתי-מוגבל שהללו רחשו לו, יכול היה חניבעל להעביר את חייליו דרן 


דיייוית יר - שיוהצררז 
הרי האלפים עטופי השלג, במסץ ארוך ומיגץ זה. לאחר שהלוחמים הטייפים והרצוצים 


הספיקו להשיב את נפשם בעמק, החל מסע הניצחון של הניבעל לדרום. חניבעל נע עס 
צבאו במסעות מהירים; הוא עצמו חלה מתלאות המסץ, וכתוצאה מחוליו, שהיה 
מלווה חום גבוה, איבד את כוח הראיה באחת מעיניו. 

במשך כל הקרבות שניהל באיטליה הוכיח חניבעל את כשרונותיו הגדולים כמצביא 
המצטיין בטאקטיקה נועזת ובתכנון מזהיר. הוא נץ לעבר מרכז איטליה. הניבעל 
גילה זהירות ותבונה בתכסיפיו. למשל, כאשר אחרי הנצחון הגדול שלו על הרומאים 
ליד אגם מִרְזִימֶנוּם (היום : טרזימנו), החליט לסגת ולחנות בדרומה של איטליה 
במקום לעלות במישרין על רומי, כי בחבל ארץ עשיר ופורה זה היתה לו האפשרות לשכן 
את צבאו בנוחיות רבה ולכלכלו. עָם זאת יכול היה לכרות מכאן ברית עם הערים שזה 
מקרוב נכנעו לפני הרומאים, וכן לשמור על הקשר, בשעת הצורך, עם קרת-חדשה. 


יודיי ,5 יפוא לא הצטפיה הוורויר ג.ים אה תכונות וכשרונות צבאיים וחורורה 9 רווריר 
ג פן. 4 - 9 
| 


-0וע, 0 ש , יוב יוור -ק9, עי 2 | שו| = 03| "= 079% 7 ששו 
. ייט חרז ור ופה וריחי לשה אוה הרויפוה והריהה פיה שחר היח ריר 
כליל את קצמתה "₪ רומי, ביחוד אחר וי ו ווו-ישוו ש,- אח| <,- -=וו! 
הקרב ? כדי להשויב טל שאלה זו לא דו רתיאצור החצר רההוהי אפ הוורטל פיביוי סו 
הקרב + שו 7 - שאלה ז א ] בתיאו\ ו!-ו3- --צוו -0 |ו40 - . .470 \ וג 
ו 4 , , , , 
יר ה - וו רייר יר רוורי רז יר די רז י רן -דך דווור 
- מה התרחש בינתים בעיר מולדת\, ו 40 |)) -ו. 
ררצ%ו הזרוווי בכרת-חהדשה וומדה ראותה הוחיה הויצה %יל היהרוה ורוי וייויו-. 
בראש השלטון ב רת-החדשה עמדה באותם הימים מועצה של סוחרים שירים, שנטזרו 
ו , 4 , , 
ר\תהרויחח ודו "יותיה תרוי-ש'ייר- הדררי החזותו רוחת אהת הרוי הרפידי רירר 
בתפקידם ע שופטים מבני-האצ יוקלה והזיקר בידם את השלטון הבלעדי בעיר, 


ורל אדח לוווהה לררולו ליוש זו את אהדת העם נחשב בעיניהם כאויב מסוכנ. טל כז לא 
, . - + ר. 


ו-) ₪89 שנישו 07-ה 7;בכ פְ 'וררוווק= נוו>- -עיכיווש כ --'דוי א% -| 

הייה הו"וכרי חייר יזוווויוית רוצטתווותיי המתכישטריוה 9יל היורייש יותיחדוה רחחהר | חיי סי 
הוקר:₪2 טל ו ה - 43 = -32כ\וכדווג היושש א\ - ₪? |)4'- , שוווו|ו): )₪ \| \ 

, ,/ ,/ 

רל התורווח כפהויי לראשות התחצוה ‏ היד וצ? ההוהווה וההדיורצה %ורח"ו פי רייה .יש 
₪-? וושישו ₪ /ווהי, /| וו וו---), -גון = וווורק,וו יריו כוו שוווש ;, ''ע- ,% 
ורורתו ורורולזוו לולוזויו היוור רצו הודה רל כרפיסיר וול לולוזווה %ותיי חהתירי ויהרייי 
ה-וווו - -ושו. ש;ישי וועיר | ו קוו- - קשה -0-ור-, -2ו \ושיק וורוכדורג 
וטובת-הנאה מרובה ייר כן נהנו הפוהרוםס הלטלזורותה רהמחצוות ויהירה ררס רהיייורי 
=ו-ו0 |ובתוו ₪ה|-ו ה ע/ -| 4004 הושוווו =- !!2= | ₪ -7ק-כבנ4ןן4 הבוו -</ י'רורע 
לתתורה ולפוזרה צרשיחה כפחויריים ר סיור ר-ר הלצזויותה הררוה רחי פהרחהר השורי -י-- 
לתמ =ו! ו/עו ה צבאית -7-א;9)ו -- = | -%/ יי-3 ₪ 4-00 -ון שהה באיטליה -|, 
מהור השיח שווראצי כווויוירת ולתוומדה ‏ חההרי "יריוי הרת-הדפוה הצטרו-הרשייה -ר 
- | דאגה אנוכ 4 יק = ו7-ע-ר=, וו ₪ - קו וג ווהר וו ?| כ | הרא \ ורג 


כווח מולדתח והמומו רתותו יל דר אה וה ליטמ 
- דתם |!- ו, =שושןו של דבך, שואה גם על עצמס. 





הש יב האל מירל דית :ויה ג ליוית 


הוורוול "והה רשיאוכיה י יוור ורוזי כ הרי הצלרוחהה כפהחרחיר תוולל טדמה שיוביד - 
ור -,/ שהה באיטליה 16 -4ו), ון - וא הצלוחה יו'רוהק -ע/ אדמת איטליה את 
צטרשי ררת-הדטוה של הוונ תרוה תההחד לשלומה ואת להונמה ררשש הצרש הדב. 
צבאות קן וג ווו שה, אש יהוי ששנוו שורושרו 7 שלומוו אף + ץן רמרו. בראש הצבכא ה| מי 
ווחדו הווהוליח שפעמים רבות היו חלוכים בדזותיהחה רוחת לשטוית-הריאטר ריטימ- 
,= ק!-=ו) =, ->=>;-יש בות היו ווווקן ₪ -ועאווג'ווש -וו₪ 7 -ק;ו34וו- שן וובתווווו 
רהתכהום את הוורוול ופוהריה רופיל ההרית- האיומה שהותיל פהה ררטוה הייריה תפל-. 
ונק ן- את חנ -ע) ווברקו= = ,ע? ווו4- סה האיומה שוונווי/ /ה-₪ בקאנה. חנ בעל, מצז , 
> + 
ד-ו= מלמדם לקח בכל התננשות צבאית ומוריח ררל הווח החד שם הפיו = 
ויו שש וקה -72 ווגנבשות צבאית, !ו --7 <,- מחדש את ע? נותו הצבאית. 
וורךר זתמי רר ‏ והוורויס ם.* כורל ממולדתו תורורת מההה אצזר ‏ תאהצור כרי רפתהת- 
;-ר זמן רב, וחניבעל 7א קי-? ממולדתו תגבורת מספקת, אשר תאפשר ל פתוח 
בהתקפה ישירה עַל רומי עצמה. בינתים כם מתור אזרחי רומי הוירוופ/ וי 0- 
=וורגקשוו ש'ןו|! ,] |(- ,3ב כ'נוו'₪ |- -וו| אזרח ו\ו=- הוור -,;/ --, שהיה 
רצטוי כההורודד יוות ה ררויי הוידוף ‏ -יר ה תורלוות הוירופייה ת-- . ריאי . תדרוי 
רא ההתמודד עם המצביא הגדול. היה זה פוּבְּלְיוּּ קוּרנְליוּס סְקִיפּיוּ, בנו של הקונסול 
ויוצדירר 9% '*.- - - 6 . . . 
יָ ו"יו צבאות חנורול ליד מיריווח + שוה כודה לרו הושא ריר טח ".= 
=!%-. א כ-תווו ||ב -;'! / | = ₪ נגם 16 וו קוו = +-ן. || * ו'א-| את המלחמה 
אל אדתחת אהרורה ררדוי הפחיטי, אהת לצר,. הררתה-הד%וה השיורויד הארי התור חיוייר . 
א? א שת אפריקה, בכן הוביוא את צכא קרת-הדשה מא סליה. ואכן, נסוג חניבעץ? 
ויי- י-- *- ודד - : : 
אן זי יטליה החזורו לאהרורה רוד ייר ?יר רארווויריהחה פיפ ריית ויירר- 
;,- כ-ת ₪ ש,;'ו הורוויו + השן שוו. / וו,יו זַאּמה (באלג ויוו כש ,וינבו ר-,ו -וו 
ההתמודדות האחרונה זה מול זה (גומדו שני מצביאים שווים רווררת - *לויהת ירב. 
. ו -₪ו/ ו ,- -4 -- 9% = - דאקד- !| = !₪ ,ו- 
את הכוחות שררלותת רצורהח ההורה ריית- ויוי תצרצטיהה וכפחתי רירי-- - 
את יי=וווורג =-! שווושם ש=בורה 'י!₪י-ו! -יווו), -4 ובכבאות = -2-ו1|! עילאית. 
אורֶ הכרר הורווו למירה רהריפשי- 
א -- יוקןו = || -! א 4-8 וו מזה 0 
בנמר המלחחה ויתה חוורויפ פריתם את הרת-הדלזה תמהפהרה -. ורח - 
3-ו יו=/וושרו נישוו וובי-ע/ יק |ו-- פורג קרוגוורשוו שמפלקתה. הוא נבהר למשרות 
הגבוהות ריוהךר 9% חיידיוי- אךר הרווותיי כפרי וי זו הדרירי,א =- 3 רשי 
!4- (ווג -יורו| |- 4, ה וג-4יור)'ן 0 פרע -ן וו מאים 7א הובנו כן א מיר 
- , 
רוי -. - ה . : . - - 
בני עטין שהעדיפו לסחור מאשר להילחה הדברים הגיטו לידי כר שחוירול האיא. 
/ , / -= הוה ו יוו /ו)ו₪. הה-ון = '* ע 4 -\ ='ור -,/ !ו 
אפולן %ותוווצטה דייר ור ו(תו רודי = - . 
גפ שמ צ 7 הזר . ודרי רומאותה רדו לתהתוויותח רותויורית שר =. - 
,בוג , 4 | א 4 - ו מאים כ )/- --י --- -ו!4 לו 7א ראה 
ךור רד ויר רווי,.. . .'. -₪- . - : 
חניב רז -+* א . רל *\ 5+ - רוי הויי רה וצ- ₪ רז יצץ.'- \רץ ירי לי ר. ויו רל 5 ₪ ד .. -- 
ל 2 כובא אהר מאשר לנטוש לתמ את עיו שוקוגר שהתנכרה לו. הוא 
ידא הויזר- הדהויריר יוור ₪ 
צ א מזרז ה יווד שח שירותו כמפכדך צראי לאוהמורות מפר -.-.- 
| יו -ו|, -₪ ווכ , את ש ו|ו4 -=ש שו בבא יאנס -'= -ון| שיו יה 
ירת ריר - - ₪ 
פרו יא ומזרר ריתיויה ר תורריה "ו סייר ארר שרה כהריי ררויתה -רר 
= = חוך כיתיניה (בתורכיה של היום). אך אלה היו מלכים הספנים וחסרי- 
רצירי 
כש . 'ייירה. ידיויי רוצל א ווציתיי רירייי- ירת ריר וי - יה. - . 
רון, שלא שי /31? את עצותיו הנכונות, והם נכשלו בפעולותיהם המלחמתיות 
הויריים התחול לרצטוה רחהרה צ- . 7 
וניבט ות א ת בהם אויבים וחליו ליפול שוב בידיהח של הרוחשיתהת י.י=- 
- -, וו ץוב ₪!=- - - ש/ || - 9 -, -44- 
ור רז רר ווזי ויוי יסוי . - 
4 = - . ו ז. ת אשר יוור תחתויי רי רן ווח שח רש -.- %- 
| נה את אשר יגור מפניו, בא לו. יום א אה המצביא הזקן את 
רויו. / : 
א מונה מוקף על'ידי שליחי רוטי, המרפשים פתפשו םג ₪ ה 
וול ; ו - רו וומ-קשים לתפשו חיים קחתו בשבי. הוא העדית 
-- + 9 ; 
א את ווצתוי לפדוייה -ם . 
0 %ת צכ ד זליפןול בידי אוליריוי וללתת שת =-- ל = - 
, עד ו הו בידי אויביו, ושתה את הרעל שהיה מצוי עמו תמיד 
ר* תי יר - - 4 
בן סס היה מותו. היה זה בשנת 183 לפני החפירה 2 ' . 
במ ] בש - תור ר. החררה פירשי-- לא 
נת ; פני הספירה. רצה המקרה, שבאותה שנה מת 
גם פובלי הגם כורולינת הריתי ירוירי יי 
פוב ס נ ס וזוצחתו חריסר 
- ו - 2% 
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ו 6 
על שרווני 24ב שלנננר כל גיפ אב וע = 
ממיורי. ולש ו ציעטרחיין רש נכול שרי השיוכול עו שלש וו 
ו מן הלשכים בא פכן ב ולא 2 
ו ו 
- - ; גו ₪ צת נש משנשב 
. 5 לבות של הם 
6 ו ו ו ו ור 
פי דשה נפוצה מיקקסים את אננצאת אכ שרי 
"שייטיצותשי ‏ קש מומיקף \\ שואקטר- המחל לא דיהקותר ההחצעט קה 
ברת שלוא עשר כא 1 בש - 
רכ יקסי לרישורור קמ בירי יק ירי וי 
מלתת, פתם ונפריית. לאמיתד של דבר, כל הסיר טל 2 
יל ידי הגזיר הכרמכי אנו אלא אנדה מכווון שככו 
. 2 - 
שש שש ו 
כאכק שרית טיש שב אצ שן - 
- ו 
ומענם, עוד בבא 3 נוכאו אלביבואים ערבוים כב 1 
כי בנית שחיו בותשים את התניריבת שהוזכרה לבהילה 
בי בטות ₪ כהתשים את 2 : כ 
שו 22 
[פוצצדת. ולפשבוים . רציי כליב 
ב 
נשכמת : מ 
אז נתנו הטרבים את דמתם קל כך. שאפשר היה 
מז נתנד העדבים את דעתס על כך, שאם 
ב ה טר וררש | ישוי השרו דר ו ו וו 
מימת סול אהתה אכ ב ג בעוזרות 0 
1 אבנדם מק אב מכמוובותיתת, וא 5 
צצותה כאמצע מש בת עדא כוצידת 
הלל ממרוווג למור" שעוהה ומר > יקנרחוור לדיר והסנקרה* השתודר 
נפלו ארצה ?א שהופו כא בשד ררם מסדום 


להגביר את תדידות היריות. ציזר זה מראה את אביהןי 
הקדסון של בכונות חירייה המודרניות. שהותקן בערך 


את שמענת הקנים של הכלי היו מסעיתנים באבקישרי 


ובכדורים. לאחר שהיו מבדונים אדתם. בזה אחר זה. נגד 
האויב. הציתו. לפי הסדר. את האבקה בכל אחד ואחד מהם 
אך לפעמים היה קורה. שניצוץ תוצה הצית את כל שמונת 


הקנים והם ירו בבת אחת-.. התוצאדת היו כמובן קסלניות 
לתותחן המסכן, שנפל בגורלו להתנסות בהמצאה חדשה ז 


דגם של מכונת ירייה בעלת קנים מקבילים. שנבנה 
בראשית המאה הט"ו ואשר כנראה דאג יותר לבסיחותו 
של התותחן. בגלל צורת סידור הקנים. הדומה לסידור הקנים 
בעוגב. נקרא כלי זה גם בשם -.צוגב". 
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רצרוה החד / 
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דגמים ראשונים של מכונות ירייה (מתוך פיתוח עץ עתיק 


משנת 1843). 





מכרשת, שהיתה מיועדת לניקוי הקנה משרידי האבקה שדבקו בו 
מיועד לדחיסת אבק השחיפה בקצה הקנה 

קת השריפה בתוך קנה החותת 
הצתה מוקדמת של אבק השריפה 


כף, שהיתה מיועדת לצק 
גקב זה היה חסום והיה מוג 


המכילות את החומוים 
השוגים של אבק-השויפה 






הורלב טל והווותד רד *יוצהצזר והיה 
1 -- / 


יוהיוה פרווף 


דרהרית ייוו 


42 - 


שצד= 


הזה ה ושצירז 
-וו5ו3. - 


וו הדיוצ 
(צורופות מררוריה 
הדרי הדרי רזור 


רריתה רוייצף 


ורוריה תוצרויה .+ החימריה חי יויררריה הירא 


א -- - 


362 1 


הוו ההלוווית 


תך ררה חרי החריה דיי וידר יר 


. : הן זורזחזר 
ררף הנוווו לפדויר חירר 


וג ווה,וג -=-?/ 


ההרווה חייר 


. 


ררוה פזמי רר חדו פחות לוווה היה 


רמרוחה היוכרפר 


משלושה סוגים 


וזציוזוה זיוית 


עם התותחים ה 





ורים כאשר היו שבידו אינו- אלא תותח בזעי 
לא היה כל מנגנון מכאני כמו ברובים המודרניים ; 
ית מעץ שהוצמד לה צינור 
את האבקה, בקרבו פתיל 


רייריי- ה ד רק רצ רה 
ביותר, וכל-כולם לא ְ 
ור 


בוער ללוע 





ת האבקה, שהיתה מונחת בצלחת קטנה שנחרתה בחלק העליון של הקנה, בתג 
שהפגירה 


ך וזי חור = 


בצלחת הקטנה, הי 





האבקה שבתו 


, והיתה גורמת להתפוצצור 


מתפרצים מרווד פתדר.- 





הנה ןה חיר 


2 
א 
ו 
ייצור הנגופי בצולם 


כיום מדוה ידור קנומ בבראויד קצות יור 5 


מדלטקמ 


1 
1 


משפרים כי מה פתולים כב "אא/ואאר)+ רתנרים 


,עצה 4 
וצצ4אין ד+ 
וצ ו 1 


גוסי. יבהה בנויליארך 4מחי 





המיץ החלבי הנוסף לאיטו מן החריץ נאסף על 
ידי ה..סירינגואִירו" לתוך ספל הקשור לגזע בעזרת חוט. 


3%. ל ס גוּדְיֶיר האמריקני הגיע בדרך מקרה להמצאה חשובה 
ביותר | יזאציה, כלומר לחימום הגומי ועירבובו בגפרית. עיבוד זה הופך 
את הגומי לגמיש יותר, בלתי-ז ביק וכן הוא משחרר אותו מהשפעות השינויים 
בטמפראטורה. לאחר המצאה זו גבר יותר ויותר הביקוש לגומי וכן הו מפעם 
לפעם השימושים בו, וכחוצאה מכך עלה מחירו באופן מסחרר. לכן הגיעו סוחרים 
רבים אל היערות בבראזיל, המקום היחיד שבו צמח עץ הגומי, והכריחו את 
הילידים לאסוף בשבילם את החומר היקר. הסוחרים הטילו על כל יליד להביא 
זכסה מסוימת של חומר הגלם, ויליד שלא מילא את מכסתו הוכה באכזריות 
ולפעמים אף עונה ברעב עד שנפח נשמתוו: בעזרת השיטות הפראיות הללו 
עלתה תפוקת הגומי מארבעים עד כדי שלוש מאות וחמישים טונות לשנה 
בינתיים התפשט באירופה ובאמריקה השימוש באופניים ובמכוניות : הביקוש 
לגומי, שהיה נחוץ לכיסוי גלגלי כלי רכב אלו, גבר שוב, וכמובן האמירו גם 
מחיריו. אפשר לומר שבאותה תקופה קמה מעין , בהלה לגומי", בדומה ל, בהלה 
לקהב* שפקדה את העולם לפני כן. על רקע סיכסוך בעניין הבעלות על היערות 
שבהם צומח עץ ה הוה" פרצה בין בראזיל לבין בּוּלְיוָוִיה מלחמה שנמשכה 


שלושים שנה - 











5 לאורך אפיקו של הנהר קונגו באפריקה נתגלה עץ אחר, המפיק אף הוא 
את המיץ החלבי של הגומי. במשך שנים מי 


הייצור עד כדי 4000 





7 ידיעה מדאיגה נפוצה בין סוחרי הגומי בבראזיל ובאפריקה: הוצעו 


תפוקת המיץ החלבי מעץ ה,הוְה" 


צמח ה,הְוָה* מתחיל לחניב את המיץ החלבי בשנת חייו השביעית וממשיך 
כך בערך עד שנתו השלושים. 

-5 שג 
בכָל נה נפתתים בגזע העץ כמאה וחמישים חריצים. שבשלהם מנותקת 
| ור \ - - 

תיכת קליפת שארכחה 30--40 סגטימטרים. הקליפה נוצרת שוב במשך תקופה 
של 10-71 שנים. 


מיץ התלבי, המכיל את תגומי, זורם 


\ במערכת תעלות נימיות, חמפוז 
החלקים התיים של תצמח ת, המפוזרות בכל 


. ל ממוגל 6 
כל צטח מסוגל לחגיב בעונת א "4 / ץש 
חת מ" שד 10 ק'ג (פעמים גם יותר) של 
ו ממיץ זה אפשר לחפיק כ : של 


הלרי 
9 60 
79 גונז". 


הגומי הוא חומר גלמי המופק מעצים מסוימים הגדלים באזורים הטרופיים. 


אומי הו '. = 


עץ הגומי הנפוץ ביותר הוא ה הוה" ווצחט\!ווב3זט ג6\ו11, שמקוס גידולו הסבעי 
הוא ביצרות אזור הא מאזונָאס (בראזיל) 2 בשנים הראשונוה של המאה ה-פן 


הגיעה תפוקת הגומי, שנאסף אז רק ביערות בראזיל, ל-30 סונות בשנה. כיום 


. -יי--* -%*%- -- י%*-- סב .* .>> - 
מייצרים בעולם מדי שנה בשנה כמעטס שגי מיליוני סונות של גוסי סבעי ויותו 


יפי -יי-- דה .אי גומי --ויציה בת הליד 
גומי מלאכותי (ג = סִינַתֶס יי \ ב" - הס צר יווי.ין 


י בידי האדס). 
בחומר הגלמי 


- . ת, ולחדד 
התעשייתי חן 


. - 5 . -- --- 
תכונותיו (הגמישות, החחק והאסימות למים) 


וחויויה ‏ הרווררר- 


- יד \ . - 
לחומר רב-ערך, שאין לו תחליף ושת המכונות בעצמיס שוניס. ששימושם 


והחלין ו וש ₪ 


רב בו חיים המודרניים. 


תולדות הגומי. סהיווה וחד ל-רהרות למריבות 


ולמעשי הריתה ור ריק 
1 הגומי, שן 3" שלחמות. -יו.* -?. 


-8- -- 


לשיפור ררפה > יס שלנו. מזדהות למעשה - הורדיוה -- הדיחה רוי 
שיפוו רמת החי ו ו וורו4 מעש ,+ . * - ופרט שי'.וורו, הסכנ . 


במאה האחרונה. 





בשוק כ:-6000 טונות של גומי שהופק במאקאיה הבריטית. מה קרה? 


הממשלה האנגלית חקרה בסודיות רבה במשך עשרות שנים את האפשרות 
לגדל במקומות שונים את צמחי ה,הוָה". שיקולם של הברימים היה : אַם גדל 
הצמח באופן טבעי באזורים הטרופיים שבאמריקה, אפשר יהיה לשתול ולגדל 


אוחו אף באזורי המושבות 
יהֶהאָם הצליח להערים ז 
בראזיל ולהבריח משם 70000 זרעי ,הוה". 


דומה. אנגלי בשם 
פדנית של שלטונות המכם של 





החומר רב-הערך 





זעיר מן הצמחים : אז ניסד האנגלים לשתול אותם גם במאקאיה, והתוצאות היו 
| 


עד רדי רד אהרדיתית ההחירד דצו .ג 
מזהירות, עד כ כ<ך שהבריטים התח 7 7 את עצי הגומי במקום שיחי 
הקפה. בצורה זו הפכה מאלאיה למולדתו השנייה של ה. הוה" 


משך זמן קצר נשתלז עוד ממטי-וותי ההזרעודית גשבשר -..- , 
במשך ומן קבו נעשתלד עוד מטעי -גומי. ההזלאנז ם נטעו עצי גומי באינדונס יה, 





ו ליבריה ורררקזיר ‏ - 
הצרפת 0 סין והאמריקאים ב? בָייה ובבראזיל. בא הקץ למונופול 
הבראזיליאני הגומי. נוסף על כך, במקומות הגידול הוקדשו שימת לב 
זחקרים מדויקים לטיפול בצמח ולחימות הדתילוה. 4 - 

קרים קים לטיפול בצן 2 ת ביותר להפקת הגומי 


וזמוסחי ים מו 


מלוכחרים משובח מן הגומי המופק 


. ח 
3 0 
זצמחי רר ואם התםותה ה ד אש ות 
מצמחי בר, ואף התפוקה הממוצעת לעץ ה גדולה יותר. 


חתך בקליפת עץ 


שעם 


קליפה חלבית 


תאים חלביים 


קָאמְבִּיוּם 





עצה 





, 





ביעי יי ו 












יבשות אמריפה ביגי 5*? לכו" "12 כממש- 3ל "יי ו שיו" "יי , 
תכסר - סם-- יסילמינו? .< כיאוניצי= לכיביש מנפ"כי "זו5-י= כּ, ₪ ₪ יקריטיר שנזרמי לחם בררכם והעבירותו לאירופח, כמנט מאה 
[4- הררומית. חיילים, | תרפתקנים וניטמימיתוקיים יררו במסטר נרול | שנה חלפ, טר אשר התתילו לתור ברצינות את ארצות אמריפה 


ידירי המקים, שבהם נפנשו בבואם לארץ ההרשה; הם שררו וחמפי 





'. 
בחופיהם שד אזדרים אלת, ומדב כידם כיננה שחיסה אחת בדבר: לתת* | הצפתית ולנצל בשימתיות את אוצרותיהן. הראשונים שחתיישבו 
"= לש" בממחירות. הדדו וח כיברו את חייתם ואת תרבדעם של המכש | בארצית אלו חי אנגלים, צרפתים והולאנרים. 


- - ו 
, 2 


0 , - 
| ?₪ ₪ - -- 0 . | 0. 
.4 %%- .4 
0 י.- שב . ה1גג, . א / - 
\ 
== 24< *=<+:>*+== <=%->--==- % =+<=<=-- ילש) >= == >> %<=>> *₪%-%%= = אחרהת= *רשיי4= 
.7-9 "ו ליי "= 1 "יק" א 5% אשת - אגגז7ים את מושבת₪ש ורא \ 
"0.-== "שתע- 5‏ =-9-%-= 2 %קורק> >= >--יקק-%4= == 2 5750045 לור שר -4%- התייח רשת 
292 /, %+ . 4 4- - -2- אשיי - - אש + את = <- 
0 > > /5 %-. > אש >--<-- -₪ו--- - - = - - --- -- ₪ - -7<--- --=--- יי-₪ -₪ר"* -%-%%090- -₪ --- = 
- . -- ... - - . -- 22% ; א > , - - -. - . , א ו . 1 
- -- * -- -- ₪77 - החד = --2 -- -- - = - -- -=<? ----- -%-- - - --ו 4-5 == *וצו - ₪ --- 
אשקאככי ש -2. 2 עיאהכית <* 2 "שג א 2 , 0- 
= 00 קל ל > "קן*-ער- > = =-ץ-= -=--קיף= 99 פושויר לידרו) לש התיטורית 
אי - - אי /, - ₪ יאישכיש, א2שי₪ 2 - . = , כזא , מת ואת כ=מושבות 
== קש)> 00->> לששצייט -= > = סיל == לההחרי ויררין 4 -4-] שסל ריתוה תלשרשר- : 
<, 2% שיכגי א = * = - , שאק7יכי ₪ 2'"₪עו שש;יש 9 כבים של כותנה, מאבא | ""ו, 
"+ >> = ==-"* >>> >- ד =לדויה= ‏ 7-7 0 ודלי שחידית הדיפית | ה"ויור הרשי ג 
א בנלי ממניים ₪ מיפרו מאיד ומאיכרים פשוטיש תפכו לבטלי א 11 4 ממעיהם דרש ְ / ₪ י 4 
, 5 תוי רדי תטארו? הוומיחה מרזורוית וזריזויות ררות ה ההצצוי וצ ד ךן- הוא ודרווי ורד רשף ריוריי* או וויורפייד יח ור רפדידר הפי אה רד ו רוי+ רז ד 
| טל פ דור האו קיימםים מכפשו?יש סב ₪ רביש, המקשים לההה הוא סבג ר כדי שיליון או סי?יון הובי כשווכביש צרין ?לעבו בשםו 
=-<- -- --- %- --- --77 הידד את טר (לארול את הירול הרה אז החלו להוירור לחושרות / ,)/ =3 - 5 /, 4 ; ; , 
>< - - - - . -- - -₪ 9, - - - --- , . . . . 
/ / / /, - היח פמריה ומיייה שיחהח פלהרימויד המררוה התהווומירז + הררי ר-ו כלוייי לטה וורולורה ללד רה פורררה וא ר פווההלרד יר - ריר 
0 כורה בין מקום למקום והמונעים א וו 7ה?וטין בשמקריש מטוייפיםש : הררי). כן +מנועץ זאת נוקטים זה תשקים טשנה שיסה אח\ו הכבהו 
הדדיד אק> רו 0 ררעריכה האתרירה היררי ליירדיה יאשר ה ויויתרוי רייר ידית ה חמיייה / - ו ו 
- - > = ** > -- >>> - -". +-- ;,- - %. ;-ק' ->/- , שא ש, . : הרות פפש שתטירו וזויר וחרי אדמות-ביצה. יטרות רדו פהתהירר הררפוה ‏ מהוידהת הררה זי סיה לוייטאה ‏ ררל ויר מת ה דווטויי וי 
1 \ הרים ללא אפשטרות מעב , נהרות, אדמות-ביצה, יערוה. כז ורהגבן הכבלים. מסילת רככה זו היא, למקשה, כבל עבה מפלדה, הנשען 7 
| .ארח טרפה הורפוית הרו" שו מאתורוה הרזה והרך וחישוית ויצירוי ייריידור ‏ ודי ויוי ורוו רדררה יאר ראווצ הליה ויפואו האירק | הר קר - 
27 על מכשולים אלה פוללים כביש או מסילות ברזל ולכך נחוצים גשרים, מודים, ובר מעל השטחים שהמעבר בהם קשה ביותר בגלל סיבות . 
-- דק-< -- ,' -- , , , , 
- - - , - = , . . : . 
מ . ידיוויר רוי ור פירזר והרהמורי הרשי ייוריי וזויירי 9ור *ייראי יויריידירז . הש פיייר ‏ הרייייהה ‏ הדיויירה ( 9 טר והדרי''יארר 
- מנהרות ושנים בות -9% 3 א- וכמובן הוצאות ענק , =)!'ן | = 4 4 |ושגווצו4. ---? ה | 4 ןו 4 4 ווב,ור, ב אן -!, הנוש אות 1 
אשיי ל ל | אאייקעוקטר-- - > | מאקרשע.ה- -=-- - = = -- קול = 4 - כ דודר השי- כ רהתויטירי חיש ררירור שרה רירי ייר שרייה 7 שד ההיריה יליירוויר- - 
22 ש >= א 2% 2% "יו ; ₪ 2 כבר כשנת | את שת 2 סא = כביש גדול במישור הוא בק רוב 400 אלף לירות ישראליות לק"מ, אן סחורות ונוסעיס. . 5 
. \ 
- " 
לודצם. וה המשבס בוש את הצבול ההושי של כאנכשדה, בשנת 1606 יסדו הצרפתים את היישוב קויב ש ות;הגדולות \ 
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שוטא כינם 2 - כ יב מחנה בבק 1 מהגרים הצרפתים - 
לתוך. חיבשת. גד לאזר האכמים הנהולים. באשר ירהו לאזרך גדותיו של הנהר מיסיסיפי, הגיעו, לאחר 0 שלושה סוגי רכבות כבלים תכנית רכבת כבלים 1 
וד היבצ שר לד הוונ מ באש שו הוויד אל הבחר כויטיטופי, הגיעה 7 א 2 % 
מצנן ממושך ומפרך. לכמרץ מבטיכו. בדרכם הקימו שרשרת של למקלה 007 מצוהות, ששימשו להבמהת וד יש אך ורק בבל-אחד 8 
שלטונם של מוזות אלת. הצמה הטצום. הרכו עבר; בגנה קל ידם בשם , לַאִיזְיְאנָה", על שם מלכם ל ה נקודת היעד 6 
לוא ה וצל בטור שהמוייטבים האנגלים הק מהגרים ליכשת החדשה בממרה למצוא בה אדמות 2 8 8 
4 ב ב ורנ התההפתושת. למוה וקתר. כנומטיםיהוקרים = - 
ל שש ול שג תשק לרשוטרדים בורלהן ‏ היולבן ככרהי 7 רכבת בעלת כבל אחד. משתמשים בה בעיקר בהרים, 2 
ב 9% ל ו בו קוא יי אב ורצ יצ ו ,. 5 להובלת עצים, חבילות ענפים וכו'. מורכבת מכבל 9 
0 תש" = "2 07 =+הק- 97-27 == 5 מתוח בין תחנת המוצא לבין מקום היעד, שלארכו 4 
2 נעה קרונית. בו" 0 . 
התושבות דדולאנדיות 2  .1‏ תחנת הנעה עילית ו 
מושבות וג : 3 2 מנוע חשמלי למשיכה ₪ 
הוקלאנדים שהניטד לאמריקה לא היו מתיושכים, לא חויילים ואף לא מיסיונרים, אלא פוחרים עשירים וזרי- 4 ניריורק " 3 גלגל שמסביבו נכרך כבל המשיכה - 
ב :מק : ל ו 7 0 ו ו 5 קונָסִיקָאט 4. כבל לשעת חירום ‏ . [ 
\ הם. הש הכימן מהכנים תמלים מסהריים בנקודות שתות של החות. בשנת 1624 הש קנו מאת הילידים 5 פָנְסילוונִיה 5 כבל הנוסא את הקרונית ו 
= אהומידוור אי סללי במפרץ הנהר האדמון דשילמו בטדו סכוס השווה היום בערכו ל 25 דולרים. האי 1 גדבפי . 0 
ְּ 0 , 2 8 מרילְנד / 
: נמצא בבחינה גיצגראפית במקום בכש ודיי הנוה לניכינה, לפריכה ולמעינה של מספר נדול של אוניות / 58 0 
, בי ב ו = ו / רכבת בשיטה האנגלית (להובלת משאות). היא 5 3 ה 3 
סלוד בצו זטלאנדים בנתמנים קיצובים, וכל ידם הסימו את הבתים הקמנים הא ו 2 מורכבת למעשה מכבל, הנכרך בצורת טבעת בין שתי 0. משקל-נגד המותח את הכבל הנושא 45 
2 לזכר מולהתם הרהוקה כו את הניר שעקמהה לכוס בשם נין-אמפטרדאם (אמסטרדאם ההדשה). במרוצת 5 גלגילות ; לאורך כבל זה נעות הקרוניות. 1. תחנה תחתית ב 
= הזכ הוציאו האנבלים את נקעמסטמרדאש ידי ההולאנדים, זהקיר הפכה בינתיים לנמל מלא-תנועה, ושם + 
-% חדש נותן רד ניודיורק. שהיא כיום הקיר הנדולה ביותר בעולם. בין מנרדי השחקים של מרכז ן כבל משיכה כבלים נושאים מודְבַּלאן 4810 מ' 
6 הטיר אפשר לראות עידיין כמה בתים מתיסים כנויים בסננון ההולאנדי, ובין שניםץשר מיליוני התושבים 9 ְלַאווִיר 6% 
4 5 הדור לפקדיק. אלדידול ריצולצוד. אהוקאורל ‏ רדטטוהנרק ות יץ לתדצן הילאו דו. הללו נצים במיוחד זול כך. כי שמם מטיד טליהם 0. וירג'יניה 9 איבי ד'"מידי 3842 מ' 
== שנ ק כא ==- ₪--=ה+- 5- - כ 0 - 1 קארולִינה הצפונית גלגילת החזרה 2 


4 ו שהט מצאצאיהם של מיוסדי חקיר 2 קארולינה הדרומית 


ו משקל-נגד 


1 שיטת רכבת-כבלים בשלושה כבלים בתנועת הלוד 
, 





כאשר החלו האנגלים להרחיב את תחום התיישבותם לפנים היבשת. נעצרה | נודעות שבהן הי עם לוחם ואמיץ האינדיאנים, אדומי-העור. האנגלים וחזור סחיו | 
שש 1 4-1 - 31 - י. + - 9. -- - <> - - -..* - -יו ו 2 . ידו יו . 0 
התפשסותם באזור לואיזיאנה. שנמצא כבר בשלסתנה של צרפת. בין צרפת | לארצות אלו -.פָאר ווסט". שפירושו ..המערב הרחוק". יום אחד עתידים ה 
התפשסותם בא ויזיאנה, שנמצא כבר בשלסתה של + 1 בה פה - וחד ייושורוהם הקלאיום. תעשוות וערים. ובעוד אמריקה 
ואנגליה. שהיו באותם הימים יריבות באירופה. פרצה אז מלחמה קויוניאַלית להגיע גם לשם ולייסז שובים חקלאיים, תעשיות וערים. וב - ץ מהי רכבת הכיסאות 
ונגליה, שהיו באדותם הימיש בות בא : 1 מז מלחב קְולונִיארִית ' : 
5 יסווות להיו מהירות הקרוניות : מ-2 ; = 5 
. שארכה שנים רבות. בסופה של המלחסה נשארו המתיישבים האננלים הרעלים | המרכזית והדרומית סובלות מניצול הכובשים, הפכה אמריקה הצפונית להיות וקרוניות: מ-2 עד 10.5 מטרים לשנייה. ן 
0 שארכה שנים רבות. בסופה שר המלחמה נשא ומתיישבים האנגלים הבצלים ל ימ קיבול הקרוניות : מ-2 עד 70 נפשות 8 -- : \ הגבוה ביותר בעולם 
רוהורוה טל הלה קרו יר רורפה לתיירה הההרטיו סרריה טסקלותיות וררתי מולדתה של אומה חדשה, ש מתיישבים ח ם ושוח שלוםט קרוב . 27 7 נפשות. ס ג מיוחד של רכבת כבלים ,כקלה" היל 
היחידים ? הדש 1 - ' = 4 ו ₪יעי 3-9 29/ו. 28- . - ו'. - - שיחו : 05 יק7וו היא 
ש 1 מאכסימאלי. . : רר הריחאי דוה 
פוע מאכסימאלי; 0 (דהיינו הקו עולה 90 רכבת הכיסאות, הנקראת כך כיוון שכיסאות הקו של רכבת הכבע 
מטרי טל בר | מתרת. טחטכידה כי . -ן - וכבלי וד י 
מטרים על כל 100 מטר מסלול). מתכת, שעליהם יושבים הגוסעים, נעים ם הגבוה ביותר בעולם הוא 


\/ 


מ ר שהם לויים ררל ו ו המוןך-בַּל) ז ש 
5 י קוטר הכבל הנושא: מ-3 עד 56 מ"מ. כ תל ים בכבל. רכבות-הכיסאות קְ המוךִבְּלָאן. הוא מקשר את קוּרמְיָיָר בעמק 
פוצות מאוד באזורי התיירות בהרים, כי אַאוסטה עם שאמוני 


וסכות מחובבי המגלשיים וה ָ: צרפת, בעברו מעל קבוצת 


| : מטפסים הרי המון-בּלאן. של קו , 
הרים את העמל הכרוך בעליה ברגל דַבָּלַאן. אורכו של קו זה 15 ק"מ ובו 18 


גל, קרוניות. הוא מגיע עד לגובה של 3842 מ'י 


"יי 


קוטר הכבל המושך : מ-15 עד 30 מ'"מ. 





ב שש 











ברחשית כיבוש מכסיקו, בשגת 1519, השבי אנשי כורסם 
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על ר 
ובאטרי= המשרי= לת שליש הררחאא .42 | הערים הנטושות לוח השנה של שבט מאיה 
=מר= כבשר הספרדים את מכסיקה קבד בארץ זו ובאזורים. הסמזכים *-45%-.3---.1: : נוהג משונה היה לשבטי המַאיָה -- נטישת ערים. בני מאיה חישבו את הזמן על יסוד ההסתכלות 
תרבויות תמאיה, תמולמקים והאצטוכי= לאחר שישבו במשך מספר שנים, או אולי דורות, במסלולם של הכוכבים. 
עטי קדוטים אלה הין לש תכתות משותפית והחי תברתי הימה. כלם נהגד לבגות פירא- פסל זה מתאר את חיפה- במקום מסוים, עזבו לפתע את בתיהם, את השנה מנתה 365 ימים, ונתחלקה ל-18 חדשים 
מידוה נבודטות בקלוה משדים (עקיש. מדרגות גבוחות ורחבות הובילו לראשן השמוח של הפירא- טוטָאיק, הוא אליל האביב, היכליהם, השאירו את עריהם על רחובותיהן בני עשרים יום כל חודש. נותרו חמישה ימים 
מדות. ל הביעסה. חקלנ הור כחבת, | שקלקי | תוקרבו קרבגות לאלילים. השמש והירה נחשבו השולסֶקים הקריבו לו קרבות וכיכריהן ריקות מאדם, נטשו את כל אשר להם נוספים, אשר השלימו את מחזור השנה. הסי- 
0 יו קל ום- שטוו + | ל -79ת27%%%י40008-5ב טקב 4 דמים. על ידו: אבן המזבח במקום והיגרו בהמוניהם אל חבלי-ארץ רחוקים. מנים בציור שימשו סמלים למספרים, לימים 
לראשי האלים עקראד בשכות שעש בפי כל אחד כך העמים הנזכרים % בהגיעם למקום מושבם החדש, החלו בונים בתי ולשנים והופיעו לפי סדרם בחזית הבניינים, 
אחרי כל תקושה של ₪ עעה תחדה אצל ככדם אלה תגות בגיק הבתההיקת, במיוחד של בניוני מגורים ויישובים חדשים. בעיר הנטושה צמחו בעמודים ובאובּליסקים שבהיכלות. 
היכלות ומיקדשש. המה שמכים אלה האמעה ‏ כי תמיד, בתם מהזר של 62 שנה, צפוי העולם עשבים, גדלו עצים, וכעבור מאות בשנים כיסתה 1 
להורכןץ ולכלייה. בני חשכמים האלה שגד את ככמתם בבהעיתם, שיפקלו למעץ המשכת החיים עלי- וצמחייה את העיר כולה. ערי המאיה הקדומות 
אבאה הנצים ₪ לשתה נהכברת כחחש והשפניתם של הכותכים, אשר ביחד עם האצילים נתגלו לעיני החוקרים של ימינו בלבם של יערות 
אדטות. אנחכת הכוכים זו נישת ו ₪ ה 0-80 עבותים, שאך בקושי רב הצליחו בני אדם לחדור 
ריכזו בידיהם את כל השלש כבדקה. הם התגוררו ככתי אכן נוחים שנכנו על הגבעות, וא לתוכם. 
פשומי-הקש גרד בבתי עץ למרגלות הכבקות הנשאות עד היום לא עלה בידי המלומדים להסביר את אמנות הפיסול אצל שבטי-מאיה 
| על העם הושלד מחשים כבדם, כוסף לכך היה כל אחד מהם חייב. לעבוד עבודות ציבוריות חינם פשר ההגירות המוזרות האלו. היכלי המאיה והאובליסקים שלהם עוטרו 
אק כשף העחד להקם את בתי האצולים ואת מיקדשי האליש. קשה לקבוץ בדיוק את ראשיתה אולם יתכן, כי תופעה זו של הגירה המונית. בתבליטים מוזרים ביותר: דמויות בני אדם 
| 0 צממקהתה. של תרכזת קהטים זד של עמייככסיקו העתיקים. דש חוקרים הסבורים. כי החוזרת ונשנית, נעוצה בעובדה, שאותו עם קדום, ופרצופיהם,. שהיו מעוותים ומשונים בצורה 
ואת תקופש תכ "שב ל 0 -- לומד כי תרבות מכסיקו היא עם היותו בעל תרבות גבוה, לא ידע על מציאותו ששיוותה להם מראה מפלצת. כן תיארו 
רהאמשיוע; ול פני שנצכת אלפים שת א -. מש - - 0 די ו של כלי פשוט מסויים, שהוא לא רק מועיל בהחלט, בפסליהם דרקונים וציפורים ; מבעית ביותר 
הקדומה שבקלם, שכן קדמה לתרבויות של שזמר. בבל ומצרים אלא אף הכרחי לשיגשוגה של התרבות -- הלא בין הדמויות השכיחות היה ה,נחש בעל 
היא המחרשה. לשם עיבוד האדמה נהגו המאיה הנוצות", הוא סמלו של אליל נערץ. שלא נעדר 
לנקוב את הקרקע באמצעות דקר ולהטמין את משום בניין גדול. 
הזרעים בנקבים. הצמח הנפוץ אצלם, התירס, קוצאלְקונאטל או ה.נחש בעל הנוצות", הוא אחד מאלילי המאיה 
₪ בש ₪ ב עפרים שהוטמנו באדמה אמנם גדל היה, אבל הקרקע, שלא נחרשה, הלכה 
2 ץררב: . -. בל 50 רל ונידלדלה. כך נאלצו האיכרים בעל כורחם להת- 
ראמידזת, = במרם עזבו הטולטקים את מכסיקו, על מנת להיטלט אל חצי-האי רחק מידי שנה בשנה יותר ויותר מן העיר בחפשם תרבות האצטקים 
כשנת 1941 נקרכו הפירות ליד ההר אַלְבּאן, נחשפו פיראב 1 ב ב מעריהם. עבודה זו של אדמה פוריה וחדשה לעיבוד, וכעבור זמן מה 
היכלות, מגדלים, הומזת ששרדז, כפי הצראה, מעיר קדומה, באתך יזכקאטא 0 בצ יבס טר ו 0 ל עזבוה, כי גם היא נידלדלה ואיבדה את פוריותה. בתקופת כיבוש הספרדים היתה ממלכת האצטקים מדינה חזקה בעלת אירגון למופת 
זה נמצא בק החיתר נם איצמדיון. ובו 180 טורים של מדרנית ארז הסמנת" ערים, מעידה על כושן ו רנר ומקנר בפ7 של אותה. אומה, כעבור עשרות בשנים גדל המרחק בין העיר לבין וסדרי-חיים תקינים. האצטקים ידעו כיצד ליצור נייר מפיבי האגבה. הם התירי 2 -.. 
זוה ל << חנ קהל כה עצום. כן נמצונו שם בקברים שהרי היה עליהם לערוּס תלי-עפר ענקיים על כל שטח העיר ולכסות השדות החדשים עד כדי כך, שהתושבים היו ב ב הציכוריום ו 
אף הקולוסיאזם של רזמי לא הב ו הניץ נובהם עד לארבעים מטר, כמו הפיראמידות. אנוסים להעתיק את מגוריהם למקום אחר ולבנות 0 ה וי פרוצפים היטב ועטורים פסי- 
וכין ההריסות שליד ההר אלבאן הנזבר פסיפסים יכריימציאות 4 יניס ששחים \ ד ה 7 .6 שם לעצמם על ה פּסִים ופסלים. האצטקים, שהיו עובדי אלילים הצטיינו באדיקותם. מספר האלים ש5הם 
קיר מתכשומים רבים, בקיקר סיצות, מכעות, מהרוזות ומנילים שהזכרנ ם לכן אותן ואת מבנה מדרגותיהן האופ היה רב. בין היתר עדו לאלי השמש והירח, ששמם היה . הוּאִיצִילְְפוכָּטָלִי וקואצלקי- 
(לא קל לנו לבטא שמות מוזרים פולחנם היה 


=ו0וו4= וויוו אכזן 





+ + .'- 
כרבז. והומתו 5לש. חח :4 . - = - 
קר -ן ורוושמתר ללא רחם, למען את לבם המפרכס תרומה לאלילים לעתים 
/ : י'ע 
הוו הולתוה . הייור חווּל הרר-י. רדיר - - 
ה קו?פים את ייקור מק? הקרבגות, והן היה לובש את העור שאך זה הוסר מנות 
. -ו רן. 
-* --- רי... (- >> - -וב..י 2 
ייקו -ן. -הוך בניין פמוך ? 





תרדות הם 2 
= = ווספרדים 136,000 גולגולות 
של רנו אד שהוהררי --םב. - בל 
ש? שני אן =, שייוקר-ר קרבן עולה 7הילים 
4 רל ₪ חר * רק | מל צל%ףזה ית 'ויו-יי- .'- ללד -- -?- - - 1 
| וור-ור ו'/הכ-ק - = ועו ועו =וורוו אן ורי פלישת הספרדים היכלי האלית נהרתו ודוב 
או והפרו לרוהיית נוצריות. רל תהב. ו נהרסו, :-ש 
פכו לכן | | רי הדת יתיי- חק בש 
| כ 7-4 ו [כנכו .יכל ספן ייוות ותעודות התוריבות יקרות-טרר על האצתזרי- 
הועלו ול המוכד ורתי -2- : וו לוו האצטק ם 
ה קיו ץע ישוקו וכשרפו כפקודת המושטלית ואנלזי הרחיר- - 
: . וי 1 ו י'--ורוו הספרדיים היוה תייידות - 
לורויודוי ההתירריה -₪ רמת התררית ם.- כ לש | -עיוי₪ש 
שרין וי-וי 7 רמת התרבות אלי הופיי 


אותי ייה -- 
יי ווביעץ אות עם קז ום, שחייו 










3 הפלאסטידות 





נופיפים זעירים בדמות גרגירים, או מקלונים. לפי 
מציאותס או היעדרם של חמרי צבץ בפלאסטידות 


, -- 
טבחינים בהן שלושה טיפוסים : 


הפָלַאסְטידות ושרויות בהוך הציטופלאסמה הן 











כלורופלאסטים, 
כרומופלאסטים ולִיקופַלָאסטִים. הכְָלורופלאס- 
5 5 : 1 
באחד הזימים בשנת חאוג, ברק הפי- טים הם ירוקים בשל הפיגמנט (חומר הצבע 
סיקאי האנגגלי רובָרם הזוק במיקרו- כלורופיל אשר בתוכם. הכלורופלאסטים מטלאים 
סכים תתירת ירירת של שדי=: ליי 


-א 79- <'ש - -,- ', 4 






- 
הפקיד חשוב בתהליך הפוטוסינתזה, הוא התהליך 
בו מייצר הצמח בעזרת הכלורופיל והאנרגיה של 
השמש תרכובות אורגאניות (פחמימות) מתרכו- 


בות אי-אורגאניות (מים ופחמן דו-חמצני). 


>< הרדרירר 





- 








הלִיקופְלַאסְטִים הם גופיפים חסרי-צבע 





בע 

: - יל רהיצטי- 

בשל +שינ= לתמי= -=לת-=-- 9 (ליקוּס -- ביוונית לבן) תפקידם הוא לסייץ ליצי 
2 - - ;א - - , - -/ 
היפוי וצייף. מציתנ= > 4% 





,|) 3, 2 | - -' .*. - 











ו3/- 





רתם של חומרי תשטורת שונים ולפירוקם. כך 








7+ = ורש" רש* -<>->- 
-- 2 רא = 2 -,. 





נוצר בליקופלאסטים עמילן מסוכר, ובשעת הצורך 
חוזר העמילן ונהפך לפוכר. 





לאסטידות שצבען 











-די- חיי- > -- .7-ו 
שכגים < 2 את - -> 004 ; , - 





וקא 4 = --- 
'*"24% - --- " ₪ - - 





4" לל פולל7רץ-=-.-- זר שר האיי אי יקייר --רר= ‏ =-- 
-*. 4 -י04א - . - >4- . 


- .- - 28 0." . -- 





החייה- ועד ללווייות?. | בכידיה ‏ תאי= הררי- הלדשי תא אהד -כל-- 
. - /; . -< - .₪ - . , - .- . -3-ו,. 
2 ודגאנינם הדיתאד. בלצל נכחי הדולי מא 2-2 7-7" 
זא אורכאניזם 22 ₪ ועוולש קתר, שנופם ממוהכב 
מתאים אחדים, אד ממילקנים כשיליצרריה של תשי- == 2 ד 
שעאים אהדים, אד משילקכים ומכיליארדים של תאים, הם אורגא; 


בזוק | ודיות אוורי 
> - - 94% - 








4. ה חללי 
כל הא הזא יהידת חיש בפנד קצננת ומתרחשות כך כל הפהקלח וש ה ות 
- = . . = <<< ;-+- - + - * <> - -=< . . 
תייריי רדר -- התוא נצ 4לל הסכררפה טר - פרריטירר= ₪-רשטרת.. 
<> + . - - - - -00- -47- - . - - - - 
0 לוצירי; -₪ = ₪ אציי =-7- ?ירי * ו- 7-- -- 7 -₪ %היי--- 
| 9 י5שהויש עצ'י נ'- 4-4 = שש , - 








הן מלאות נוזל הנקרא מוהל-התא. הוא מכי 
ת הצבעים ניתנו רק לשם הבלטה 0-6 525 5 
כתוך העקולם המיקרוסקופי של התאי- 2 , קְ ל | כרגיל 98% מים וכ-2% חומרים מומפים בחם 
בת טלש המיקרוטקוצי ₪ אצ" 
ואכן, בחלליות מצטברים חומרים שונים שנוצרו 
גול ידי הצמח והאדם רצו עור רז ך תור ראי ו(יורייו- 
בתוך הפרוטופלאסמה שבתאי הצמח מצויות חלליות הלרויות , ובמה והאדם מנצלם זסוכר שבע 
- -₪ - - - ו - - -ו -ו ו /, ו - \ 52 
| 1 ה + מה סיבים של תאית 0 : , . נכים, | בקנה-הסוכר, בסלק, בפירות, חומצות 
\ 0 - וארושורי וצורוך- יי ותתי : ר ף; ו שר והה התי 
| ד דופן הת ץח \ ואקוּאולות. יש והחלל ות תופסות את חלק הארי של נפח התא. הלימו שבפרי ההדר, השמנים שבזרטים. השרפ 
-- יירו הקיר הירי כ-ם ו ." ?ימון שבפ ווורר, השמנ = ש>-זרעים, השרף, 
תאי הצ כראים כקושכות ביס וסקושיות בצקרות > : - 2 / % ו ו , 2 .: . 
- ₪ בדנית עייניר צו הור ץד ...1 לקאלואידים שמשתמשים בהם ברפואה (קוּפ- 
כישזר הנחד, אך מצדיים גם תאים מוארכים בדמות צינור או סיב. | : ְ יגיטאלין, אטרופיז וי יירו 
. -- .- - | יייייר- -רי- -- -- - -.-- .. - 
פך תא מצוייה כרגיל רק בתאים של שלש טט )+ -- , דיגיטאל , שטרופין ועוד) וגרגרי האָלוירון, 
: . 1 *. ל . 
צטהים. תאיהם של בעלההחיים ‏ הם ‏ 274 . 9 חומר בץל עָרך תזונתי רב, המצוי בעיקר בגרגרי 
| 2 < ₪ . 1 . 
| נטולי דופן. הדופן אינה נחשבת לחלק > יטה. 
| 2 << -- - - - ₪ .- . 
| הי של התא, אלא להפרשה של חלקו שו ₪ 
| \ 
הפנימי, של הצִימופּלָאסְמה. הדופן עשו- << "= מש ₪ א 
, 12- :ד - 
ייה רזוררה החרלייה הורוה %ים חשים == 7 ו אא 
'י 2-7 קי'' --ק7,ו4 שי-י₪ -? תאית, - - = + 2 
הערובים תכופות בדומה לסיבים באריג. | *74] 771 


: : י 
החלליות הקטנות והמרובות שבתא הצעיר מתלכדות, עם גידולן | 5 ה גר עין 
פן =נגי) לפעמים גם מתרכב 








| רד - - 
' מ ,= 2 ו/ו, 
מבנה סיבי של דופן התא להללור 8-6 % 4 4 
ו : 4 1 +חלליות גדולות יותר, המצטרפות לבסוף לחללית אחת גדולה, הדוחקת 
== >- 3-74 | ,'ו. / , : 
: את הגרעין אל הדופן של התא ככל תאי הצמח שרוי בציטופלאסמה גופיף בצורת כדור, ביצה או 
הדופן מנינה על הציטופלאסמה ומקנה לתא מבנה קבוע ויציבות. החלק החיצוני של הצוטי- עדשה, הוא הגרטין 
/ י יי ו ץק ורויבן ש הצ הר סמה מהווה קרום חדיר לזד5-- הנות: 2 , . /, ו 
א + 45 | > 4 וש/תששוו מוווה קרום ח ? שרובהו ונות 
אכן דפנותיהם של אותם חלקי הצמח, המשמשים משען, (גבעולים, לחדוך: למים :וכ 5 ב 
ל רע יולתו דפנותיהם ספונו לויווו? וחי רצור ביותר הווישיהר וווו -- י-| ₪3 קוה - מפיספים כמ מלחים, אולם לאלה הוא גם הגרעין, בדומה לתא כולו, עטוף קרום דסי הנקרא - . 
-', - ,-= =) שו ששובור 7יבבין יון ששווו שיורור. ועו נותן לחדור רכ כמידה מפויימת יר כרירה מיוחדת גיל 02 הוא + רו 6 - 4 ו ץק ק, '- ?ן /ן 3 הם 
: ; / ו ק -שיווו שמשו = ושואוך = וו שיוהדת. ו וב כ זוך הגרטיז רואים נוהי - 
ירויצ דרא רייר שר תאיח חהזווצוה והלזויםת / -| ו , |-7- יו ווה ; ן ואים גופ ה אחז אי גופיפים א דות + 
מבצמה היא > של \ואיש מעוצבים וקשים. | לו גן ם אחדים, עגלגלים 
נקרא . קרום בררני" יהוזירי הרריי 7 
| - ה.קרו= כררני". וטמוכים, הקרו ים גרעינונים / בגרטיז רואית 
5 9 - -+עין רואים גם מעין רשת של 
החפר הווו ; ילית - 0 
כמה מבין הצורות השונות של תאי הצמחים ההלק הפנימי של הציטופלאסמה נקרא חומר. המכונה פרומאטין חוטר זה חשוב לגבי חיי התאים 
2% - - ו / 
. 6 0 , אנדופלאתמה ה.. לי 5 , 
2 ה צ ט . פַּ : א ס מ ה (הפלאסמה של התא) . 5 . / סנרופלאסמה, היא נמצאת במצב טל זרימה שכן ב מן שהתא מתרכה מופיע הכרומאטין שבתוך הגרטי; בצורת 
- - יי - יי - -.*. ה תרצק יר ייפירריה . , רזת הזד שת 2 : - 5 =ו( וב , =פן 
התאים הם בהרך כלל קמנים ביותר. קומרם ממאית עד עשירית 6 מתסדת. אם נסתכל כתא במיקרוסקופ, חוטים או גופיפים בעלי צורות שונות, הכרויים 8 : 
\ , , / / ר 1 וכו , - ו - . ו רז ירת 
המילימטר אר לצווררין בה תאים בדולים מאוד רוד סירי הפשתה א היא מסה גרנרית דומה מאוד לג'לאטין. היא מכילה %- 0% מים נראה בה זרמים הנעים בלי הרף וגורפים וסבורים שהם נושאיהן הטיה ייר .ל התכונ 8 2% ₪ 
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הקונגרס הוינאי 


ב4! באוקטובר 1813 נחל נאפיליאון 
מפלה ניצחת ומכרעת בקרב הגדול 
ליד לייפציג. באכיב 1814 תכרי 
אותו המנצחים לוותר על כיסוו המי 
לוכה והוא הוגלה אל תוי אלְבָה 
במשר פחית מצשרים שנה עלה בירי 
גאפוליאון לכברק את רִבָה של אי- 
רופה, שליטים רבים הודחד על ידו 
משלטונם. ובמקומם הושבו מושלים 
צרפתיים. עס מפלתו של גאפרליאדן 
הגיעה שעתם של מלכי אירופה הנכסיד- 


כיה תמודחים לחזור את ממלכותיתם 
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לוריט וחיר 
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רוודי רוי הר חרווו ד הוור ר וצו\ו נדוכתה של 
. א 1 מע מעוגז 1 2 
. - 7 וטרוו וירחר הצודווו אורור- 
אוסטרי צ2 חשב , . נות.- איט?ל 
3 רו הז רד רצ רה הרי רה הד ר וצ ד + הר רז 
רצ רר \ ר ר חי - רד ר יי רש וי ר- ררה \ר ור \ר רר 
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רצ רה \ )ו רו רצ רו ר הרד השתחוץ 
הרדה הרקרררר איו רייה רודיו וחח וז וצר רו 


ויריודירי - י הרויויררה ויייצה רהצריריה ההרויורוה 
ת היהודים עמדה על הפרק בדיני הקונגרס הוינאי. בוה הקהילוה 


4 
וי 


בגרמכיה תבעו זכריות אזרח מלאות ליהורים בחיי החברה והבלבלה. ומדינאים 


- + 11. 


= מ ירי ההדדיוה ‏ הוררייות 
שתניס מאוססריה ומפרוסיה אף תמכו בהם, אך צ המדינות הבנרמניות 
ייתוו ריהידרת 

הקסנות. ובמיוחד שליחי הערים. דרשו לבסל את הזבויות שניתנו ליהודים 


יטקר היקאצירר ההטטר 
בימי שלסון הצרפתים. לבסוף נתקבלה נוסחהתיפשרה. אש ושא מצשה 


את ההכרעה לכל מדינה ולכל עיר. לנהוג לפי רצון שליסיהן והתוצאה 





אליראן הצליחה 


יייכים לכה לפני שעלה נאפוליאון לשלטון- 


ב 


וצפ כו יצאה 


איטליה אינה 





המרינאים שבקונגרס 


ולא להעניש את העס הצרפתי על מעשי 
הקיסר המנוצח- ועוד טען הנציג הצרפתי, 
שזכה לפרסום רב, שאם רוצה הקונגרס 
לנהוג בצדק, עליו להחזיר על כנס את כל 
המלכיס שהודחו ע"י נאפוליאון- רעיונו של 
טאליראן נתקבל אמנס על דעת רבים, אבל 
לא הוגשס אלא בצורה חלקית.: נציגי 
אוסטריה, אנגליה, רוסיה ופרוסיה -- הן 
המעצמות שניצחו את נאפוליאון -- לא 
היססו לקפח את זכויותיהן של מדינות 
מסוימות, על מנת להפיק מכך תועלת לעצ- 
מן- סיכומו של דבר, בעקבות הדחתו של 
נאפוליאון, תפסו ארבע המעצמות המנצ- 
חות את מקומו בשלטון על אירופה. 


כ בו הצ הייריב ה? 


אלא ,,מונח גיאוגראפי*. הצהרה זו כוונתה 
היתה, לקבוע שאיטליה היתה בגדר טרי- 
טוריה בלבד, ולא אומה ראויה לעצמאות 
מדינית. הקונגרס השאיר את רובה של 
איטליה תחת מרותה של אוסטריה. המדי- 
נה האיטלקית העצמאית היחידה היתה 
ממלכת סארדיניה, שעל כיסא מלכותה ישב 
ויקטור עמנואל משושלת סאבויה.: 


: ביסול הזבויות ויצירת הגבלות חדשות לבקרים. 

זה היה גורלם של יהודי פולין בשטחים שסופחו לפרוסיה (החלקים המערביים 
של פולין) ולאוסטריה (נאליציה). ולא שונה מזה היה מצבם של יהודי פולין 
המרכזית (נודצה אח"כ בשם פולין הקונגרסאית), שעברה לתחום שלטונו 
של הצאר הרוסי. שם הבטיחו השלטונות זכויות ליהודים במחיר התבוללות 


ולא עלה הדבר בידם. 


חרבות - אוציקלופדיה מצוירת. ב-45 חוברות שבועיות לשנה. כל גו חוברות מהוות כרך אחד מפואר. 
8 העטיפות של החוברות שתופענה במשך השנה תהווינה כרך אחר של מילון אנציקלופדי אלפביתי, שינתן לקורא חינם: 


בטוף כל שנה יהיו לך 5 כרכים נהררים - 4 כרכי האנציקלופריה וברך אחד של המילון האנציקלופרי. 


אומון איטלקי מתקופת הרנסאנס גורדיישחקים 


בתקופת הרנסאנס (התי הקו האופייני העיקרי המציין את 
חייה) נשתנה מראה הבית: בניית-הבתים בימינו הוא הבנייה 
בית המגורים, שבימי הבי- בבטון מזויין. את הבסון המזוין 
נים היה דומה יותר למב- אפשר לדמות לאבן מלאכותית ; 
צר-זוטא מאשר לבית מגו- יתרונו בכך, שאפשר ליצרו במקום 
רים. קיבל צורה מעודנת הבגייה, בתבנית ובממדים הדרו- 
יותר. התבנית נעשתה נאה שים. הבטון המזויין מורכב ממלט 
יותר, קלה יותר, פחות שתוכו מחוזק בברזל : מהרכב זה 
נוקשה ומוצקה. הכתלים נוצר חומר אידיאלי המאחד בתוכו 
החיצוניים אינם עוד עבים שתי סגולות חשובות: ההתנגדות 
כל-כך, החלונות מרווחים | הגדולה של המלט להתכווצות. וה- 
ומזוגגים, תופסים את מקומם של האשנבים הצרים האופייניים לבתים בימי התנגדות הגדולה של הברזל למיתוח 
הביניים. תבניתו של בית-אמידים בתקופה זו היתה בצורת מלבן, עם חצר | נמצא, שאפשר לבנות מבטון מזוין 
באמצע ומסביבה אכסדרה ; הטרקלינים היו מקושטים לתפארת ; טורי-מעלות | קורות ארוכות ועמודים נישאים, 
נרחבים הוליכו לקומות העליונות. ארמונות הרנסאנס באיטליה נמנים עם ‏ ובאופן כזה נפתחות בפני האדריכל 


המבנים הנאים ביותר שבכל התקופות. בעל הדמיון אפשרויות רבות לחי- 
דושים נועזים בתיכנון הבניין. 
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9-0 = א 


4 





בית מראשית המאה ה19 


כעבור מאות בשנים נעשו 
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הקווים = הארכיטקטוניים ד 
של הבית פשוטים יותך | בית מבטון מזויין מורכב משני יסו- , 
ויותר, והסידורים הפני- | דות עיקריים: ו 
מיים של בית המגורים | א) המבנה הנושא את העומס, הוא : 
נעשו נוחים יותר. השלד, המורכב מעמודים ומו- : / 
כחזית הבית של המאה טות מבטון מזויין : 2 
שעברה היה מצוי שער | ב) סידרת לוחות הבנויים מחומר 
גדול, בו נכנסו ובאו המר- קל: לוחות אלה אין להם. למ- 

כבות אל תוך החצר הפנימית המרווחת. באותה תקופה נפוץ המנהג לבנות עשה, כל תפקיד סטאטי, הם 

בתים עם גזוזטראות מאורכות, שמעקיהן, שהיו עשויים ברזל מחושל, שיוו מיועדים אך ורק לאטימת החל- 

תוספת נוי לחזית הבניין. לים שנותרו בשלד. 

מכונות בניין כלי עבודתו של הבנאי 
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כל הזכויות לחוצאה העבריה שמורזה להוצאה 
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חתרבות - אוציקרופריה מצוירה. ב-44 חוברוה שבועיות לשנה. בל גו חוברות מהוות כרך אחר מפואר 


1 + - רז ילד-14 ין - .+ 
4 העטיפוה של החוברות שהופענה במשך השנה ההזועה כרך אחר של מילון אנציקלופרי אלפביתי. 
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בסוף כל שנה יהי לך 5 כרכים נהררים > 4 ברני האננציקלופריה וברך אחר של המילון האנציקלופרי 
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הגרלת המגרשים של חברת אחוזת-בית 
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תל-אביב היא העיר המאוכלסת ביותר במדי- 





יהודה ולחלק גדול מן השרון, וכן גס לירושלים: 


בית : נת ישראל: היא כולה יצירת עם ישראל בשובו | תל-אביב היא גסם אחת הערים העשירות במפעלים תעשייתיים 
-- כ 2 8 5 זה 2 כ לבנות את ארץ אבותיו: במדינה. יש בה בתי-חרושת גדולים לטוייה ולאריגה, לרהיטים, 
מעדרי. מוטלכוי | זה מדוביש ‏ ובשש שד'ים עקמטנוטים לב 25 יאמאן צסויה תמיד ₪5 ירי יו כ כ ים 
הור נם. רש פדפדלת החשש מא על הקולה אל תו ו א ה לעש ו 
ל טלשו נשני ששו לסו 7 ה רת = על כך מאנים היאשאנים לבנות ל ו לס ונה של המעבדיס תוצרת חקלאית, כגון: שימורי ירקות ופירות, מיצים 
ו בפיס בעלי קומה אחת ומעץ קל דרכה בו רגל אנוש: וכיוס -- עיר מפוארת, שונים, ריבות, ממתקים, שוקולדה וכיוצא באלה מוּצרים. . 
| בית צרד,ו מאוד. וכפין מצוינת בבתי מגורים נוחים, במוסדות ציבור | 
.. הי רשל לי לגמישותו. לעמוד בפני רעש מפוארים, בבתי מלון נהדרים, בבתי מסח- | תל-אביב משמשת מרכץ חשוב בתחבורה לכל חלקי הארץ- ממנה .5 
3 בקי הערביש. מפטוועיש בשמע 0 8 גדולים ובבתי חרושת, בגנים ציבוריים וך- | יוצאות יוס-יוס מכוניות רבות לכל הכיווּנים, אלפי אנשים מכל = 
5 העינזוריש כ-קשחוק המאר השס מכ | בוו סלבך טיילת רחבת-מידות לאורך שפת הים. חלקי האר וכן מחוץ-לארצ באיס לתל-אביב, כדי להימצא באוירה . 
דדת". האושיקיות להם. בהקחר | אומיניות מחיצות "ג של העיר העברית, העשירה במוסדות תרבותיים חשובים. 
הצרבמקיה ציטורים בצק ו הפקרו תד גידולה המהיר של תל אביב בא לה בגלל שלוש לאורך החוף משתרעת טיילת נאה, העשירה בכרי-דשא ובגנים. אלפי -. 
- 0 בי 0 סיבות : 1. מקומה על יד העיר העתיקה יפו, 





רר ויר רת -ר ר א פר יכ ר 
... - 9" - / 


+ | 5 

יר ררקויה | דרוה הטרה התרוה הררה 
/ - -- *- - ' = = - - . 
ו 





רדי 


רו נוהגים היאפאנים לסוות 3 
- - *=9- = 40004-00 = 


.א 


ת ליחיה התתי 
את הת המשב 


דקר | 


- =>* = 


אתו את החלוקה הפנימ 


- הרטסריה 
-. - 


ים חדשים לפי 





ששימשה שניס רבות כעיר נמל לעולי רגל לירו- 
שלים מכל הדתות, וכמקוס חנייה ראשונה 
לחלוצי ההתישבות החקלאית לאלפיהם; 
2 גידול ההתישבות החקלאית ומפעלי התע- 
שיה שבסביבתה ; 3. אופיה העברי המובהק 
של העיר ומקוס ריכוזס של מוסדות הסתד- 
רותייס, מנהלייס ותרבותייס, ששימשו מרכז 


משפחות מתפרנסות מעבודתן בבתי המלון, במסעדות ובבתי 
שעשועים.: 


אחרי ירושלים, בירת ישראל, משמשת תל-אביב מרכז חשוב לתרבות. 


08 שאא יתחה . 
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- 0 השובניט בלב אטריסה. ובמב | ' רוס לפעילותה של כל אוכלוסיית ארץ ישראל : 
| 5 ו שכור וו וי כ בכ התטית הווחי החלתוהי המתחדשת. 3 
0 השכסים כן מספר הצורות והסונים של הביקתית המיקמית של ידם: כמעס לכל | הבית הרוסי ה 5 
שבש ושבס צזרה מהחדת של המנורים האופישית לו. והבאה להבדילו שאר בצורת הקשת המחוה תל-אביב עטורה משלושת עבריה יישוביס 
מ ב מה מלצינה קל למרי בו א / זל חקלאיים ועירוניים, העומדים ברשות עצמם, 
) בעזרת לוחותיצץ אחדים ועני בנוי אבן וצ : 
| , פיט ממועטוים | מקימים ‏ הילידים = בצבעים שזים ויישוביס חקלאיים מפותחים, המייצרים תו- 
את שלד הביקְתה. והם מכסים | הנג בנוי בצורת צרת רבת-ענפים ועשירת-גוניס. תל-אביב 
אותי ברגבי-אדמה צד לגובה | נרחבות. מהן זעירות. הגג מעוטר מרכזת את התוצרת הזאת, מקצתה לצרכי 
ה תוך יממה אחת יתיבשו | לנוי בציורים גיא תושביה ומקצתה נשלחת ממנה אל שאר 
הרגבים. זבכך מסחיימת מלאבת | בצעים בהירים היישובים בארצ. החקלאים קונים בה את 
הבניין, את הגג מכסים בקש הקירות הפנימיים צרכי ביתס ומשקם. 
בצלים. שניםישלושה ימים יסי | פים צעץ. המהווה תל-אביב היתה 
פיקו להקמה הביקתר סבעי ומונע חדירת האוויר הקר. וית ו למרכז מסחרי ג 
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קבוצת המריצנים, 0ן 4 
ימעלה) בית יאפאני 
באמצצ) איגיו אסקימואי 
ימסה ביה מודרני באירופה 
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בתל-אביב . ע %ג מדונת ישרא בה היה 
הוה הוטרו וטר רו רווטררר יוטטר - - 
מקוס מושבן ₪ ממש; 6 הכנסת עד העברתן לירו 
(טרוירז רוירו הודוור וגרד כ רת רו רור- 
שלים, בירת מדינ , נשארו בתל-אביב מחלסות 


ממשכלחיות חשובוח ר וזרור" 


בות ב שבצפונה של העיר- שטחה 
של תל-אריר (במלכאת 60 שנה ליסודה) ור אלף דונאםס 
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מספר תושביה 400 אלף נפש ותסציבה 50 מלליוו לל*י. 


ב1000, שנת יסודה של העיר, היה 


שטחה 0ן 


1 

מספר תושביה 300 ותקציבה 1050 לירות. יא 
ב,,נוש דן", שתל אביב היא חלק ממנו, והכופט 

ככ את העריה 

רץ ו+ ' = \ , וז"ו וד" + 2 

מת"נגו, לין, בת-ים, בני"ברק וגבעתיים, חיום ו 

60). 00 59 בשירון 3 סט 

1 ת רביס לפני ייסודה של תל-אביב שימשה העור ,4 

%+כנתה כנמלה הראשי של ארצ ישראל, וביחוד של ירן. 

שלים עיר הקודש. אל חופיה הגיעו אוניות רבות ובהן 


סחר ארצות הים התיכון, ורבבות עולי רגל לארץ 


סדה ביפו בתחילת המאה ה-19 על- 
ידי יהודים שבאו ממארוקו- עס גבור עליית החלוצים 
ושוניסם של ההתישבות התחקלאית באר גדל הישוב 
בעיר- נבנו שכונות יהודיות, בעיקר בצפון ובמזרח, כגון: 
כו , ק ועוד, ששימשו עד מלחמת הקוממיות 


בעקב עליית המוגיס לארץ גדלה הצפיפות בעיר. משכילי 
יפו, ובהס מאיר דיזנגוף ז*ל, ששימש ראש העיר שניסם 


ב, שאפו ,,לבנות שכונה של ששים בית, 
ל'פי סדר ושיטה נאה ולהתקין בה רחובות רחבים 
. אז נוסדה לשס כך חברה בשס,,אחוזת בית", אשר 
הניחה, בעזרת הלואה שניתנה על ידי הקרן הקימת 


רוי 


כישראל, את היסוד לבנין העיר תל-אביב. 


מצפון מזרח ליפו, סמוך לדרך המוליכה צפונה לפתח 


תקוה, ועל יד פסי מסילת הברזל, השתרע עמק רחב-ידים 
מכוסה גבעות חול- בכל העמק רחב-הידים לא היה שוס 


שוב- חברת ,,אחוזת בית" החליטה לבנות את השכונה 
על טהרת העבודה העברית; במעמד חברי החברה, 
נשיהם וטפם ואורחים רבים, נתקיימה ההגרלה בכ: בניסן 
תרס"ט, והונח היסוד לבית הראשון. בעשרה במנתחם-אב 
תרס"ט נורתה אבן הפינה של הגימנסיה העברית 
הרצליה", הבנין היפה ביותר שהוקםס אא בשכונה החד" 


ור 


שה, שבזכות מוריו ותלמידיו גדל מאוד מספר המתייש" 
ביס בה- במוצאי שבת, אור לי"ג באייר תר"ע, ניתן לשכונה 
השם תל אביב, על שס תרגומו העברי של הספר ,,אלט" 
ניילאנד" של דיר הרצל, שנעשה על ידי הסופר והעתונאי 
נחוס סוקולוב. השם ,,תל אביב"* נזכר לראשונה בספר 


יחזקאל ג, טו כשם אחת הערים בבבל, שבה ישבו גולי 
יהודה: 


עד סוף שנת תרס"ט נבנו בשכונה כחמישים בתים ועשרות 
משפחות עברו לגור בהם. מאות דונאמים נקנו בסביבר 
תיה. במלחמת העולס הראשונה, בהתקרב צבאות הבר'. 
טיס בדרוס אר\ ישראל, נגזרה על ידי השלטון העותומאני 


הרהה 


גזירת גירוש על כל יהודי יפו ותל-אביב. יותר מ 2,000 
איש נדדו ממלזקומס, רובס ברגל: 


בכ'ח בחשון תרע"ט נכבשה תל-אביב ע"י צבאות אנגליה: 
כעבור ימיס אחדיס חזרו התושביס אל העיר, ועס היפתח 
שערי הארצ לעוליס השתקעו רביס מהט בה, והישוב פרצ 
בעיקר צפונה. בשנת תרפ" הוכרה תל-אביב על ידי השל- 
טונות כעיר, וניתנו לה )%כויות של עירייה, אא נקבע סמל 
לתל-אביב: גליס טוערים, מגדלור מפיץ אור מסביב, 
הכתובת ,,אבנך ונבנית* ושבעה כוכביס: 


עד שנת תרצ"ו היה כל מטסחרה של תל-אביב עובר דרך 
הנמל שהיה ביפו- אןך באותה שנה, בהתחולל באר 
מאורעות דמיס, השביתו הערבים כל עבודה בחוף היס 
ומנעו בעד האניות מלהעלות עולים ליבשה, וכן סירבו 
לפרוק את הסחורות שהיו מיועדות לתל-אביב. הס חשבו 
לנתק על ידי כך את קשריו של הישוב העברי עס העולס 
כולו, וכך להרעיבו- ואז הוחל בבנין הנמל בתל אביב בחוף 
תל-אביב. העמיקו את קרקע היס כדי שלושה מטריס, 
נבנו ,,שוברי גלים", ונבנה מעגן לפריקת מטענן של הסי- 
רות העמוסות סחורות מהאניות שעגנו ביס תל אביב. 
מסביב לנמל נבנו מחסניס גדולים, לאיחסון הסחורות 


מרכזה של תליאביב. 





שהיו מיועדות לפריקה ולטעינה, וכן נבנו מספנות לבניית 
סירות ולתיקונן: 





העיר גדלה והתרחבה משנה לשנה. שכונות רבות נבנו 
בסביבותיה. הן התפתחו עד מהרה והפכו לערים העומ- 
דות ברשות עצמן: 


בשנת תש"ח, כשהוכוזאה המלחמה על הישוב העברי 
בארצ-ישראל, הוּטל מצור על תל אביב, כעל שאר היישו- 
ביס.: צבאות מדינות ערב השכנות התבצרו בעיר יפו, 
שהיתה מאוכלסת ברובה ערבים. השכונות שעל יד תל- 
אביב הופגזו קשה על ידי האויב, וממגדלי המסגדים ירו 
צלפים בעובריס ושביס ברחובות. מטוסי האויב הטילו 
פעמיס אחדות את פצצותיהם, ואוניות מלחמה ניסו 
להפגיז את תל-אביב גם מן הים. אך תושבי תל-אביב 
הגנו על עירס בגבורה רבה, והדפו את התקפותיהס התכו- 
פות של צבאות ערב. הצי העברי הקטן הניס את אוניות 
המלחמה וגרס להן אבדות קשות. 





אחרי קרבות קשים נכבשה העיר יפו, ותושביה יצאו 
ממנה ונדדו למרחקיס. כשוך הקרבות התישבו ביפו 
רבבות עוליס והפכוה לעיר עברית. כיוסם מאוחדות שתי 
העריסם, תל-אביב ויפו, לעיר גדולה אחת. 





\ 





היצירות הארריכליות שהשאירו אתייחם 
מאים רבו חן מנונות ביותר. | הרומשים ניפי 
בוחם ואף ועיקי לחישנים מסייחים בכל פעי 
תמנייח : החכות קשנכ מובילרכיים. מרוכים, ביכ 
שים וחיצלות | מפוארים, מצבות וכרקק בת- 
מרחצאות, | בת רת ואמרחות, | כירקמחית, כשעות 
נציזון, בשרים וכביעים 

אולם בין בד המסקלים האורה וני אזר שאנג בני 
חומ החרש, מתכשים מחיר התבחיר לנצככי אי 
מפמוי"י\ תבעישרין. כיונע1י יוו יכב "יבשוי 


תמסורסביים, | שסיחרו תת מרבות נרי תקיפיות 


-דדוי- 
, 0. 
-- - = --- = *<י-< = =- 
7 גי כיים לש כיק את וע 2 
ל = =--רה == -- 
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באד 2 המטוא יב 
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בי מלשטשי ל עושולאיש ישי - 5 קטל> שישישי. 
אני 2שיב לא "2 * 5 
- . . 
מונצצית | מששטרטחט טרוט | ה = -- - 
>= >- -- -- -> - . - - -- - 


האיכואידרים קשויפ ויוי ההקשופטיה ‏ .ריר .לט = 
- - = >< - -.. * - + . -<- 


2 => - -7-- , - 

--- 
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צשיר * -- הצורת = ₪ + 
4 | - 

- 39. - 1 - = 

- . . - 
הארק הר 4" שה רוטה אשניצור .1.2 

% - = ₪ = *י-+ 1% > - 
2> 2-ו ו .. 
= = 4 ₪ כל 5 ופי וניע 
ל "פה | רטתוט לרקה מ ה 4 ו 

א - - - - -> - - - = = = 
הצחר -- ו 
בחר כלל וילוה. ההקר יו + פירקרן הדרי אשיי אד 
- - 2 - , ו כ =שים א 
<-. וו - 
= 2-2 > 22 ;= > *2>:*+ 
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הרוירריד לייו = 
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אתם אל תחשבו שמשום כך התרשלו הרוטאים 


דררירר ררל ל"ר דר ריל ררר ריר | ררל ריר יר ור - 
. -י --- '-י0( --=- , - > - 





חשיבות רבה נודעת לבנייה ולקישוט (שיש, המזרקות, הפסלים). 


.- ים החמיט 
ל קְארַאקָאלָה. מימין נראית בריכת המיס ה 


תרהץ רורהצי 
- ן מא 


כאולמות ₪ 2 
. וו 5 ,ו מות ווההתוווכר וא 
יר - ווה לנום , 7 י : . 


הירירריוח י-ר+- התוא + הר תליוחו ריר צת דצית הריכיה ריוור 


2064 = 3-0! 


ארור תאוד. רריר יוות דריב 
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+ . י 
ילות, למעשה, לשעות 


הרקי יאה רויריריר לפטיררי הר יכרה ר- 
\ . . . 


צו לתכרוהה- . 
ג אהחר הצה -'( רי ר ידידיהם וחררי 
4 . יי וו₪ וו 


אהר צרוהה - 
שא א 1 הערב 


הויתיירה התארה הררי-ו ל מוו א בא אצת הררוה ריר 
יי / \ , ו. . 


ייצ 3-ה -- ייוזתו לוכל וריו סירררי יריס סעה,- 
, -ן - = א - - . 


רווירהה 9-ל ר-- 


ההרריר במיות זי תאירק "ות ;אריורי, "רולרריה 2 
וש --7 2 :א וא - א 


- - / - 


. לרוב למנו ורגנר כהום -קנ 


של קארא- 


אות, אפילו עם 
המבקר, נחשפת 


ו הרומאים לקיים, ה 


,, 
כגוף בריא". 


לור ררוסיר 


אות, כולם 





תרכותם המפוארת, 
,ונפש בריאה 


לרה לתחיייי 
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אלו. הרומאי, 


הר הצהרית ררוח הפרח רדיוה רמו %יה:+ 
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ם תת-קרקעית זו 


מיתקני . 
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- 57 רוצפות מתחת לבניי 
=-ו-סו, דרך פתחים 


מלאי כתי- 


הורין רהצהד 
\ = 


כתי-המרחצאות הרומיים 
חת אלפי אנשים, עמדו 
ת למכירת טרקחו 


2 נות מטופחות מלאות 


תפרודות צורורווה ַרתוהדוה 
-\| \ 


יז - 
רשזווות שאו . 
י הדרושים, 
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י המרחצא 


- . .* - --- = ' - - .- - 


ם ומזרקות 








64 חררי מיפנש למת נמלים. בכבתי המרחצאות הגדולים 
חדרים קפנים, ם נהגו לחיבנס 
והמפרכים 
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2 -ְ 
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ית אלה ורי לההתררהריה י--- 
. - 
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באמבטיות חמות וקרות 


רזהו זחזר 
הטיר ולאושיה הלונרוה 


אהר לררר ררתי הריר= 


אררתיה וכרדיה 


מכוא וכניסה 





--=--2:=- -=<- 


איה פולירורר 
. 


בי-ר.יריי-/ 
,אפ | 
ל שיוא 


4-4 4 ו 
,,קא??ז אריוּם 


ארצות הייה 


הדרי התתרי- 


התהדרוה יור רדר 


ידור ןה הרייו 


שעבר בצינור 
: שופ 

דרך מערכת ש? 
ו ן ואת החדרים 





תד לור 
ספריסטריום 


ו 0 


בות בתלמוד 


. 
ומאים ואומר : 


-וה----- 0 או אירם הרהיררי- 
-- - . - - 


רר הוטוי-- יר הדוי רה 


שרום, תוי 
יוהם של אומה זו גשרים, \ 
אוריוריי? -י.- הריוייץ ל שש ו וו יורר%- 


מרחצאות. 


רהריהה ררוה -ציר 
-+*-.י4 - 8!98=. 


ארץ"ישרא ל ידי חיוונים, הוקמו 


כר, למשלו 


היירי ---- תק רו ריוור . מרהצאות -.י יר הרומאים 
- קוות 5 ו של הר 
רלו קרייוו הקירה חל )יירו 


לפעי פמה מאות שנים, פשהפפינות היו שטות בימים בעזרת מפרשים, נמשכו 
המפעות תפופות ומך ממושך מאוד... שפועות רבים ואף חרשים. במקרים אלו 
הצטיירוי הפפינות, כמובן, במזון, צירח לררך : צנימים, שעועית יִבָשה, בשר 
ממולח או מעושן, רגים מיובשים, גבינות קשות וכל מיני מזונות שנשתמרו זמן רב. 
אנשי חצוות חיו, בררך כלל, מצויירים חיטב והיח להם מזון רב. אף על פי כן חלו 
רפים מן המלחים במשך הנפיעה הארוכח פמחלה מיפתורית -- הצפרינה, שגרמה 
לנשירת השיניים והשערות ולהפרעות רציניות במעיים : לעתים קרובות מתו 
החולים במחלה זו. 


במשך שנים רבות חקרו הרופאים את מחלת הצפרינה שאיימה על יורדי"הים 
באוניות ; הם הצליחו לקבוץע, כי יש קשר כלשהו בין תזונת המלחים ובין המחלה. 


תתיכון ונזועו מפירות : תפוזים ולימונים וכיוצא כהם -- החלימו ממחלת 
וו - ו .'ו 
הצפרינה. הימיח הבריטית החלה על כן לפפק למלחים שיצאו למפעות רחו 


-גית 

\ + -- וקים 
- 

\ 


טריים. זה היה בשנת 1705. אף אחר מן המלחים האלה לא נפגע עו 
על ירי צפרינח. 

המפקנה חיתה הגיונות וטבעית : בלימונים וכתפוזים מצוי חומר המונט את 
הצפרינה, וחומר זה איגו נמצא במזונות שיורדי הים 

מחקרים מרובים, שנעשו עוד בפוף המאה שעברח, גילו אנשי המרע שחומר 


זה, אשר היעדרו גרם להפרעות כה רציניות, הוא הויטאמיז 
, א . 


וו וו 


- וב 
מן המסופר כאן משתמע, שכדי לשמור על בריאותנו, מן ההכרח שמזונותינו יכילו 
ויטאמינים. אין תועלת בשפע של מזון אם הוא חפר ויטאמינים. 


מה הם הויטאמיניםז 


ללרציויי-- 
--₪ -ן, 






ש. שנפגע ע לל היעדר ויטאמינים 


יך ריריי9ה- פידר בצוי --- 


ורוא רזה רמה חי חייאי 


במונח ויטפאמין השתמש בפעם הראשונה החוקר היהודי-פולני קזימיר 





וויוירה הדיייר מר. 


-- .ה -ווו -- = ''א 4 


רהוורוי-ה קיית 


פונק, בשנת 1911. ויטאמין פירושו : ,,אַמין החיים". (אמינים ה מששהמוטווה 
תרכובות אורגאניות המכילות חנקן ומימז). ש 


נקן ומימן). שם זה נשאר במדץ גם | בגופם מחוט 
לאחר שנתברר כי הויטאמינים אינם אַמינים. מן. הקרלטינים 
פרודות הויטאמינים, כפרודותיהן של כל. התרכובות האורגאניות, | וימאמינ 


. . - 
מכילות פחמן. ולהן נוסחה כימית מורכבת למדי. למשל, נוסחת הויטא מסוימים 


מין א היא 11,,0 64, כלומר הפרודה שלו מורכבת מ 20 אטומי 


ל 
0 


, כווו-, 
0 אטומים מימן, ואטום אחד של חמצן. חשיבותם 
הויטאמינים מצויים בעיקר בצמחים, ובמידה קטנה יותר גם בבעלי- שהוא תוצאה 
חיים ; ואולם בעלי-החיים המספקים לנו את הבשר, החלב והביצים. 





ור וזה וירצי רז 


4 מצויים רפיקוזי-דוייר 


הרררח-ררר 


מטוימים, 


רזהויוויוי- -= 
וורת ליריית 


=וושן ,וו4 -=עו 


ריכזו במזונות אלו ויטאמינים שהגיעו אליהם עס הצמחים שמהם = מששעוואון 
נזונו ; כלומר: המייצר הטיס 


*לר-₪- רהדייגי.ר 
כלו המייצר העיקרי של הויטאמינים הוא עולם-הצומח. בדגניים 


פעולות 
כיצד הם פועלים: את הפעו 
לגידול, 
וזאת לדעת : הויטאמינים אינם בחינת מזונות אלא פועלים כקאטאלי- בעור, בצינור 
זאטוךרים (חומרים מזרזים), כלומר חומרים שכוחם יפה לזרז תהליכים האַנְמִיה, 
כימיים שונים בגו 


-ון 


כגופנו. ערכם רב מאוד בחילוף-החומרים הגורטאלי. 


לויטאמינים נודעת חשיבות רבה בחיזוק גופנו ובהגכרת כוטר התנג- = אש 
דותו למחלות ססוימות. אנו זקוקים לכמויות קטנות מאוד של ויטאמי- | חיוניים 
נים, הנמדדות לפעמים במיליגראמים : הגוף יכול גם להתקיים זמן | ויטאטין 
קצר בלי ויטאמינים מן החוץ, שכן משתמש הוא בזמן זה בויטאמי 


ירוירית 


נים ו 
שנאגרו בו קודם לכן, אך אחר כך הוא מתחיל לגלות סימני מחסור 
-ויטאמינים, כלומר סימני מחלה אופיינים, בהתאם לויטאמין החס 


הויטאמינים העיקריים הפרעות 
זה לא נו 

מכירים כיום למטלה רזוו ו 

רוו 


ישן\|- 
בעתיד, מש , ווו 


לי החרים = חולניים בו 
לסמנם כאותיות הרומיות של % 


ו 


ְ נתגלו הויטאמינים החלו 
ויאלף-בית 8, 8, 6, כ וע 
אינם אלא תטרור יור וי רד *%. י הריוי. 

= אלא תערובת של ויטאמינים שונים, על כן קבעו באותיות האלף- 


כך, למשל, כוללת קבוצת ויטאמין 8 ויטאמיך ₪| 

5 ו לים .3 2 .3 עד ויטאמין ,,8. בדרך כלל, מצויים , 
מיג 5 שפע במזונות טריים, הם מרובים מאוד בפירות ובירקות 
-ותם החיוגית של הפירות והירקות לכריאותנו). בישול 


הותשש. 

2-4 
חשי מצאות 
להתורה. 
ישן 





רזצצ | רז-ר* . 
יוךה חר חחשפר - 
ווירת 9-ש 


וגרה) הגורמת 


רלור התמחת.י- 


רזיו" ד רצירו* 1 
יר תהליכים 


-גושנגו, מם י מחלות זודררי 


וררר-ד 
יין = !<=-<-ו. 


ול יור רהפלורי- 


ת נגרמת על י 
החומרים האנאורגא 
ת נורמאלית 
ת וכפיפות. 
ורת הראש 

ויהזאוזיי י 
ועוד. אחר כך נתברר, כי ויטאמינים מסויימים ו 0 : 
השפעת קר 


+-2י מקשרים ויטאמינים ומן הסתם יתגלו טוד נשארות רכ ל שינויים 





, החזה ואגן הירכיים. 


א במצב בלתי פט 
פע 





, תירר.י 
--? |! קו 





באקטריות 
ייע לקרישת הדם, כלומר 
ל את יציאת הדם. 





נו- ויטאמין זה מס 


לגוש הסותם את מקום ה 





מסע העופות 





עד לפני במה מאדת שנים סברד כ היעלמם של 
עופרת מסרימיס בעונת החורף בא משוס שהם 
שוקציס בתרדמה, בדומה לבעלי"חיים רביס אחרים 
אך תצסדת מדריקות תביאו למסקגתה כי אדתם 
עופרת עוזביס את האזורים בהם שורר בחורף קוד 
עז, וכודדיס לארצות אחרדת שאקלימן גוח ידתר 
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הדודר ההצאיה לול רדור שרי יי -₪ כ א* - 
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. 2 
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רזחו בדקרר | ה הוור ריר הרוה ו 
אוהו אדם ב + הש תה == 2 . 








כמה קש לאדם רהבניע את עצמו: הבך את האחריה 
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%י, 
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יה רריתור -ת 
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מונת השבילים 


המוליבים אל הנירוואנה 
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סוהר האמונה 
טוהר הרצוז 
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טוהר השפתייה 
₪ ושיב 
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סוהר הרט 
סוהר המעשה 


ב עציסוריציורי אופייני 


שציין בודהא, הם: 
5 טוהר החיים 
6 טוהר השאיפה 
1 טוהר הזכרון 


8 טוהר המחשבה 


להודו הקדומה 


גלגל החכמה 





חייו של בודהא 


ַירְהַארְתָא גוְחַאטָא, בגו של המלך סוּדהוְדָאנָה, בן הגוץ האציל של בני 
מאקיָה, נולד בעיר קַפִילָאווְאט, במחוו המשתיך למדינח נְפָאֶל של 


-ו\ 
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מינו, בסמוך לשנת 607 לפסה"ג. 


". 
חייו, השוורים אגדות לרוב, דומים לחייהם של אותם אנשים גדולים 


מכני כל האומות, אשר הקדישו את ימיהם למען העניק לבני אדם 


2 '-ע|ן 

מאור החכמה שנאצלה עליהם. דומים הם לחייהם של התכמים והצדי- 
כים מכל הזמנים והדורות, אשר זנחו את חיי העושר והתענוגות שבהס 
' - 


נרלו, כרי להקריש את עצמם להפצת אמונותיהם ודיעותיהס 


ו-. 
ואמנס, גם גותאמא בילה אה תקופת ילדוהו ואת ימי נעוריו בחיי 
מותרות, בפאר ונוחיות שבבית אביו. הוא נשא אשה והוליד בן. אולם 
משהגיץ לגיל 20 החל להתבונן בהבלי הרדיפה אחר תענוגות ואוש 

נשמי, והוא התחיל מתייסר בנפשו למראה הצער והסבל השוררים 
בכול. ואז החליט להקדיש את חייו למטרה נשגבה יותר מאשר ה 


הנאותיו 
האישיות. 


הוא נטש את משפחתו והיה לנזיר המקבן נדבות למחייתו. הוא ביכש. 


תורה מפי חכמים רבים, אבל לא מצא אצלם את שלוות-הנפש אש 
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כסף. על כן הצטרף לכת סגפנים ובחברתם בילה ש 
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]. 
ג 
כשהוא מענה ומסגף את גופו בצורה קשה ביותר. 


ויום אחד, בעוד הוא יושב מתחת לעץ שקוץ בהסתכלות פנימית, מצא 


לפתץ בנפשו את האמת, אותה ביקש כל הימים. וכד ד 


-י₪ ו-ך הגיע סוף-סוף 
לשלווה הרוחנית המוחלטת ; היה זה היוס בו נתגלה לו האור הגדול. 


לו חר מכן נטש בודהא את חיי הבדידות והתחיל לה 
ברבים. את דרשתו הגדולה הראשונה השמיע בעיר בַּנארס, שם דיב 


-- ק\ = -= | - 
על ,השביל האמצעי" וגולל לפני שומעיו את ,,ארבץ האמיתות האצי- 
לות" ואת פשר ה,,שביל בעל שמונת הפתחים". 
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את שארית חייו בילה כנזיר פשוט. לא היתה לו אלא כתונת לטורו 


לעו 
וספל, בו אסף, בחזרו על הפתחים, את האורז והקטניות לסעודתו 
הווחי 


היומית, האחת והיחידה. 


כוהנים, מלומדים, נזירים וסגפנים, סוחרים עשירים ואנשי צבא נטשו 
את כל אשר להם בכדי להצטרף אליו. מוקף המון תלמידים היה בודה: 
עובר מכפר לכפר ומורה לכל אלה שקרבו אליו את אמיתותיו, בנחטו 
את כל הסובלים והנאנחים ובעודדו את ההמונים לחיות חיי יושר. 


-י הא האריך ימים ; בגיל של למעלה משמונים שנה נפה את נשמתו. 


תלמידיו של בודהא פירטו את ה,שביל" הש- 


לישי והרביעי, וניסחו חמש מצוות, הדומות 
בחלקן לדיברות שבתורה : 


1. לא תרצח 


3 לא תעשה מעשים בלתי מהוגנים 


ל תשתה משקאות משכרים 
אלה הן איפוא הוראותיו של גותאמא סיך- 
הארתא. על יסודן קמה אחת הדתות הגדולות 
שבעולם. גותאמא נזהר שלא להכריז על עצמו 
כאל. כיום הוא נערץ על ידי למעלה מ-300 
מיליון מאמינים, המכבדים את זכרו רק כאדם 
שלם במידותיו, שזכה לאור ההתגלות הרוחגית, 


אחך הגזירים 


ההודים בסיגופיו , 
כודהא 


לא יעץ לתלמידיו מעולם להסתגף בעיגוי-:ו)4 


/: 


ל 


/ / 
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פסל-הזהב הענק של בודהא בבאנקוק (סיאם). בפנ 


י פסל זה מתוודים הנזירים 
הבודיסטים בפומבי על חטאיהם 








0 

\ 
| 

2 בתחידת האביב מתכסים הצמחים בעלים | בקירים 

ויכים, ינ"א= כ ₪ מתחילים בחיים חרשים. גבס הארר 

הגרוד והצסצטה הבחה בימים בת הדרי בדביש ידכ 

השרי נלים הקננים, כרינים. סלאו וד של המבע, > 

מדי שנה בשנית וידר תורות לניצלים. טל" ה ב2- 

מרת. קמנות, מכורות: עוצנות ית שכועסכיהן להתם<- 

יענסים נרשאי נלים לסרחים. הנעצנים הרציים 

שר בקצה הנגבקיד ובקצות ‏ לנצמים, ‏ ציבר להתתרבי< 

[ העבקידכתר השק הכשצים ההיכייב הנמצחים 


/ שקיב הובירם שד הקרים, אפר שד הנעמים, יעפי. 


. 
. דיחיה נ"שא* *יריש - 52 א רשיי "ייח * 
.>" > -. . - - . - 
הדי צתת == - + 5 ₪ 5- - > --- חורפדי- 
-- -- 2 > -- . -. - [-; - - 
--₪ - - -- = > - - - - -- 
4 "ג .| 1 =- -- , 0 --,; -- ,1. /. 3 . 
[ 
-79-** ₪-ר. דה "ר"דו א טי--תת 7-7 .₪ ₪ 
5% - -- 2 * - - -- <. . ,- -. 
ן ₪ > -.-- ---- .₪ = -חר . 
| רק אב יישכדד הנוצניםב. הדרי בנלל מגניי המב2 א 


| בצלל פקדלת הניב 


ל יי ישוי - דרה "קרה<ה=- 
אב כישקים את גת הדעשי שבאכ 1-2 2-ו 
ב > 1 ש" ש> "כ ו ב א 





בזאית ה העידה במי וב האכייד שק קביל 





- 
שיק", "> -- , -- . , 
. 
7 (נב של לילרך. הנפין הרשי מתחיל להיפתה. היא 
| ,2 ,> - \ בנ = 4 45 פִ 


מורן רהווויא תפרהיה התויה ירורי 
.9 - - 


ריצו סדוו הוויטויה 
ושן = + = - - 


- 42 -- 


הצדדיים יתנו ינפיה ן ישאי יוליק החיהיס 
יצו, - י4' >= = 34-% "/ - 


דר איל. יירו יור גר דרו יר אדידיוה אה רת -- 
ביצצנים ש רמות * 440-4402 - י ואוו 


הניצצים מתנים מעל במחים רבים מבחוץ על ירי עלטלים דסויי-קשקשים. הם 
7 עדיש ערוכים וה קד נבי זת מו רלפים שבבות הקשכשים מרובות 
ושצ'נות כל תלכ הפנימה, תקרץ, של תניצן -- קורקור הצסיחה -- מפני פוך 
ושרף יכשכי המתנרשית. הקשקשיש איעם אלא קלים מטונים, ותכופות הט 
מצויריש בניספית שתנות, שבנזרתן ההננה ינילה ביותר 


- ה<ק*שורעייה הרתפויה ררי99 שרדריה <ה4+- רני*-- -הר 
בלרסו, 7 7 מנוש יש > 0942 2 =עיש *, וו 2 22 "₪ א +- 
-9 4 2% 4 - , . 5 
-י *+2945-4= == --₪4<5 -- 5 >--. שר: 

כסזי ה5'10 ₪ מכוסים חול 2 


= %>>--> על -וולו4= 03455י%49- המכסיפים את 
₪ בלציכר לתב או הס של העלים החיצניים, המסיפים 


] כודביר הצטיתת 
9" הת 


- 4 


ר בסבנהו את הניצ!, הצהי לשנים 555 204 
7 קה ראש כרום, המזכיר בסבנהו את הניץצ!, חדה שגנים ?בל אורכ 
ו הרלת יאת הטליה= הר-יייה= אי בתצלת היפיצפיייצ 
"7 רז בלו א< 212 ש , . - -'א > , -צ. , ו 
---0> 347% +--9-+ -יצ4+=- = -צייצ4+= 
של תכלה ת-א את שוידכהי נכ"ת - . , - את 2 
יי .י= של %+4%= ניקן הקסרתה %יתיא ייל-תי.-.- 
מבחקים בצמחים בק שני מיפוסים של נענים : גיצן הפרח, שחוא עליפי-רו- 


וממני יתפתתו מצנפיה וילא ייליה - 

ג תי הכלים, שתוא מח גר, ומכעו יתפתחו ענפים נושאי עלים. יש 

, - 

= 7% לה 9 ור == ; ה אוו ₪( %וע*\. י%--- -ייי- 
- . 

- 4 = ' - ' - - >< - 4090 


שה:ינפים 
+ *+. -., -,ו\ *'',4= - 

--י= *<- תמתוחה וההפרת לול הויצוות הלפת 

האתרים נישאש נעעים משני המיפוסים. לפי מקומם ומספרס של הגיצנים בצמה 


- -7-.- --- -אי- = -. -3399 >= = 
= >< ץ. יש את שיסת 2 -- 


כך גראים הקצוות 
של כמה ענפים 
קטגים בעץ הדוב- 
דבן בתחילת החו- 
רף. אפשר לזהות 
בהם את ניצני 
העלים (המחוד- 
דים) ואת הניצ- 
גים לפרחים 
(המעוגלים). 


> הפרחים נפתחו 


| לגמרי, אלה שע- 
. ₪ * תידים | להתפתח 
לעלים עודם סגד- 





י 
. 








צורזת שונות של ניצנים בעצים אחדים 
מורד דובדבן אגס ערמון 
צ. ש <> 

אש" 

ץש 
9 .0 > 

2 2 
. / "שש 

אלון צפצפה אֶדֶר אשוח 








שלהי המאה ה18 היתה הקיטרות האוסטרית אחת 
במדונות החוקות ביותר באירופה. היא כללה את 
/- טריה, הונגאריה, בוהמיה, בלגיה, ואת מחוזותיה 
לוט של איטליה: ואולס, בהיותה מורכבת ממדי- 
ות רבות ושונות אחת מרעותה בלשונן, במסורותיהן 
בחוקותיהן, לא יכלה הקיטרות האוסטרית ליהנות 
מתקופות אווכות של שלום: העמיס שהיו נתוניסם 
למרותה, עשו את כל שהיה בידס לעשות בכדי לוכות 
בעצמאות: והקיסרים האוסטרים נאלצו לעמוד במצב 
של מלחמה מתמדת ובלתי פוסקת, בכדי לשמור על 
שלימות המדינה: 





מָארְיְהִתֶרְזֶה, קיפרית אוסטרית נודעֶת -- האשה היחידה שיש : 
כות באוסטריח -- שלטה כשנים 1740 עד 1780. בזכותה הפכה אוסטריה לאחת 


| הס[ 0" 4 
המרינות הפורחות ביותר באירופה. דאגתה הראשונה היתח -- להקים צבא חמוש 


ומ ומן הימב, שיהיה מפוגל להדוף את התקפות האויבים מבחוץ יר-- בעת 
הצורך מהפכות מכפנים. בכדי לחנך סגל קצינים מטולה. י 
קרמיה צבאית, שמקום מושכה היה כוינה, ואשר שוכ 


-ההווחר לההרח זי 
ששיורר ?שושרר ון 


- - . 
ה בארמון שנתרם על ודה 


באותה תקופה נהנו האצילים מן הפריבילגיה של אי"תשלום מ 


ש שלום מפים, וכל המעמסה 
של הוצאות המדינה נפלה על שכם שאר המעמדות. הקיסרית נקטה באמצעים 
לכיטול עוול משווע זה, ושללה מן האצילים זכות"יתר זו, שראשיתה היתה נעוצה 


- 
כמכנה החברתי של תקופת ימיזהביניים. 


מתוך רצון להילחם כבוּרות, הקימה מאריה"תרזה רשת של בתי-ספר טממיים 


-% -=ו ,=-ו - 
ודאגה גם לחינוך הפעוטים ע"י יוסוד גניזילדים. ביוזמתה קושטו וינה 


יקו ייק 


סרות החשוכות בכניינים גדולים וכארמונות מפוארים. 


ו= 





א 


1 


ותה העיר וינה, בירתה של הקיפרות, אחת הערים היפות והמ 

תש ,= פרבריה כללה וינה כ-5400 בתים ומנתה כ-300,000 תושבים. ך 

5 . וושכיה ופּ) רז "י ה , 

ועד >" לכיה, ופארים -- על 0 תושביה, עלו עליה באותה תקופה במספר 
ייתה העיך השניה 


הר אירי -*. יר ₪ - 
: יי כאירופה, ל) חר הבירה הצרפתית, המפורסמת באהבת 
/-- -? תושטריהר -, 


ששון 


לסוסים ,= 7- '': באותן השנים נמצאו בה למעלה מ-3000 מרכבות-פאר ו-600 כלי- 
=י שבנוחיו וי 

גחגו ו תם יעדינותם עלו על אלה של פארים. גם המשפחות שלא היו 
'חיות. חיי 


ו ף י יר 
רפכים, לוו | ליחרות, וחיו: רגילות להעסיק ממונה. אחד 
ס, + כ 
.יי 


ע 
, ושני טבחים. האצגלה הגרמנית כול 
גיגות או למטרות בילוי. 


2 4 אחד או שנים 
אה לשם לח 


ל ז'ות הרי 
- 
הו 


אוכלסות כיותר 
ה לוודי, 


+ידוין הש 


2 
"-/|- ו -? 


וולזיר. וזשי- 
, רות זא 
משק חבית, שני משרתים, שני 


התגוררה על פי רוב 


ה ה מ א ה ה 8 1 


וחוי ַ76ו ווד 1515 הקדוו 
ם מ796ו 


שו גו 1815 הקדישה הקיסרות האוסטרית 
את כל מאמציה לבלימת נסיונות התפשטותה של 
צרפת, שבראשה עמד נאפוליאון בונאפרטה. בקר- 
בות -- ליד לודי ב179%6, במארנגו -- ב00ס8ו, באום- 
טרליץ -- ב1815, ובוואגראם ב1809, -- הנחיל הצבא 
הצרפתי מפלות קשות לאוסטריםם שכתוצאה מהן 
נקרעו משטח הקיסרות: בלגיה, האזורים הצפוניים 
והמזרחיים של איטליה, ודלמאציה, בחצי האי הבאל- 
קאני. לאחר שנוצח נאפוליאון סופית בקרב ואטרלן, 
בשנת 1815, התכנסו בוינה נציגי המעצמות האירו- 
פיות הגדולות, ולאחר הקונגרס הנודע בשם: ,קונ- 
גרס וינה", הוחזרו לאוסטריה השטחים שאבדו לה. 
וכך נשארה אוסטריה בסופו של דבר מעצמה אדירה, 
למרות שבמשך כעשרים שנה נלחמה מלחמה אבודה. 


בש רת וי באוסטריה 
בתחילת ג ב ו מ 
א" ורוג לפ בי ל ג = ד ב וב ב 
בות. בצורת ו כ ו ל 
חוזה השלום וג הצ 
ו ב ו 
= ו ל 
בר עפ שו הגוי בער ו ה 
עב כב ל 2-ו 
ב ו ב ו 
שראתה ג וו 2 7 
צו מלכותי הנ ו מו שר 
עד למאוד החלטגו, כי מכאן ולהבא לא נסבול 
= הב נצמ יי ל בוהמיה". בקוּר המקפיא 
ב גל ג ור ג ללכ 
שים וחולים, והמראה הִיָה מחרץ. 
ית פמ ו שג עוכב בגלל חובות מיסים 
לקופת המלכות, קיבלו = וים ות יד 
₪] בשכר 3 מיליונים זהובים לשנה, ותשלום 
1 מיסים להגנת המדינה. 


במ ו ד הועמדו אז במדינות אוסטריה 


תרות ובטוב תחת פיקוח חמוּר של השלטונות שנגע בחיים 


ככ רתומים ‏ 422 ו 

דווקא בימי מלכות ו ו ו עו ו 
היהודים, נספחה לאוסטריה בונ וש שד 
אחרי חלוקת פולין הראשונה (1772), וכך 


נה או ב ו בב ונ ו 
אוסטריה. 


וו, 











+חיהוך טתכת מסדירים את תנועותיו של 


גוש פלדה *אשרפו ₪ 

















- דה )יו שתי טונות. האים אחרים בודקים 
אס התיל, היוצא טן המכונה לייצור תילימתכת. ב 
=חאים לטידה הרצויה, ועוצרים את המכונה ב" " 3 

= שגה מזה שנקבע, ואפילו ההפרש הוא רק 4 
אלפיות מעטות של מילימטר ! איזה פועל, ויהא זה 
| המוכשר ריירר יורל כייטיי 
. הם-הם איתם חלקיקים, שהוננלי א ספיני הציע בשנת 
4 לכנותם בשם , אלקטרננים' 





ה*פר הררה ויר %-₪ 
הא הייה האר-ו 
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: - 
מחשב-אלקטרונים ; במרכז - מנגנון הפיקוח. 
= == ל %=<=?-- 
שןקאור שור וקה היא אית : 2 סיכי; 
מישוא 2% - קשרוי?; . 
. 2 2 : = = - > = - : 
3 האדקמרים נביקה הקעושק בחקר האלקטרעים ובשיש בה₪: בכלי- מכונות אלקטרוניות 
קש , , 
- א הששו ל 0% ייושורי-אי<=. 
| י של אצי כמעט בכל אוניכרסיטה, -=ע-ווו ש? מפקלי-תקשייה גדול -, ו--שווי שסאמיסטיקה של מדינן | 
כ ב 9 7 . - ופיה תא וב תת כרריי ייריריחיי תמרותיה מתיריה סם- רדי 
02 6 עיריות גדולות אפש לראות חדר גדול ושקט, על פי רוב יווג קרקקי, שקירותי: --:='= ספגרות מתכת, כהן 
דר נמצא שולחז פיכוח לוודפו רי.-₪ 
קבועות עשרות נורות מנצנצות-פועמות ושעוני מדידה. באמצץ החדר נמצא שו?רון פיקוח, שגודלו כגוז 
- - -. - . - ויו 9*.*. וור-. 
שולחן כתיבה, ועל ידו טכנאי בהלוק לבן: זהו המחשב האלקטרוני, אחד מפלאי הטכניקה. =נגנון ענקי, 
תת 2 ש 2 החלקסרוניכסה שולהן כתיבה, וע? דר טכנאי בחלגק []: [ 
4 ד " - . , - . ותר רתהירוה הרזר ייטסיש- רז רזש אציי 
1 6 : ת, המצוייד באלפי מגורות אלרחרויויום = אלות מתמאטיות 
הררה | שו שמשקלו מגיץ לעשרות טונות, המצוייד באלפ מנורות אלקט) וכ ור שורגר -מהירות הבזק שאלות מתמא 
גו - 6 - שר ₪ בו . קש - . - נויראר הארורגיי- שאיר- -- 
2 - עשי א בדק הדיש שיק 9" שו סבוכות ביותר ומבצע חשבונות מדהימים ממש. אחד המחשבים, למשל, ,,אגנ כאק פאקטו יניק , אוסף תון 
לו שאיוטיוי א ב ב קנ 
רקד שדוש לכ 8 00טן הפישיקוי האנ (ול מהפריה ריי6סי אחת עשרה ספרות. הוא ירול ליישיי 
-" שי מ בידיה שניה 20,000 סימנים מתמאטיים ; כשהוא עובד על מספרים בעלי אחת עשרה ספרות, הוא יכול לעשות 
- -%- 97 ₪ --- : 2 ָ 2 
. 0 | שחו קם לבודד את הציקשרויה = 7 , == 2 : 0 1 2707 פטולות חילוב ולם נוד. ו 
= - ו . : וי במשך שנייה אחת 5000 פעולות חיבור או חיפור, 595 פטולו ר0ז2 פעולות חילוק, ולתת עד 8,500 
ה 
4 המיר הקוריה | שריי לקאער) =שוושורת ₪ - . - ו דירוי מאדם חדשלית ררות. וואא.ב יזור 
כו 2 == שת - 5% פתרונים של כבעיות מתמאטיות שהוצגו לפניו : עבודה טת =פו= טו שי רבים, נעשית. ל 
- שפיט שאל 
--י 2** נ 2 - . ייתת <- 
| 1 2 . \ המחשב האלקטרוני בשנייה אחת. 
. . - - ₪7 הקררי [דו*י + והתיוותה ורי לפש די= סיפה רודז לפרלצו . 
כל התעשיות המודרניו 1 הגדולות, חברות-הביטווז , וו-ר ורג וושים והתעופה וכו' לא ורוו סיפק כידן לבצעץ את 
: : : "משל דורשל רוצוז הפליםי- החשבוון, הנחוצות בכדו לתרול אית 
יש פעולותיהן בלי מכונות אלה. כך, למשל, יורש -יבוע פקולות החשבון, הנחוצות --ו' 7הכנן מטמוס, 13-- 14 / 
1 - - - יותוריחה ר-- רזהריייית +וור- כיום היה החילור דיירא- 
וַ " 2 צה פות אולפו היו + 1 יווה ו - 
מיליוני שעות עבודה : רנצוולומרה א ויו קשוקים בכך 100 מתכננגים 10 שקות ביום, היה ]ן שוב דן 
- - -- [ריוי הרציי .\- ההוצזורית רן₪ ר-תר.* <₪- -=- 
80 ימים ; ואילו המחשב האלקט וני מבצעץ את ויוי שו-יש תוך דקות אחדות. 
וו 
% - ו 
\ - שאת יד 
צדור אולסמורתוים 
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. י רר + . 
ה|? לכר: רחי . וזדיוד 
"= ייולכים לקראת -תי חרושת בלא פועלים; כמעט בכל מדינה 
: - - 
ו - זאדם. יש מנורות אלקטרוניות | שי'סים כבר תהוי - , 
או משרים שנה הי מופקדים בידי בנוזאז ם. יש מנורות אלקטרונ | : ט כבך מפעלים רבים שהם אוטומ: טיים לגמרי : מיתקנים אלק- 
ב . 3 רהויירז - יר |]רוויית 
. לשו / רל ריר ריל יר // ואפורו רארה רס | ינות ר . -ו ייים מכווני אח רש : 
. תוד. נתהווה בתה זיהר הרואות", , השומעות", ,,המרנישות" ואפילו כאלה המכח 1 הת =שוונים את כל הפעולות של מכונות הייצור, בודקים את 
- השמל דדאל וטדרור ‏ .ה הוותה יפ -%- . 'מוח ותרותו יש 
כקרוסם הר ₪ - - - - 9 גצלות להנברת חושי האדח שאינם מושלמים. ותכופות 'ייופרת מרחיריה . 
: . הפסיק את ההתפרקות. הוא | :ורות אלה מנגצלות להנברת חושי האדם, שאינס מוש /. בע" "יי קים את התוצרת הפגומה, ובשעת הצורך אף עוצרים 
ריאיר יליו צוד שצטי ירך "ידה ₪ צ יָ +- . . ,+ ילזל | הלוויחי התאים -,גמח ,! 
פלואורטצנ -- - ==" 09% מל - יי ההות התחפוורות ‏ ררות ; כך, ?מש ושגיחים התא , <= את המרי אהי . . . 
4 , - אל 7 שררררל רלו אצ וו - נם למיל - \-₪ =מפעל = |+>'=: \|, -ו, -- ₪ 0 ומכונה, אפשר לראות אולמות עצומים, המכילים עשרות 
הסיק מכך בי קם ההתפרקות יוצא 5 אוצד 4 ₪ ג ל טילוי בקבוקים עד לרמה מסוימת. או הם מונים לכונות בפנווס-. = + 
ו₪', -- - 2- - הת הפוטויאלכטריים ["\ - -ש*'ש = עו ירמה - -ו, .ו החאו/ה, ושגיים או שלושה פוולים .. פקידם הוא אר ורס 
. - - ו ' '=- \ - . 6 ורכ 
מקבילות, אשר פנינתן בדופן הננדית של השפופרת קושות אזת היוצאות מז המכונה או הם בוחרים פקח עול ו . ושה פועלים, שתפק וא אך ורק 
9- -0 ייצ - ר היחידות הילזוניזרות יוצאות ומכונה או הם בן ויוע? דת המר. . / , 
₪ : . הרציו רפה את מספ \ וי=ו3שר\ו4 |) יויי שן וו₪ש \ ?-וות המכ ות ולהחלים כשעטת הצורך את החלכי המקול- 
. - 1 -- . . . - - -ש 1 ; 
פלואזרסצנטית : הואיל וקרניים אלו יצאו מץ הכאתוד. נקראו בשה . ם או לפי צורתם (שכן אלח --- הצבט והצורה זליט. חדבר ו ייליף כשעת הצורן וחלקים המקו; 
א =-2-= |, ב + - בזירנט יצמים לפִי צבעם ה פי צ רתם ( --| אלה 'כ-; . 4 יו כר נראה חסר-שחר ומהחי + הוא רייר לאמיתו: 
קרניםס כאתודיות" אד כויי הצתיד - *, , א אוה הרות ווה 0 הפועל כעוך שלוש,. שור ומפחיד, אך זה הו וומג- לאמיתו ; 
. . . . = הרז ( ₪ 
,קונים את , :יי . : 8 מנרים באופן שונה את רניש ה ויתא). תאים אחר ₪ סגיני= ע : \ 0 *!ישום אן ארכעים שנה לא יהיי עוד פועלים בבתי החרושת 
ה בן רחי "א והותן" ש והן - וי - / י ו , שנה 7 פ ם וחרו , 
ר|רן". זט מלבד ?א הי = = להסביר ב , - א . שר ווה ה-ה דייר להתניט את היורש מבלי להוציא תחילה *יוגונות אלהווב. , ו י עיי פוע = 
5 0 7 ן הוריחה הטלתל, ברנט ש .הרשו וור,רג, 7 הותניע את המכפבש מב , ייקטרוניים מופל: יסם, אלמיח *וש. וושזורר להזויר יוצירי 
7 המקאכה כדי לזהותן. ובשנת 1807 הוב , 8 ל ביד הנתונה את חכו = אלמים, שאינם עשויים לטעות, ייצרו 
הפיסיקאים נינשו א מלאר ב , - -4ו, ה ודו |רו אהרו אור, הבאה מן התא תיתקל ביד הנתו י ''-71 מכלי 6- ָ , 
ל סיכל בהא1%% תרה ולרל מתהתיו אה שקרן אור, הבאה מן , ₪ בכצה מאות להתעכב ומכלי להתטיית יהיה זה רק כמאה שנה 
. - - / 0 ( - ְ יְ 
הפיסיכאי האוולי יוסם ג'ותו תוחות - - = 0 9% וה . התוהו הרור- חאים הסבוטים בקצ ו \ "ותו ווח =. '-2/ / וו ק'י". <היהיזה ק כס 4 
- א ו 2 בנה, בדי שהתא יפטיל את החמית ישו ש). האים \=יא; - ראה - 
הצ כ ל הררוריות ורי למיוץ בס - ו ימע . גצ 4 = ייי קרגקס כשפופרת שלי אותו אור מיסתורי 
שהקרנייס הקאתודיות אינן אלא שמסס של . > 5 סיכ \- -שפופ שלו או מיסתורי. 
- ,'-\ - - יי . ו 
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חיר החוברת בנוכירה בודרת: 95 אגורות. 
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בית הסלאבי הטיפוסי בנוי בדרך כלל מעץ. ממדי קומת הקרקע מצומצמים, 
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/ ₪ ?רורטטר 4 יה 
ואילו הקומה העליונה נרחבת יותר ונשענת על עמודים. מגיעים אליה על 
מדרגות זעירות ותלולות. 
ל בהל זו בא ר-צר תי וה ציפ רין 
, . וסט שוש = -יצ-שר -- הדולומיטים מתנטאת כבוצת . 
ה העולה מוירונה שבטט? העד לאוקך הצבוש מצ' 12 תישע בקב; שב בלכם תכ 2 ד ו בתי מגוריהם של עמי הצפון --- 
\ מו למרכב לחה האוידיב: הימיב בוכר בנידם בלו : לתרי הור שבו נמצאוית = :- 2 -% טע הלכ בקאנאדה, בסקאנדינאוויה וב- 
אוו וקקוכושייש הב מצליל. קבשות ‏ הרים, שכבילרת מִמִחָרֶה (3242 מ'), פסגת פָּאלִי די סאן מארטינו, הפסגה הרחבה יה, -- בנויי י 
בישרם האחפיש הדווכשיים הב מצלול כבוצות מש וצו מסנות סילה, בָאסולונגו וְקְאמִינָאצ'ו. הפסגה השניח בגובחה, רפיה -- בויים: על מל רוב 
-ו-- שן *ר/ אע* *1 יו ע זתי-1" - *י ץן ישן ששהי: שי3 יו שש שק - = ₪ + ש 
תף (בערך) אפיקי וע רת ישארל 3 : מ הפש מ בבר ת בדולומיטים המערביים ; כין הרי חלק זה מעץ. הסיבה לכך היא, שהעץ 
"ּ שפוק קבישות. קרש ארי היא ב60 קבי"ה וקן שייישוק. הבוקיוות. בורכבוה 2- (5- כ ), מתנשאת ברולום 9 " 0 מצוי בשפע בארצות אלו, ומע- 
פד ק2עצדות. וקיקם יש רצי עוד את קבוצות הרי צ'יוטה וטופאנה. בדול ם אין קרחו 
" = 7-ן * -.- . ?2 -7- 
כילצאכי וצלות 20 הן משום שזרמי האוויר החמימים, העולים מן הים האדרי- לות מרובות לו כחומר בניין. 
נים ברודים, הן משום שז כהרים המבותרים, והן משום שאין בהם חוזק הגזעים והקרשים משווה 
לקיב לקבשות ; בק חלקם. הבזרחי לבק הלכב טי יכולים לטְבזר בקלות בהרים המבותרים, והן משו 
9 העבשע = בר 0 ו ו מס | מסנית גבוחות ביותר. לומת זאת נמצאים בהם קרחונים קטנים במס- לבית כוח עמידה איתן בפני 
השקרבי זשר מריץ נשוק, שארבו 1063 כ" ושבו בכללים 2 פר רב. החשוב שבהב הוא קרחון מרמולדה, ששטחו הוא 3.5 קמ"ר. כובד הקרח והשלג, המצטברים 
בדיד. שטק הנחד. דודחיה 7 7 על הגג במשך חחורף. ודבר 
חשוב לא פחות הוא תכונת העץ 
כיצד התהוו הדולומיסים כמוליך חום גרוּע; מתוך כך 
- פקוע הס נקדאים דולוסימי; משמש הוא חומר בידוד מפני צינת החורף העזה. חוזקו של העץ ניכר 
יי ו | ואין מחירו רב. 
- ה הדידוניוביים בים וחשביים בנוולם בדו דירות ב" :ער 9 כינ לברי שא 2 בשעת סיור באלפים, גילה הצרפתי דיואודי 
\ ודרי" 98-ה ודיי- ונכובהם מניט מ , 5% 'אורשה רויייי 
ולשרות הנרקה מתנשאנת ההמחת קנכרות, ‏ שקירהעיהן כשגונכים תוכהם בנתן ד'דולומִי, הוקר מהצכים וסופר, סלע, שנראה בעינין האיגלו 
> החריר ‏ טר יררה -- הווים. השרו גבותה 2 יוב- שהסלי 
טר כרי 10 מצוו''יו, מ - > == + = -. . כתרכובת סידנית. כשב אות שקרו-, גילה שהסלע האי 5 . 
. ד האופיילוה ‏ שד הדורייר- בובנית. בוררר. הת חוית הפלטים שמהם הם - 0 0 הוא ל הראשון שהביא ) היא ביקתת קרח, המיוחדת לאסקימואים. אפשר להקימה בשעות מעטות 
צורועם ג 40ב 1090 הדרו רדר רדרר דודר מב 1-ו .גג %/ : 
=-פטטע רה ₪ .טי > מ" שי יי <. ה בזאה ששוים 2 - ₪ 0 - = יק רודוידת התריחדות שת ריית התרכובות של סידן ומגניון 
מויכבים. ה שיבוים הת -- +97 , 4% י ג יש וברי את קיום התרכוב : האסקימ 
₪ המשוזואות. באותה תקשה נוצרו בקרקטית. חים משקטים עצומים של ות ולכן קרא המדען הצרפתי תיאודור ד'סוסי שי ה זרת בצורת מינסרה, מקומרת במקצת. את החטיבות 
בתכ צ \ . .-- - 2 - - סיט =ן \ * ''-ויע| ,+ - 2 ו ת 
| שרידי ‏ קתנביות, | רכיכות, | הדיתאיים, ‏ אצות, בשנת 1796 את הפלע בשם הלומיה. לכבוד דולומיי. כדרך זו הוא מניח, נדבך על גבי נדבך, בחצי גורן עגולה, ועליהן 
- - - שו 1000 את הפלעץ בשם 14 6 .+ הוא מניח . 
ו צינורות של תולטי ים, חתיכ 
אורמנים, ₪ ו . . -. * *. 
' מבנה הר דולומיטי במלי. הודיות ‏ וכל 
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קטנים והולכים כלפי מעלה, בצורה 
חילזונית, עד שהן מתחברות 


למעלה, בתבנית כיפה. 


הטכניקה המזרחית 
2 | / ו 
בחלקם לסל דולוסיסי כקשת, המכיל פחמות סכני; 


\ - לור התוו- 
הכירות התאוזרית של הדולוחיחית הה חלות 
: וה 
1 א 
-- --=- -- . 
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חר מכן, בעקבות רטידות אדמה וזעזוטים פילים בהרים, המנסים את כוחם בטיפום עליהם. סלע 
- . - . -- 
ה -?. - . . 


ההריר- ה דור ייוו די 
-- ה ויר-תי 
צהרים ר- כרום בדרור 1 4 >- 5 '-י,. - ו 
- . \ ו 


בין חטיבה לחטיבה, מורחים 
האסקימואים שלג רך על הבניין, 
גם מבחוץ וגם מבפנים. פתח 


יהו הווורזד 
א חזק ביותר אינו מתפורר כמעט, שו 
ר 11 ווה, - 
| 
-פיריריריורר הדרפה ה ריר לופר - -י=- כרורר 
צ . . - -- - == 
: בושימויים ם זים בנושים מוצכים -- \ 


ח%וות וה- 
. ורומזיוזי כ הת 
אה -- 0% התרוור -.- הטיפוס יור ההרורד הד מים 
ור ריריררררר- | לרך מוצכים ובלתי נטיש =, 4ש --4 ₪ - 
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החשוף נק קטן בגג ישמש לאיוורור הבית, 
, 7 - 
בשם ,טכניקה מזרחית" (כיווז שהדולומיטים נמ ופתחים נוספים בעלי צורה מעו- 
-ו או רייו -רווורה ור ב "ן ובררף זו ראת בשם --3 קו' שו ירג - 2 יור 
ברו לפי קווי בקיעה ישרים, באלפים המזרחיים), להבדיל מהטיפום , המעורב", גלת נפתחים בקירות, למען 
לק ריר ה האר ירת האופייניים והתומות המפתר"י צאים באיפים הב ו'י'יש\ ]₪ ?₪ 2 
עלרדי ה ל ייר הפו ויר ררה באלפים המערבוים, הנקרא ,מע - 
רות. , ח"'ע ', ו -י%/ש /, 





ייכנס אור; הפתחים נאטמים 
ע"י לוחות קרח דקים. 


. -=- %" 
ה : -40 ליי רמי החתמה -.4 ל י. ור75 אגורות עבור כל חוב 
תימה לשנהו- . 
חיר הח 
מ 


* בעי * לולינבל - 
זנמנות נא לפנות אל הוצאת "מ ס ד ה" בע"מ, רח' לילינבלום 33 תל 
בה 





רת בתשלומים חדשיים של 


אביב, ואל מפיצי וסוכני הספרים ברחבי הארץ. 


בתי מגורים למיניהם 


צריף, ביקתה. בית רעוע, בית בשכונתיעוני, מלון, 
פנימיה, בית מחסה. אכסניה, ארמון 


מון, בית-מלכ 
חווה. בית-אחוזה, משק חקלאי. אוהל, פחון. 


פעולות הנוגעות לבית: 
לבנות. להקים. לתכנן, להרוס; 


:--ן, 


לגור, להתגורר, להתאכסן, לשהות ; 
לרהט, לעבור, לשכור. לה 


השכיר, להשכיר לדייר-משנה, לפנות, למ 


מלים הנוגעות לבית: 
ביתי, עקרת-בית, בעל-בית; 


דמי-שכירות, שכרידירה, דמי-חכירה, ביטול חוזה. 
החזקה, בדק-בית ; 


תרשים (לפי קנה-מידה) של בית, או חתך אופק 
(שירטוט המראה את חזית הבית). 


צוו-פינוי ו 


הבית ביל ש בר אל 
הדירה האופיינית בישראל היא צנועה -- בת 2 חדרים, וכן 
יש דירות בנות 2 חדרים ו-1% חדרים. בערים רווחת צורת בית-הדירות 
בן 3 קומות, המכיל 8-6 דירות. תיכנון הדירה החסכוני מאפשר קשר נוח 
בין החדרים והשירותים וניצול אפשרויות האיוורור מפולש. עד סמוך 
לשנת 1925 התבססה תכנית-הדירה על הדוגמה של הבית הערבי -- חדר 
מרכזי מאוּורר היטב, שאליו קשורים משני צדדיו שאר החדרים והשירותים. 
עם עלייתם של מתכננים מאירופה חל שינוי בגישה, וב-1930--1940 
הודגשה בתיכנון הדירות 


הפניית כל החדרים לכיוון הרוח, ואח"כ גם 
הכוונת הבית לדרום או לצפון, לשם מנ 


מניעת קרינת-השמש על חזית החדרים 
בחדשים החמים של השנה. 
לבית-המגורים הכפרי היהודי 


בישראל חסרה המסורת בת- 
הדורות, וההתפתחות הממושכת 


וממושכת בבנייה ובחיי המשפחות הדרות בו, 
שעיצבו את דמות הבית הכפרי בארצות אחרות ; גם הבית הכפרי הערבי 


עולה על הבית הכפרי היהודי בהתאמתו לנוף, לאקלים ולתנאי המקום. 
צורתו -- בית בודד חד משפחתי, מְלבָּנִי, עפ"ר בעל גג רעפים. תכניתו 


כוללת לרוב חדר-דירה קשור למטבח, שני חדרי-שינה, מרפסת ושירותים 
הכלולים בבנין. 


על בית-המגורים בקיבוץ מוטל לספק רק חלק מצרכי-הדירה 
האופייניים למשפחה העירונית או הכפרית, מאחר שהטיפול בילדים, הכנת 
האוכל, כביסה ושמירת בגדי-עבודה, פעילות תרבותית וחברתית -- כל 
אלה נעשים מחוץ לבית המגורים. 


הבית הערבי בא"י: הצורה הפרימיטיווית ביו 
בכפר הערבי הוא בית בן חדר 
ומכוסה גג שטוח מעץ וחרסית. בסביבה הררית בנוי הבית מאבן ומקומר. 
בית זה מיועד גם לבעלי חיים, ועפ'"ר מחולקת רצפת הבית ע"י 3-2 


מדרגות לחלק נמוך יותר, המיועד להחזקת הבהמות והתרנגולות, ולחלק 
מוגבה, המשמש דירה לבני 


ני המשפחה. 
בבית-המגורים העירוני הפכה החצר הפנימית, המוקפת חדרים, לחדר 
מרכזי מקורה, שאליו נפתחים כל יתר החדרים; לפעמים מוגבה גג החדר 


המרכזי מעל לגגות של החדרים הסובבים, לשם שיפור איוורוּר!. סוג בית 
זה שימש דוגמה גם לבנייה היהודית בא"י עד תקופת העליה השלישית. 


תר של בית פלח 


אחד בלבד, בנוי מלבָּני חרסית מיובשות, 








-3 ל"י למפרע. 


מעון. קסלקטין, טירה, 
מלכות, מגדל, חוילה, קיוסק, בית- 
צריפון, בית משותף או שיכון. 


1 למכור, לקנות. 


קי (של דירה), חזית-בניין 









התהרבות 
אנציכקרומדיה מצ:יירת 

המערכת חוברת מס. 16 

ריר א. ברש, נ גבריאלי, י פרישמן, | ר"ר א. רימלט 

העורך-המרכז: רד" ש. קלעי 
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רסירוה ידירה האחרונות הרור הצדה רדיר 
בע האחרונות מכיו אדם בדי) 


לא בליסות מוזרות, פרי עבודת הריסה סבלנית. 
הגיאוגראפית הנהובה אצל האסקימואים. הבליסות והעקד 
באים לתאר קסע מן החוף. על מפרציו, על חצאי 


, על הפיורדים החודרים לתוכו, ועל הכפים המשקיפים 
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חת. ב-48 חוברות שבועיות לשנה. כל 12 חוברות מהוות כרך אחד מפואך 
תופענה במשך השנה תהוועה כרך אחד של מילון אנציקלופרי אלפביתי. 
כסוף כל שנה יהיו לך 5 כרכים נהדריס - 4 כרכי האנציקלופריה וכרך אחר של המילון האנציקלופרי, 


החדהה הההחהה-==== = וה---- =אעטן 


הגיאוגראפיה אצל היוונים הקדומים 





מדע הגיאוגראפיה 
שוגה אצל היוונים הקדומים, 
המדענים והפילוסופים היוונים 
גיסו להסביר לעצמם את התו- 
פעות הגיאוגראפיות חרבות, 
ולקבל מושג על צורתו וממדיו 
של כדור-הארץ, 

סמוך לשנת 0 לפסה"נ, תי- 
אר אַנַאכְּסִימַאנְדְרוְַּ היווני, 
איש מילְטוּס, לראשונה את 
כדור הארץ. הוא צייר מפה בה 
היה כדור-הארץ מתואר כדיס- 
קוס שטוח, שלתוכו חודר האו- 
קיאנוס דרך עמודי הרקולס 
(מיצר גיבראלטאר של היום). בתקופה זו נוצרה גם ההבחנה בין אירופה לאסיה, 
בין ,.מערב" ל,מזרח". שמות אלה מקורם בעובדה, ששתי היבשות עמדו 


האחת ממצערב והשניה ממזרח לים האֶגָיאי שנחשב אז כמרכז 
הגיאוגראפי והמדיני של העולם הנודע 


גוצר לרון- 


שיחזור המפה הגיאוגראפית של אנִכְסִימַאנְדְרוס 


2 


יחד עם פיתאגורס והאסכולה שלו (המאה השישית לפני סה'נ) חודרת ומת- 
פשטת התפיסה בדבר כדוריות הארץ, תפיסה שנתגבשה בעקבות ההסתכלות 
בצורת הצל שמטיל כדור הארץ על הירח בתקופות הליקוי. נוסעים-תיירים 
וסוחרים אמיצים הכירו בינתיים ארצות חדשות במערבה של אירופה ובמזרחה 
של אסיה ; עמי ארצות הים התיכון באו במגע עם עמי הודו ואפריקה המזרחית. 


מצדו המערבי של הים התיכון החל פיתיאס איש מַארְסִי לתור אחר הארצות 
העשירות באָבץ ובענבר. פיתיאס, שהיה בלי ספק התייר-הנוסע הגדול ביותר 
ל התקופה הקדומה, נסע לאורך החופים האטלאנטיים של גאליה וגרמאניה, 
הקיף בדרך הים את האיים הבריטיים, והגיע עד לאי טוּלָה הרחוק, שנחשב אז 
לקצה גבול העולם (יתכן שפיתיאס ראה את החוף הנורווגי, וחשב אותו ,,לגבול 


מסעותיו הצבאיים של אלכסנדר הגדול, שהגיע עד מעבר לרוכסי ההרים הני- 
שאים שבמרכז אסיה, גילו דברים רבים, חדשים ומופלאים. לעיני אנשי המערב 
נגלו המרחבים העצומים של יבשת אסיה, ההרים הגבוהים, הערבות הרחבות 
והשוממות, הנהרות מלאי ההוד של הודו, והים הדרומי הגדול (האוקיאנוס 
ההודי). 

במרכז המדיני והמסחרי הגדול ביותר של העולם העתיק שכנה אז העיר אלכי 
סנדריה שבמצרים, לשם הגיעו כל הידיעות הגיאוגראפיות שנאגרו ע"י סוחרים, 
נוסעים-תיירים וחיילים. אֶרַאטוּסְטָנַס היווני איש קִירְנָה (203--284 לפסה"נ), 
אחד מגדולי הגיאוגראפים בכל התקופות, ריכז את הידיעות הללו בספר שנקרא 
בשם ..גיאוגראפיה", מונח שנכנס אז לראשונה לשימוש. 

אראטוסטנס מפורסם בעיקר בגלל החישובים שביצע תוך מדידה מדויקת ביותר 
של היקף כדור הארץ, 

הגיאוגראף היווני הכין גם מפה של אזורי העולם שהיו ידועים בזמנו, ולצורך 
שירטוסה השתמש בשיטת קווים, הדומה מאוד. לרשת של קווי אורך ורוחב, 
שבעזרתה נוהגים אנו לצייר את מפותינו. 





הרי טג בי 5 ו 








: ל 2-ל אלסנדריא: 
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או על חומצת נפרי 


לאמור . 'יויר 


בשנת 1600 חיו מוכרים בפאריפ ,,ארמה לניקוי ע"י הרחקת השומן" ; 
רבר זה מוכיח שחומרייחניקוי בצורת אבקה אינם המצאת תקופתנו : 
אררבא, אם נרצה לרייק, הרי ,,ארמות" מפוימות (טאלק, חומר |טיט), 
אֶפָר) שימשו מאז ומעולם לניקוי ולהרחקת השומן. אפילו הסבון אינו 
המצאה חרשה, שכן במקרא נאמר : ,,אם תכבסי בנתר ותרבי לך בורית" 
(ירמיהו ב', 2ע) והכוונה היא, ללא ספק, לסבון. 

החירוש של ימינו הם חומרי הניקוי ,,הסינתטיים", המתקכלים על ודי 
צירוף תרכוכות כימיות על בפיס של פחמן, מימן, חמצן, גפרית וחנקן. 
המלה רטרגנט נגזרה מהשורש הלאטיני 6וסעתו6' שפירושו להוציא, 
לנקות, לטחר : כל הדטרגנטים הם איפוא חומרים המנקים על ידי 
הרחקת הלכלוך. 





הרטרגנט החשוב כיותר היה, והנו גם כיום, הפבון. זהו חומר, המתקכל 
מפעולת סודה או אשלגן על שומן (למשל חֶלֶב). כבר בשנת 900 לפפירה 
היה הפבון מיוצר באופן חרושתי כמארסיי ובמשך למעלה מאלף שנ 
נשאר למעשח הדטרגנט היחידי. אולם נתברר, ביוחוד נ 
האחרונות, שמבחינות שונות אין הוא הדטרגנט האידיאלי; במי 


- 
ם 
חמוצים הוא מתפרק ומשחרר חומצות שומניות, שאינן מנקות ; במים 


. 


מלוחים אין הוא מקציף ואינו מנקה ; האשלגן והנתרן המצויים 
במצב חופשי כמי הרחצה עלולים לפגוע בצמר ובמשי. אך העיקר הו 
שהפבון יוצר במים רגילים (המכילים סיד 

הבים, שלא רק שאינם מקציפים ואינ 
האריגים. כולכם נתנפיתם, בוודאי, במי 


הפבון נמס כמעט. 





מתוך שיקולים אלה, וכמובן גּם עקב הישגיה של התעשייה הכימית, 
שואפים כיום להחליף את הפבון בדטרגנטים סינתטיים : באותן אבקות 
לבנות בקופסאות, המצויות בכל בית ומשמשות לניקוי כל דבר. וזאת 
עליכם לדעת : מבחינת הרככם המולְקולארְי דומים דטרגנטים אלה 
לפבון וגם אחד לשני), אך הם חופשיים ממגרעותיו של הסבון : כושר 
ההקצפה והניקוי שלהם גבוה יותר, אין הם גורמים לגירויי חעור העדין 
ואין הם מקלקלים את פיכי האריגים שמן החי. ההרכב הכימי של 
הדטרגנטים החדישים מסובך למדי : כמו במרכית התוצרים הפינתטיים 
החדישים כנויות המולקולות שלהם משרשרו רוכות של אטומי פחמן, 
מימן, חמצן ויסודות אחרים. 
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| ה - -- >> . - . 
= -> -. 1 ייאיר*? הא<הייטישי -יוירית -. . ר'י ררף "וצטריה ‏ אהתיר- בכצורה כזאת, שהוא יישאר תכוט בנוה ההחיה. הצייד יחזירה שז רודו 
איר*ם אסקימואים במנורות סְטִיאָטִיט (אבן רכ שצבעה אפור בצורה כואה, שהוא טא וע -גוך ווחיה. הצייד וחזיק אז ביז 
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- .. 4 ₪ ו 5 .ה , יו \וופו..- \%.--.ר, -ר.* יעצבור תאהר את הררת הריר הררוי ייתי פלרפר לית שחר -ר - 
איגלו, לְוכרים האסקימואים לאוהלים בצורה ט, לשוים לורוה בששין, ישבור שור את וקרה סביב הבקיק וותן לכלב הים את מכת 
ו התיות. לאהר ורו יוןיז לותה אצת רלר היח לוהרייי --- רוידה 
כלבי-ים הטווה. ?אחר מכן יוגש לנהה את כלב הים לנתהיו. הדבר מלווה תמיד 
סקס מוזר, טבו אוכלים הציודים מ? הככד בארתת תריוה לחוים. 
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אית תיטזיי ורולוך רוי פיצהה רהריה רא'ורו-ררוצ הת וייותרות 
וה- ו . 9 -4 ,3 <-75 == ש'- \-,ו| - 





- יהרישורין הופוה יח הפהצריה וררי-הדישטיש יר 
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ייה הלול ל<ההופלה רשפטיה רשר-חוי אי רשויית השרוה ישוי 
לינת הצ שבהחילה בארצות הארקטיות עֶם ראשית האביב. מובטחה 
או לאתהיטואיח "ולל ךר רוורר טול הלרווה היהו-ו הטרורי דירוי 
אז לאסקימואים ש = בקיקר שק כקבוזים, סוסי-ים, קאריבו, ש), 











ציייריסח יריייתיי- רלבר-הים הוא המרוהץ ריותר כ רי פיויוי פיי כ ך- 
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הוהויי הצור 
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את כוחו ואת זריזיתי של הצייד רלר-הות "ויוחה פהוטתי פמחם 5- 

. . א אצת שזיר. 0 4 את כוחו ואת זו זותו של הצייד. כלכ-היום שוחה להנאת מתחת לקרה 
מוטבם ק האסכית. . : 

- צ - - ה צר 0/1 י'שקץ . אים ייירוי ררוי יוו ב:ורר הוא וה הכייר רן'וית טייר חרר הררוייר י-. 

- . ט 1 - ו -; ,וו -,ו ו 0 . א 





בן- 7שקלה, 3 יש \ ורך וו-קיקים שהוא 













%י- . 1 . 
בעונת הקיץ מתגוררים האסקימואים לעתים אף בצריפי 


אותו דרך הראש, מ 
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ו | ה,קָאיאק". כלי-השיט המיוחד של האסקימואים. העשוי עורות כלבי-ים 
דים בפרוה. ואילו ‏ || | 
שאר המלבושים הם | ו[ | 
| סירת-ציד אופיינית לאסקימואים היא זו הידועה בשם .קאיאק". היא 
-- בשם .קאיאק". ה 
2 : / יה החירר לר-וח אורר- -- : 
| של לארה | עשויה מעורות כלבזים. רכה כשלושה מטר ורחבה -- שישים ס"מ 
8 9% 5 שריש - איו ד הרותה ש=- . . 
| ו 8-5 לה יכ[ | | בלבד, ואין בה מקום אלא לאדם אחד בלבד. כדי להבטיח לעצמו את חופש 
םה + ₪ ₪7 0 : | - . -- 
2 | 0 : : . ּ : הכה כב קד שן 2 0 : . ותנו וש שטת הטיד . : 0 
ה > + 2 ₪ לת . 4 התנועה הדרוש בשעת הציד מבלי לחשוש לסכנה של היטלטלות הימה 
- ו - -, . = וצבמצם. הבבדדם מיוחד: תחילה הם ו 
= = ו ה | זאסק יץסור עצמו לסירה בחגורה רחבה, המחוברת 


את הדולפין הארקטי ובעיקר את 


ות שבצידן קבועים הצילצלים. 


לתחתית הסירה. הא 
ך 


הלוויתן, בעזרת סי 
האסקימואים בונים גם סירות גדולות 


יותר, המכונות "אוּמָיאק", להובלת 





סחורות ואנשים ; אורכן כעשרה מט ורוחבן כמטר אחד 





ל ליו <ירשר 1 
ציד צייפורים 2 ורפשי 


לרכרי- ך' 
(2 )צילצ כלבי-ים (3)חיצים לציד 
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= 
- 
מווריו הצוחיווי י"ר י 
-\ ;אופַ האסהיהתוצי רפר 2 
ני ש ואסקימואי. המכונה ,,איגלו 


אסקימו המתכונן לזרוק את הצילצל 


200 


, 


- 
% \ י 
שי 


ניר.א 





------- הפיל יי-ו,י 


בהפכו צינור מלא 


האפייה ."ויר 
-- - 


ודדוי- "כ". 5" מד שיש ** %-= יחיי "ויר 
.. . - - - - - - 


-- -י - "פיי" יי-= - * ,=--* -4+ יו9 לטיי על .= %₪- 
כלש כא -- , כחסט -- כ - <> 


אתמאטיקה | 


""א מ"ייפי נ" רא=- בנישי ית אמדסיה ₪ 


.שי" 9% --- ".ה אר>- **יעי/ר. =- 
2 , 2 א שנת פופן 

מוי"יצד/לי נ"ושב 17 האמיתי שי ₪ח שריי 

איחיה ---.*- שר רויררירר.ר 
- - 


.₪ = ₪ -- 
- -- לש , 


ומאת מאט 
. האנ;יי הונול) -.* %- 
היים רואים -- 


*פוריד/רי - 


ילינ 
> --- 
כא 7 ם 


וד לציד שיר מורי הריו.- לידאי גלילי 
בגאוניותו של האיש, 
"לי = רנר ר>= ז/ 
- 

גליליאו חרש". 
נולד בפָאנְצה (או, 
:1 באוקטובר 1608, 
התררה כ,מאת"הגא 
אה הגדולים מאלפי הפילופופים 


(וא ייריי- 
- / 





- - ו 


לי 99 -- לפרופיסיר. את 
פוחפם השרדה 1. יה - ספירושי לאחת הי 


דדריי-י- 
- - 


תי שוש גליליאו 
. -) כ אני]) יו 


רהרי" .= רת כי5ו- . 
א לושה מת גליליאו 
עותו, ררר 


אידו --י .ו - חת הפם ----.. י.יי- 





הוייו. ---- 
- - 





ירקי אר- = לתו יררה = 


₪ די רל הלול ולית 


איוה שרבזית לר ויוי ירריויר --, 
. . 


הפייריר- לי = 


איידיוית והוות רטותייה יר 
רו 


ההקרי-קרי---- צוווירררוייה 


יייר די הסטיר יר ירי - 


5 יוציר 


הרייייריי- רדוהוין היירי ררירירר.- 











הניסוי המאגדבוּרגי 


בשנת 1054 (כשטוריצ'לי כבר לא היה בחיים) ביצע אוטו פון גריקה 


3% , 

ויתוה ופופי רצשצ- ווררר* ויור- 

ראש העיר מאגדָבורג בג מניה, ניסוי משלו באחת מככרות עירו, 
- ִ - 7 -- - ייי. 

בהתבסספו על הניסוי של טשוריצ'לי. גם נוסוי זה הפך לאחד הידועים 
. -רד לולות יתסי,י 

ביותר בתולדות יסדע. גָרִיקֶה לקח שני חצאי-כדור חלולים מפליז. 


. ל = 5-ו 

השיקם אחד אל השגי, כדי שיהוו כדור שלם, לאחר שהוציא מתוכו את 
ל"ר - - 

האויר בעזרת משאבה שהוא עצמו היה ממציאה. לכל אחד משני חצאי 
דור רתם שני פופים חזקים ושני הסוסים משכג בכוח את הכדור, 


וו-וו 


כל אחד לעברו, לכיוון הפוך משל חברו 7תדהמתם של המון הנאספים 
לא התרחקו הסוסים ממקומם ולא יכלו להפריד בין שני חצאי-הכדור 
הבלתי-דבוקים. מהו הדבר שהחזיק את חצאי הכדור בכוח כזה בוחד ? 
הווה אומ :ילחץ האויר, שנתגלה ונמדד על ידי טוריצ'לי, ואשר פטל 
ולחץ על חלקי הכדור רק מב זו'ן, בשעה שבפנים לא היה אויר שאיזן 
את הלחין החיצונו. 

ירהצ/ 
טוריצ'לי המאתמאטיקאי 
רדרר 5 = - - . -רזם - - ר 
בדרך כלל נחשב איש-מדעץ גדול זה ,,לבעל מלאכה" גאוני, העוסק 
ל 2 0 2 ב 
-1 סויים, שהשיבותם היא מעשית בעיקרה. ואמנם אמת הדבר. בחדר 
עטבודתו רחלוריג; צוזר - - בהוידרנלירה ‏ - - 
קכודת. -פלורנץ נצטברג מחקרים ותכניות בהידרגליקה, דינאמיקה, 


באליסטיקה, ארכיטקטורה צבאית ואופטיקה. הוא בנה משקפות 


-שק< 


ומיקרוסקופים חדשים, ושיכלל, כפי שראינו, את שיטות העיבוד עד 
להי י ו - . . 
לתוצאות מפתיעות, אך נזכור את אשר נאמר בהתחלה: מעל לכל 
-ויר /- - רד - 

היה טוריצ'לי מאתמאטיקאי גדול. קשה לבאר כצורה פשוטה ומוכבנת 


לרופ : וכז מחרהי. ז - הררה 
.2 את תוכן מהקריו המאתמאטיים. אין זה מסביר ב 


- 

אוסרים, שהוא גילה את הנוסחה היסודית של החשבון האינטגראלי 
והמסובכים ביותר, שעלין 
מתבפסת שיטת החישוב של השטחים הכלולים בין קוים עקומים, של 
מחקרי מדידות המהירות, התאוצה וכו'. אך המלומדים המאתמאטי- 
קאים יודעים את ערכן העצום של תגליות טוריצ'לי : תגליות אלה 


אחד התהליכים המאתמאטיים החשו 


ןולי = 


. 
77 לפני למעלה משלוש מאות שנה, היו תגליו -יסוד, שעליהן 
בקפו והסתמכו (וממשיכים להפתמך עד היום) המחקרים, שנעשו 
אחר -ר. בפעילות זו עברו על טוריצ'לי שנות חייו האחרונות. הרצאותיו 
האקדמיות נודעו לתהילה, ואחדים מתלמידיו, כמו למשל הפלורנטיני 
רלו וברטו דאטי, נתפרסמו כמדענים. גוסף על כך מתגלה טוריצ'לי 
-כתכיו שנותרו אחריו כאחד סטובי הפופרים של המאה השבט-טשר-. 
טוריציפי 5 9 <יתוו| | --; , -ו [ 


ב"ל באוכהזור 7 יי ורדי, הר רצי 
וקטובר 1647 והוא רק כן שלושים ותשע. 


מזר 


שנות חיין האחרונות הרצה את 


הרצאותיו הנודעו 
בפלורנץ ו להרצאות אלח היו נודעות באקדמיה , 


/ דְלָה קרוּסקה'י 
באים שומעים מכל קצווי איטליה ו : 


גם מחוצה לה 


5 
0 ו ו 


ה 4 





. 8 לול חרורו 
רין דוו חל ר החלו שרוק 


הניסוי המאגדבורגי : שני סוסים חזקים אינם מצליחים להפריד 


.אימת הריק" 


77 הת תהציי הי 


יצזוית הזה רליח?אור 
יי ויו שו 


=ניו! וו)ושוששו. 


הויייררוי --. 


רתוך החרירייר 


י נשכ ודוחם ציתי ר-י2=- ל רלתי הייפה. 


ור רויורה רדי לפם. 





וזיה יתת ידייייר 


ת מכאניות 


'יר החרר יי הו חתירי -ת. 
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ררה א -ך 











היער הטרופי 





באזור . ת<ת-היער" 








אזור תת-היייר מכוסה רק בשטיח של לים הנושרים ללא הפ 




















הר 
ו ץ =ששיו של עקים, הנוש יפש<ן בין 
הויצוה רטור -₪ השנה. האור הסוטט. המצליח להתתוי מרייד פרי5 
1 צים במש|ן = וישנוה האור האמ - המצליה להסתנן --אעו - שוו 
, .יא 4 
היירירר פיר ‏ צוודרר הווצויתה ‏ מאה"יר . ויחדירה- 'יורה עיירדי היויטצר-- 
וי,-ווווי של צסמרות הקצים, מאפשר את גיז ₪ של שיהים מעטים. 
צמחיה עשירה מתפתחת רכ רקרופית צוישובי 5 ואיה פיוחדות 
שוויוי ק שירה מתפתחת רק כבמקומות שטברו כבהם תנאים מיוחדים 
רי וררתי | רא וה ,| יר *+ר+ 2-90 כיי-י- ךר התררר -.ים צקריפה "יותירשי ישיר = . הדיי'י אי ריא 
היער הטרופ נקרא גם בעום , / אן זסתל? ג רוש -=קוי ש? שריפה שפורצת ואוכלת את העץ, או הוא 
ומלחטלה הוא ורע 4 4% 0 . 4 כורע ומתמוטט מאליו מרוב יטים או היט וררת רידי שש מתופי 
, , 2 ץ 1 %1= 1% 
ב גו1גוע]) ע'( . / (/'7 2 2 2 ) -והע ושוושוטט מה? -ו+- ישים, או הוא נכרת כיןז אדם מתגלית 
הוהרוה החולעיחו ער 4- - דורו -אי דרתה. הפיצ התריפית --- . הררריי ירדת הר די 
אף הן ב'ם א / 7;; 2 ד במקום זה הא -'ו'ש-ש וושרופית מחממת את הקו +, ושתפתתים 
יר)ררזו הו 7 רז בי - * חיתה רלופיי רל טמה יטויה רייר דל לוחול יכפרתר - רז א רציי 
ווצפת זכ ₪ 7י7 / , , זחיח בוו צמחים <שפע. כל צמה וצמח מעיה] . לגדול ולהתפתח, מתאמין 
. . 4 . , / / 4 , 
וררווליי *דז++- 11 דרזו - 4+ - --. , - רידיירר ריפצ תוי פיי ואי *י\ *א-- יור ייר וי-י- תריך אם *ור+רי- 
ונגע טע עו 9( 7 בע 1 החיים לים צירנותה משפק של אור וא ו. וכן נוצר מבוך סכוך של צמחים 
/ , / / . 41./ / / 
דזר דדת ‏ %-44 . לתתו .םס זלזלים ושל עצים מטינו יוור דטצתה- ו 
ן. 1< / [ ו 4 / אהן ע'/ / . 7 מספסים, ₪ )07 - -₪ עצים ממינים שוני. ההאדם ה| ו :עבור 
4 / 
₪ ב 6 דרך במבור ולהתכדס ליייל-לגייל ‏ רלורופים, 
מ 3 ע 1 0 1 זהים 1 1 זַ יניה נאלי'ן לפר / רך -מבון )ונקו שעל-שעל בשב ם 
, / 4 0% * / 4 / ע. / 4" טדול" בד 1% = ו ו 
/ 1 , 5ו די צות נסתטות כצכור ניליך ישיניח"צי פאה פוה רטב. 
טובא /- . -- 5 ועו 4 ךל לר? . מפותלים. הפר 3 נשהשוה כעקבור עש\ שנים או מאה <נוו, 2 שהן 
, 4 / - . 
מינים יי - לת הגדולות ביותר נתדוו ראשיר הימיב 4-ב 
, גדולות כיוותר. הפר ות הגז .וו - יוו 4 וו > - ''-- האז 
זדור ע , "4+ - . 
/ / / / / 4 צר / 
ץ - . הרוי הפיפי 
/ ה 2 1 1 1 ז - ן - וכקפהת = שר5 י'>- = ו"וקן ת 
7 - , 4 / ע . \ \ , 
הודרר +- - - - + - 4 ההורתיה שאה הדררריריר ייל ידא יפוריה הבירי התיתהתיח שאה 0ש-י- 
5 2 / ( 1 7 הם חתפה ז ו+וורסות את הרקבוב וע בששרש-שול הסוהפים את האדמה 
/ ) 
- דודר - -. -ד? > - ייל ההוירוה הֶלויייה אצ-- הרריהח ‏ שרי רהת תוחדל הצאחה שטפהי 
2( ע - , 2 1 זַ ל ההומרים המזינים ש=ו. ו)0קו10 ת77ו, 212 מגדל האדם שון 
צדדרר - - - א-ש צרל ‏ שת חי שידיי *יחדידיייהה לריירי- כרורות יאיוי סיפירית ררשיי 
א + . כ/ ז [ מאכל, אם הן אינ; מדושנות לעתים קרובות ואינן מושקות. כראוי, 
ררוז ּ "דך? - - - - היפרית רייריר לוי -פל- לאדיזית 'יירדרצךד | ררי יר 
, ' 2 \ - -3- 0 '.- -ו 
4. 4 , / ע , 0 +וופכוה כעב =| <|כ| פֶ 4 - , 
-₪- ". . - % 4 . 2 / ,ג 
הרחידדרת - - - - ו - "דד : 
. % ( 2 -- ה רייר הריתי פרי-- הגורות יילזירית רתרתית ריחוית -שם 
- - 4 ש / ע 2 4 הכיפה כ ר הטרופ --ישו ווגוריה קשין ו'ו) -=ווו = | וובייש. רוכל 
רורדי - - /, 
, - , 2 / % / / 
| ייב -יויניי % % 





הריחה הרחיר- 
קי=ו!' = ורוו שרוישה. 











ד פי רק הפרחית "*ורתי למיפה פרפיתי . צפריה ‏ חישטי- 
ג א !ו ?| הפרו - -4-- יאפ -ן[ששי₪ את 2- 
₪ ₪ +44 % 0 ? 
- שי - "דכג - - - גר ההדדרר, - - דד רלודרד- . . ' . : 
4 /; - , ,. - --<* - . / 3 / / -. יא ל > *.ר- ןיי --- החווייי.-- רפוו ןי 5-ה רודו רור 
- 2 :- ן ווכורן ?פרוה =אור אילצם לספם ,; ויעבי₪ השכנים, להגיט 
2 ו . - "ל - ריר - 
ע ביע ב ם 4 21 שן 1 2 כלצתריתוה= יהס-וייב, את פרחיהח תייל לריכי יהס צמחיח התפהית 
. = יבוש וקהקלות את פרחיהסש ₪ע7 לכיפות יהם. ב-ודש מסמפסים 
בו14 0 1 29 . ב סר 2 פיהה הסטיטיית = מפתחים גזשים שציים שכופרה 70 הותומארים. 
- . - : אלו הם הליאָנות. הם 05 = גועי₪ עביישם שקוטרם 70 שנשימטרים 
חוד וצרצרצר. 9% ורדררץ ךר ₪ - 
3 3 ג (). 41 עוג מוציא 4 0 ואורכם מגיט ל-150 מטר ואפילי 5-חח5 יפר 
א ר-= מגיעץ 19077 מטר ואפילו ל-900 מטר. 
- 0 החד גגה כ ו וצודוידורד ‏ ש.. - וריו 
4 יי - ₪ ו2 2 % 2-4 . 
טש 32 04 - 2 + 35 0 4 ע שא עובע 2 
"| - -ו ₪ | 
- - - - . - - - - . התחרוית יהתרישצטי '(ורייוהיחהק --אי.* האפיפיוזית רריה סווי הטררית 
--= ץק - -ווו :י- = =כן ומספיפיינש רביו מו ''3-ו =-, 
רזחו אוד ובנהרררוד צר כיון רוווהד ב-- > אי שש - 
בנ בטשט;יט במע 22 0 ע 1 הצוחלריה ‏ התחרים- והחזזיות. כטזרת שורשיהס התרירום ושםה. 
'!-!!)- =, ''=!)ו- - הורווו ה -,\\\ג וו ו- !!'=-י'- - +-- 
יירו גד רדר ד גבר4, - - רר ידרדד 
4 - א 99 , 
1 |ג 2 2 % 2 . יג ט הזהצומחיתה הַ'יס'יה- ב-- כתומכה, שטרידי חוטפרית אירישויית 2-1 
= וכו וושםסמשים 7הם כתומכה, -\| ו 3ו- ₪ אורגאנ - -'3 
דורדררו ב- - מדוו | כגאד צה4ל שער - רר כרתוט הוור-ררוד דרר 
טץ בו 11 0 : ט 4 כ 5 , 0 0 טכרים (יליוהת יאת השרר דחירב. אליהם צם הרוח ורד וצרי פיישת 
₪- = על יום, את האבק המובא א ''- ;= יו יוו י-| כוי 7,בשש 
מכיריח אח החודוה וגה רת רד - ויוי ידו רדורר 
, 0 0 ע 0 . 1 = 33 הרריי ‏ טרְי-- התתריהה ‏ החשיר*אי נייום ורתהריה יתחלתררום יפייר"ייר 
קי קע כשיהוו. החמרום הא אנ = 2 ק=יש יומתפרקים, שורש 
האפיפיטים סיפניח מהה שת מפה. המזון. אפיפ יטיה מתויחיה פמההחים 
וו9ש שישיש סופגים מהם את מלה המזון. אפ = ₪ = משוימים מפתחים 
שטורשים דפורות ישרירית מאוד. ‏ התווציים יידי לטדתר, -- 5 
: עצי עבק צזורי > - - ו =\! -י- >> - ה| -'- מאוד, ''-9ר ,א - < אדמה התחוהה 
/, - . 2 . ו - 2 
( + תא שאר = 2 2 והפוריה > 598 קאתטיה-,ש החוטייס תליים חיהפית רשייר 2-8 
: , מובהם -70 ב ושורירו ן = שוושון שיש ההוטיים ת? ₪ ועשים כבאוי| הלה 
. רעור הרורוה+י (טרווטהה שט*וריר- ה ל 
/ יְ . 2 ₪ שי ש : יהתת יהיפיוים מכחתן'ן את תי הופיה ירוס 
ץ\,וב- ]4 4% , - - אז - והש =שג'= ש-חיון את מ וגשם וט 
ערל א אזור הח-הוור שהוא לח וח- 
ע %* . . \ 4ב עו ,ו ש ?2 ו 
| / \ וטר- רורי החירז נווט רוויויר . ו 
- שון, כולו צמחים עשבוניים - 7 יְ / : 
;>< > - הש הנק הז ב י:עפ:ר 5 
% |>-/ הכיפה של היער אזור הריהה שר ריוור שגורהו : 
ו ניצישה שק | > . = 2 עו ,| ש 2 . 
3 ו מי מנסקה את היייר? יי תרש. - ?זר - 
1 4 מ ₪ =ק את חיקרל מי מרהיק את העלים הנוליר ו 
ל קָ חש רו" 1 תורורור: מטל לחרח ו | /, | תו4 י'ק+ = |ונושורים כתן רות, לת 4 
ו -9 = - - -> - - - - <|\ . , 
ע ט הייותיי וןפיורי- יי ית -- ₪ - --. -₪- -- ה 2 
4 י כ וינפ == ]|וכופלים, את הגזצטים הזקני המתפוררית ? תפכיד 
\ ררי רז ררץ ר- ךר רדיר ושרי העצים /,; 6 - - =וון | = ל ,= ;| ו 
- - ?|- . . > ., -\ זה יזירזכר לצ התוליייתה והההרר5ם- יריויד- יו - 
! -ו-) לוה כן ווהרסים 5 הוזריזואזיק אי הופרי- 
ור" צמרותיהם. התמהווח ריהב . /, /, | -, 2 ו (משן ירטו -3 וובשקים 
צכ ר ד רו: ב זז כיףפּ 4 הלכנותי הומצקוה רהדהחור רה = = , 
1[ ו'3-7ור ווכמבאים שהם ניהם ה ושכות פוידלי וריי5/ 
צהחח חרורר . רר ר רה רשי 2 שו 
א נ שב4ו2 , כבסוף אזור 
(וצר רווור הוזסחסתסיח רשי - 
עצ ענכ רואטשטקים כאור רב 
הוהוויו וחוור ור וד רדוורה וטשטר הד 
ב?יונב ₪ על - גו1\ ש,; ט 
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רורורירז ר\ 
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צוור ‏ ור רז | ר הר וו+ 
על לסקסרסע ומהווים 


| [ כ הוריה פרהי- 
וער הר 
צּ רופה. 
ש- 


₪ - - 8% 
ע?" נקיון אורישיהם : 
הת יל רייר -* 6 --- ו --- - . ז 
הפטריות. מתחת 5 וקרה הירוקה של הצמרות התרירית = - 4 . 
ו" ווקוו של הצמן ו וכו ש? העצום ל 
*.א*. 4 | 
נ צרת מויויך חתוה הורייריר לזו*י רה רצ - 7-ה -₪- : 
?| הממה טבעית, -ושו ווהום הלח המאפשר את התפת- 
חית הכהזרי. = 5 - 
/, רת הפטריות. הפטרי ת מהדירות את לוריה: הד 


2 ויו 0 -\ן - ייוג | רקמות 
וצמחים התתיח *וצי'י'י.- רי- - . י- - / 
[ מתים, =וגגבוק מהם את הח מריס שהתפרדי לאחר [ 
5 =ן | . וו 0 6 
ו 7ן-4%0- ! ּ 
ו 
| 
ו 
=.-.- "י- 0-1 
-% : ל 1 
היעו וסטרופי משתר 
על גי שסח העולה צל 


* משסחה סל הירחה 
משסחה ש בשת. 


היער הטרופי עשיר 


ח 9 
| שי שקשוש, 
, קלים אחרים הם דקל השת הפ יוו כ 
הפיקוּס האלסטי שממנו תתיב. ץ השמן דק ה ] דקל הסוכר, 
סט שממנו מפיק את הצמג. /! 
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אזור קְפָה שבאתיו5 
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סגפיר החזה 








סנפיר הגב 





הכרישי לרוווית התייפרי- --- *-רי -=-/ ואר יהכרהת לחייתי= >.=.= 

: מכונים לפקמים בשם ,,אוכלי אדס", ואכן יכ פעמים, 5 
0 כיומים התמיה. לררילי= .= יתגפוךן על אנש השטיתיה %ו-.ם 

- <> = ו1'!= <, -- - - > > - .- ,/ 4% - - - - 

התרה פתירה ---=.= + ..- יק -י** --- 

-סרחק מסוים מהחוף, או על אנשים שטבעו ביס 

סנפיר הזגב 

כלא רל הרריציי- -- כזריה ייזתית5י= 5% =-24₪=- ר כילה ₪559 :455 

א כ - ₪' = |:₪ם אכן = '-ו22/י= ע ארש, אך כו?ם 0 4 - 2 '- 

ירזוקידויית ר-ר*= -2=.- רג*"ל,. הלריריה תהל+ריי= --..-- הגנמשכיס מהראלי 

=וווככנ'₪ בכ -7וג , - - 2 ₪ --22ם 2 כ :4 

עד 7סנפיר הזור תזרי= == -42- ומקנים להם את רות התתתירה 2-= 

ל סנפ 2 ק'= יש מא שקגי ₪ את כ 1 שנם 

הרוציויה -פת--42- 555% -%%=4=--=-. הגדולה כמים פי שלויה יי =22-2. 

- ש'= ששוכ/יש 47 2 , , --,= שי ש7וש 2 2 , 

תיריר -%.-=- 





את זנכ ק יאו . 




















4 הרטומו הארוך מופנה תמיד לחיפרט אחר מר?2. יאוי לו לכריש אשר ייפצע ; 
" כגי מיגו הנמצאים כקירבתו יתנפלי לליד ויכלעוהו. חיוגיגת הכרישים היא 
יוצאת מן הכלל. גם בהיפצעם באיבריהם ההיוניים ימשיכולהילחם \...לאכול. 
הכרישים חיים בעיקר כימיס החמים והממוזגים : הם נפוצים מאוד בים 
האדום כמימי מפרץ מכסיקו, במלאגזיה וכאוסטראליה 
- ג שיני הכריש ערו- 
כות בפיו בכמה 
.7 טורים מקבילים 
. 
. הכרישים נצודים בגלל 
| 
. 7 -- ה*יייר.- --- [וודקרדי וי.טפדה? >--"פפ=- 
כשךרש+ מקמד ערב 2 במונים הקטנים 
קורש המחדוספם משמש במקרים מפוימיס במטקום 1 כוכית, כ 
: תומרים קשים, אפילו מתכות, וגש לעיכוד עור בתעשייה 
ב גדולה של שמד הטשיר בויתאמו- 
כּבדם: מכיל כמות 2 סל שמן הקשיר בויטאמינים 
: ד 
סנפיריהם :| אהרי ייבוּשם. בשמש. משמשים ₪ מאכל תאווה, בעיקר 
7אזכלוסיית סיך 
רש ים ו רי ר זו מ ' " 
בשם דגים נווט ם מכנים דגים קטנים, השוחים בעקבות הכרישים. מראיהם של סוגי הכרישים השונים הוא בדרך כלל מבהיל ומתאים לצורתם , הדגים הזעירים הם חלוצי השורה, כעין נווטים. 
' לפנים היו סבורים שהם מַנָחִים את הכרישים לעבר הטרף, אך בעצם 
שוחים הם אחרי הכרישים כדי ליהנות משרידי סעודתם. הדגים 
\ הנווטים נמצאים תמיד בחברתו של כריש מתבודד, או בחברת זוג : 
: יוי - יי מו רמז ר | כריש הפמיש אוררו סרית והר? משוח רשוי כלתחויה 
התכונות האופייניות לכרישים כרישים, לכל היותר. המינים הע קר ם של הכרישים 0 > ''>='י= אורכןו 4 מטרים. נקרא כך משום שראש דומה לפטיש. 
| זהו כריש אכזרי ומסוכן. 
₪ אלאכהום שהוא בשה פחות מש ב 1 הכריש החתולי אורכו של כריש זה 50--80 ס''מ. הוא שוחה במרחק לא 
שלרם אינו לשוי 7+- אלא - - ₪ ּ - של = 4 ₪ ו - 1 . הריווו -ה.. תי-י- ן 
גדול מן החוף. עורו המחוספס מאוד שימש לפנים להחלקת עץ, שנהב ואף מתכות. 06 ו הקרול הוא אוכליתאדם האכזרי והמסוכן שבין הכרישים. 
אותו כמים הוא נהפך למספא ב 
הו בק חי ל וכ | 0 אורכו מגיע עד 12 מטרים ומשקלו 2 טונות, בערך. שיניו יש שהן מגיעות % 
רריה ליה השחטיייה = 9 2 - . 4 1 באו 
הגולגולת עשויה קופסת סהוס אחידה. הלסתות מחוכרות אליה באמצעות > הכריש הנמנמן אורכו 2 3 מטרים. עורו חזק מאוד ויחד עם זה גמיש לאורך של 7.5 ס"מ 
גולגולת קיש פם 
\ יזוית רוק יציריררי- כשצדים ברילי הר כרירר את להתותיי הראצוו ‏ הויור על כן הוא משמש בת שיית העור. מכנים אותו בשם נמנמן בשל האדישות | 
מיתרים ושרירים. כשצדים כריל נתק את לסתותיו מראשו. הע 
שהוא מגלה, ולכז כל 5צ.-. 5 : 
כשה אוד ורילי מריה- קשקשוס שמבנם כבמרוה לווה ‏ רפ רשיב.. שוווא מגל + ולכן קל לצודו. 1 אורכו 5 -6 מטרים ומשקלו 0 קי"ג. גופו מוארך וזנבו 
| ועליה בכליטה קשה מאוד, העשויה החומר דוטי: , / ארוך מאוד. הוא משתמש בזנבו כדי לצוד דגים קטנים. הוא מפחידם בהכותו 
| וה כליוטה קשה מא = מר דנטין ) הכריש הכחול אכ 6 0 ו 
. 9 ₪ הכחול | אורכ לו מטרים. הוא אחד מאוכלי-האדם המטילים בזנבו במים שמסביב, ואז מצטופפים הדגים בלהקות משהשיג זאת, הוא פוער 
| ופיד הדוד ררך רדיר רזך ןה הירהפוריך לדרצירי-דפירררר-ר- - 4 * <ושווש , |ו סט 
| ₪ ₪ ₪ יש = ש ='- - טונגיםן %זימה. הוא שוחה בעקבות אוויות בים הפתוח ומתח בשרידי המזוו הוזררי- את פיו העצוה ורוכפט , שו 
; | בעקבות אונ - בים הפתוח ומתפטם בשרידי המזון הנזרקים את פיו הע כ. ובולע את הדגים בהמוניהם 
למים. הוא מגינ גם לנמלים. בקיבתו של אחד הכרישים הללו מצאו : שני ראשים 
של כבשים, החלקים האחוריים של חזיר, נעל ישנה, בשר (ממקור שקשה היה לויותי -. 0 2 
\ שיניו של הכרישטש מתהדטות כתדירות : שינייס חדשות באות במסום אלה לזהותו). אתל 1 7 0/8 הוא הענק בדגים החיים כיום. אורכו יש שיגיע עד 18 
| זהות חבי תריסר בקבוקים. הכריש הכחול שוחה במהירות המגיעה ל 42 ומשקלו 70 טונות: פיי ותצש .- 
היררי.י ור *%ר ‏ ל0ריריה ךדהלרלוירר, ילש-ר--- כפה רפלוציה-לורויה ‏ פירו- היו 5 . ד ור 70 סונות. פיו נמצא ב וצה חרטומו הוא נזון מדגים תחזיי 4 
שהזדקנ א הדרו ליה = ע\וכות בפה בשישה-שטבעה טורים הדַבָּק (רְמוּר) הוא דג, שאורכו מגיע עד ל-90 ס"מ. הוא נדבק לעורו "מ בשעה הוא חי במים עמו ו ף ו . 
= 1 " . ו י" במים עמוקים, מהח יש6 טחית 2 
מהרולו הפקילות שכהן עומדות זקופות, ומהוות צת המיר הייו 4-5 של הכריש ונישא על ידיו. לפעמים הוא ניתק, אוכל משהו בחיפזון. \ ב ץר, מהם יעלה רק תים רחוקות. הכבד שלו ן 
₪ | עה מ -- ''=, + --''| א\- + 'י=ו\וג - ג פת הט \ כו כ --]ן ענקי ניתן להפיק תתיי . 6 
שוב ממהר להיאחז במקומו. להיאחזותו משמש מכשיר-הדבקה 6) הכריש תנסרי אורה 2 -ץי. גיתן להפ + ממנו עד 600 ליטר שמן. : 
נשחקות וווצירוה ‏ וזוכויידד במכקוס הויה: ים וייררה ייוו =-יי- : 2 6 ל גורכן 6- מטרים. הו: מצוי בימית החחוי 6 
ו ו סיו הסתאים מקרבת שוניים חדטה; מיוחד שעל ראשו, ובו הוא נאחז בכוח רב בבעל החיים הנושא אותו' הפתוח אך יש שיחדור א מכ בימים: החמים: חיייבים 
רוכ הט דייר שוב הזקות. אין הז משמשטות לליותויי דדטרם שם. 2-9 יו הש שיו גם למוצא הנחלים ולנמלים. כריש זה מוכן להתוםל ט6 , הרייו =.. 
זשונוים 5 1 אך אינ; ְ ז און הן משמשות טים ץ הטרס אלא 2 דהלש-ים ו ויוי מוכן להתנפל ע 9) יושריש המצוי , 
: . = ו ום 
לההזקתו. איו הכריש לוס את טרפו אלא בולעו כמות שהוא: 


והצכ ומ 5 
+ חי סמוך לקרקע הים. 

רררז , - . ו 
גים. בארצות אירופה הצפונית אוכלים את בשרו 5 
: בשרו כ 


סרטנים ון 


גיזון מרכיכות, 
שהוא טרי או מעושן. 


- 7-2 





הסבר לנקודות 





הר שי 


צ\+ 


י בלתי-ווה זה חויי רב = 
.ווה רלדא == ו 


אה *ייוררה 6. 
אהו שעברה לא 
תות הההתיריר 


יו הג -' | 


כריהה הצתווית פחכפר רוי 
ור וזה היה החדר 
היוינו רו חיורר כרי *צוירויית ריי -. 
רוית/ הור 7 


יח ווהוות פיש 


+ירייר ך התיירוי 


שיר רירק ל קבא 
וולודוה +יואהי ררר 


הריק תויויי --= 


האיים לצורד הוכד 


רז הציצה ור ול שר 
> - - 
, 


יהורה רהזי 
. - 
יוהררר רוי הצרפתי 


ודרוריה רסייר 


יררה הפרירא- 








המסומנו 
כספה בפספר מוקף ,יפות 


מאדאגאסקאר בשטחו 
0 קמ"ר) הוא הרבי. 
ל בי איי העולם, אחרי 
גרגלאנד, גיניאה | החדשה 
ובור יאו 

ימת טָאנָה שוכגת בגובה 
5 מ' מעל פני הים, שטחה 
גדול פי שלושים מזה של 
ים כגרת 


3 עומקה של ימת 
צ'אד 12 מטר 
בלבד, על אף 
חמים הרבים הגש- 
פכים אליה מן 
הגהר שארי, עומ- 
קה מועט עקב 
האיוד הרב 


4. ימת ויקטוריה 
עולה על כל ימות 
אפריקה בשטחה, 
המגיע ל-68,000 
קמ"ר. שטחה גדול 
פי 65 בערך מים 
המלח. היא שוכ- 
נת בגובה 1136 
מ' מעל פני הים 





אות בשנים חדירת התרבות 


נודע עליו אלא מעט מן המעט. 


-ע 


צליווצווו ריתי - 


גשגו בימי קדם תרבויות 


פכה רצועת חוף זו ש 


לא נודעץ לרומאים אלא דבר 
דם שחורי-העור, והאריות. ,,כאן 


ר, כשרצו לציין את האזורים 


התקווה הטוכה בדרכם 


יקה אלא לעתים נדירות. 
א, ושיגור סירות תוך כדי 


הרולוו פה 


הקושי להגיץ למקורות מי 
כל נסיון לחדור אל תוך 
ירה אל פנים היבשת הזאת, 


אפיק דרך רכסי ההרים, 
מים אדירים. לעומת זאת, באותם אזורים 
תרעו יערות 


עד טרופיים, משכנות חיות- 


ם הלבן. שעה שיורדי ים 
לנטות אל חופי האיים 
ה, או אל האיים שבאו- 


אירופה לתור את אפריקה. 


והאיטלקים כבשו את 


| + 


ין חוקרי אפריקה היו 


4 
חרוץ עמקים או הוא מקבל צורת שפלה. 


האקלים באזור זה כשה רחייי מנשוא : בשעות היו 


לו י 


יי ויר ירה ורצי יא הצויה יו"י 
> רורת של יבשת אפריקה אין עונת חורף, >-| היא יובוירי ץ 
ררי רובוי 
או .ו ור ריו חו ו 
| ווגב 
-=י-ה \ושוווה ורוב שטחה משת ; - | חוג 


"= ות 


= 
החולשים עה חופיה חוסמים את חדירת רוחות הים אל 
אוו ההרים החולשים עו פ 
4 
ב 


- - ריירז 
ו הארין. דבר הגורם באזורים רבים לצחיחות האקלים ולהתהוות 
ויח - 
9 שש ואו | ה וורתיחה רהו אויר והלחו 
סמוכים לכו המשווה גורמים להט האויר והלחות 
רוות. באזורים הסמוכיםט ?קר המ ד : 
המדב\ ת. 0 . - 


ריר יו + רשי צציל יור 
שהיא תוצאה מתכיפות הגשמים) לשיגשוג הצמחייה : כאן משתרעים 
(וו 


בעיקר יערות-עד. 


כשמתרחקים מק ושהשוורו ושוו 


> 


חכים מקו המשווה ופונים דרומה וצפונה מזה ומזה, נכנסים 
- 
-- 


מ 0 י 
אל האוורים הטרופיים ; אף הם חמים מאוד, אולם פוקדים אותם גשט 
7ק|) 


התבותר'י אפריקה לשנוימו 


לפי תורתו של הפיזיקאי אלפרד ווְגנר, 
היוו פעם כל היבשות חטיבה רצופה אחת. 
שנתפצלה אחר כך. לתיאוריה זו רואים אסמכ- 
תא בצורתן של היבשות הבולטות מעל למים, 
ברציפותן של שלשלות הרים מסוימים, המפו- 
רדות כיום ע"י הימים, ובעובדה שבעלי חיים 
/ וצמחים השייכים למשפחה אחת מופיעים 
ביבשות שונות. לאמיתו של דבר. קיים דמיון 
בין מיתאר החוף של אפריקה המערבית לבין 
זה של אמריקה הדרומית : איזור בראזיל מהווה מעין בליטה התואמת היטב 
לשקע של מפרץ גיניאה. 
לפי השערה זו של ווגנר נמשכת עדיין פעולת ההפרדה, ובמרוצת כמה אלפי 
שנים עלול להיווצר ביקוע נוסף במזרח אפריקה. האי מאדאגאסקאר הוא, כפי 
הנראה, הגוש הראשון שניתק מן היבשת, ואין זה מן הנמנע שבעתיד יינתקו 
וייהפכו לאיים גם סומאלי והחבל שמעבר לימות אפריקה הגדולות מזרחה. 


אפריקה והמספר "שלושה' 


המספר ש ל ו ש ה, ואחריו שבעה אפסים, היינו 30 מיליון, הוא מספר הקילו- 
מטרים המרובעים (אמנם מעוגל במקצת) בו מסתכם שטחה של יבשת אפריקה 
בצירוף האיים הָשייכים אליה ; 


מדבר סאהארה 


מדכר סאהארה הוא הגדול שבמדבריות העולם ; אורכו כ-5000 ק"מ, 


יחרי 9 וצאו- לש - " - | 
וחבו 2000, ושטו וו כ-8 מיליון קמ"ר, רוצה לומ : שטח השווה כמעט 
לשטחה של שירית- . - דל 

לטטחה של א רופה כולה. אזוריו השונים נבדלים זה מזה במראם : 
יע? [תווה פיטיר החופי ויסי, | מ 

> וע? מישור החולות נישאים נושי הרים כבירים ורמות, יש והוא 


וו * -/|- 


: ק שוו --ע -3 שו -, ת היום > ע / , 
מנול 5- 64 תוירי .. . לורר 7 
מעל ל-60 מעלות צלזיוס, ואילו בשעות הלילה עלולה הטמפראטורה 





עונתיים, 
ובמשך יממוה שלימות ; לאחר מכן מתחילה תקופת היוכש. הצמחייה 
מצוייה בשפע רק לאורך גדות הנהרות. הלאה מהן משתרעת הפאוואנה. 


- הןוציתית ר"קרוית הרידי . י - ירואי רויילר 
המתכפה אחרי הגשמים ם וצפופים, המתיבשים בטונת 


-2- 
התרריה טוהר ההתהור רפיח שיד טצים יסויו הרדור -- 
ו'וווה- =, -ע +|- ו'-וו-ו) --- * | ל 


- להלוזיי 
הררו וצוה ירז מטבר לערבות רזָ*יי רק ריצי אזורי הסדבר החרבים לחלוט 1 


שיירת גמלים טסעונים סהורות;, בדררכה בי 












כלומר וגשם יורד שם בעונה אחת בלבד בשנה, בשפע רב 
- 


- 


--!!ו הא -- = 1-4 | 


הקהורר 
ורוווה.-. 


יי 


מעבר לסאוואנה מדרום ומצפון לה, שוכנות הערבות, היינו האזורים 
- 


. 
ם עשויים לגדול בהם, כי אם רק 


-*=- 0 -ה-א- --'' ע - , 2 
והם מדבר סאהארה שבצפון ומדכר קאלאהַארי שבדרום. הלאה מהם 
מצויים אזורים שאקלימם טמוזג יחסית, מקום שם גדלים עצי הדקל, 
הזית, הדרים, כותנה ומיני תבואה. 


ש לושה. ואחריו ארבעה אפסים, היינו 30,000, הוא המספר המציין את אורך 
חופיה בקילומטרים ; 

שלושה הם נהרות אפריקה שאורכם עולה על 4000 ק"מ, והם : הנילוס 
(6671 ק"מ), הקונגו (4200 ק"מ) והניגר (4160 ק"מ) ; 

שלושה הם ההרים שגובהם עולה על 0 מי, והם : קִילִימַאנְגָ'אר (5895 
מ'), קְנִיָה (5198 מ'). רוונזורי (5119 מ') ; 

שלושה הם המדבריות: הסאהארה, מדבר קאלאהארי, ומדבר דאנקאליה ; 


1 


שלוש הן המדינות המכונות בשם של נהר: קונגו, ניגריה וסנגאל. 
הנילוס 


הנילוס הוא הגדול בנהרות אפריקה, וכן הנהר הגדול בעולם מבחינת אורכו; 
הוא נוצר מהחחברות שני נהרות: הנילוס הלבן, היוצא מימת ויקטוריה, 
והנילוס הכחול, היוצא מימת טאנה. שני הנהרות מתחברים בחארטוּם שבסודן. 
בעונת הגשמים (מאי-ספטמבר) קולט הנילוס הכחול את כל מימי רמת חבש 
והוא סוחף לעבר הנילוס הלבן מים עכורים בכמות עצומה. 

ני המים עולים ומגיעים לשיאם בראשית ספטמבר, בשיעור של חמישה- 
שבעה מטרים. בעמק הנילוס התחתון, כלומר בתחום מצרים, אין הגדות יכולות 
להכיל את כמות המים העצומה, ועל כן יציף הנהר את השדות. בעבור גל 
ההצפה, יסוגו המים אל אפיקם, בהשאירם אחריהם בוץ, שהוא חומר דישון 


פעולה מבורכת זו של הנהר מסתייעת ע"י רשת מבנים גדולים, כגון סכרים, 
תעלות, אגנים ומכרי הכוונה. 


לרדת עד לאפם ואף מתחתיו. הגשם נדיר במדבר סאהארה ; מימיו 
המועטים מתנדפים באויר הלוהט או נעלמים בסדקי הקרקע. אולם 
בנקודות, בהן אין פעולת ספיגה ניכרת, מצויות נאות-מדבר המבורכות 
בצמחייה משגשגת 

קיים וג צמחים מותאמים במיוחד 


ונוקשים, המשרישים בעומק ועומדים 


אלה תלירייייר - 
ללה משמשים מזון לגמלים. עד לפני 
האזוריה הדלות %יריים - 

האזורים וה/י- שבעולם ; אך בזמן 
וזווירי והוז וח . 

מע נות נפט והוחל בניצולם. 


ו חולות הסאהארה 








% הש ָ 
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החיי- 
ק**י!ו >" , 
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--- = <- - -<* ₪ <<< = < -, 


"0-ו = רה=<= 
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של הראויי, שוייבילי ולי >=ימרתי == 
שין גרתה, שהגיקי א שיש ודששוייים, 


הצלילים כופרים טי פצירות פמויתו- ---י 2 
+--. - <>- *' , .- . - 3 ₪ << = .. 


>"פעקרף עמ %%₪ ודפססטה )קרט וב ייד | הצדלי+ 
. -- + <> - --. + --* < "0 - 


?2 החיוא פיי חריה -רר-רריו 
<> -. 


.= ==. . -- .ו -. - ==* א 
את התבחיות, וה הקרוי שמקוד הקול" לבין אוו 
השוטע, -- הביד" (אדיר אד כאז אחה, בוים, בותבת 
וכיי"ב), המאפשר את המברת. התבידות אל האוו. 
אם מקור הקול נמצא בתור ריל ריעציית), אין שומעיים 
אותו גם כשהוא מבצע תבחדות מצכי שאין תטא יבול 


לתיור גלי כול שיעבירו צת תבודותיו לצדקרריו 





ליל ו , בעלי טוצלת- 
ש 7 , . ₪ בע קוצמה שונה 






שוגו 
מתוחרת 2ל"ידי הרדחל המחוור, א לוצמת הצליל גדלה עם גדול האמפליטודה של 
נץ התנודה, מתואר על י- הגלים המעוררים אותו 
רא -ררי- -- -. -י- הר זה ריר - - תרסים של שני צליליה רטלי ..- יי 
1" בים 2 4 במע 12 ו [ורסים של עני 1 ם בעל גובה שוגה (גובה 
-- 5שן ‏ חורש . ה ד+רות. חשיתורי-י.- הצליל עולה שמ התדורית = 4 
,+ א תכה. א / : אמפליס 1 עולה עם התדירות של הגלים המעוררים 
קיבשת את טוצממת הצליל : התדירות קובעת את אותו; מן התרשים מסתבר, שככל שהתדירות 
בד ?הר דולה פותר ומוי חתחוה 
2 : 2 1 קטן הכ 
תונידדרת רוותית ייכי----- -. רויה ויל ודידי --. ריס באמצטגת כוים וליות המרוג 
11 2 והגופים ות ניצרים ע מתוא = -אמצע ; קרים גליים, המכונים 
ןת ליי שי "טעו"-ע.4ש-.- 
אישים א אגראמות 
הדואירשר ררש >--- כלל7 מורככת מאוד חשיה לשליל שיוי יושב = הז כוייבה - 
אכרא: 20 - 1 הורככת סאוד, משום שצליל אינו נוצר כמעט לעולם על ידי 
אשיי == 5 ייל %-- יריה *:0 - ערכת תנודות. המתחולפת רויתה יוריב= - 
2 2 אלא ע 2 * ש7 מערכת תג 41 מת -2 וצעונה אחת. 
רות רטייוויה הטירצית -2ש- הש של צליל פשומ, כלומר צליל שותהרל תתדב. דו 
₪ ₪ שש -ו-9י= 902 ₪ - 2 = -\- - 2- בני;/ -יווק- מסדרת-תנודות 
בודחת חבה נלמד לכריא את התרשיםס של תנודה המולידה צליפ 
התרי --- * ייוטה-יי₪ - ט . : זוהי ההתרהחרית התשרתיתטם 2 ד 
אכיכ - א - - ,'.. / \ . / ו , , , מאכפימאלית ממצב המנוחה 
של הגוה הנמצא בתנודה 
וקיש עי-% %ל טס 9ל- בירל כדי שהגום (הומיא רתוידה) וני ...= לור רבישם 
- - - - -ו40ה- א כתג \ ש - ונורה שש ימה, בל מן 
*>. , 
== -. הזרת ךר התזידיה \הליכיי- שהגוה המתנודד טושה רחלור לויים ₪- 
. .י.*. א --= .- . '- - .ו, - -יון" ''-441 , =וו -- > = | -2- הו הן ת 
התדירית נמדדת ב הרי , לבבודו של הפיזיקאי היוהודי היורוד הרץ. אומרים, 
לתדיררתי יל דית התחיי-= =.. הוש'י שחד רשפיר -יים *וכימה] שחת 
-.. . - -י|" -241 ה גב כאש 4ון. שנימה) אחת 
ו וק ם אומרים. מהתדירות יל שפיס תי יזיד פודיוייהר 
= אוווע. אש אוזמרים, שהת : שר 4 מסוים . : 


-ה; אווהון 





ומתרמירך ילל שת הלסיל ‏ ר--- תוודות רייוויה דווזה פתיטור 
מרק . את הצ =-בק 00 תנ 1 בשג רומה לתיאוו 
ואתנוודת מתוארים הנלים הווצרות ייל-ודו תווכים ..ם.. (ול ודי אותם 
.- . -9 - . - 34ב - .+ ג א ,/ \ גו תס 


איתיוטירר |\-יי-יו- הפהרה זה ..י 
2% פליטן (ב - ,+\ - ו . .ו , -=|, -שקו וו |וו - 


בהשכון נם את אורך -הגל שהוא המרחק שמתקדם גל-הקול במשך מחזור אחד. 
ירכ ר טר ךר + = 
. וו/. , 
1 / 
1 ב תב יליז נר הים ונמוכים. מה משמעותם של תארים אלה ? 


ו ה (כלומו חדירות) גדול, הרי הצליל הוא גבוה, אם מספר התנודות 
ים וחלשים. בלשון הטכניקה 


- הגים לומר ב תח הצליקים יכולים להיות חז? 


רעת גדולה יותר 





] ק ועוצמה שווים 
מפוחית או ע"י פסנתר ? בשני הכלים 
ויות גם בעלי אותה עוצמה. אנו יכולים 
פירושו של דבר: הוא נוצר לא ע"י גל 











אפשר להבחין בין צליל של 
צלילים גון שונה מזה 


ארו המצטרפות יחז מהווה את הגוו של הצליל 


הפסנתר מקנות 








צ 


, 


לילים נקלמים ל וז ג י רלור יי ו 
ט רק צלילים שתדירותם נמצאת בגבולות ש 





7 - 0 לת פהפו 
אוזו האדם מסוגלת לקלו 
6 עד 20,000 הרין. 

לו אלה אינם מוחלטים, שכן תחום השמיעה משתנה עם 
ומאו לארס צלילים בעלי תדירות פחותה מ-16 הרין נקראים , חת- 
א אלח שאנ ים נקראים .צלילים קוליים"; אלה 0 
פו2 ₪3 . , | 


> (וווויר 
='-יא 


יור ציר רוצרו-וויר ונרגיצרר 
. ם על-כוליי יוכ - ו וו שאן 4- 
וולה על 20,000 הר'ן נקראים ,,עָל-קוליים". קיימים בע : 
/ !' , רר ררררר ויר רר 0 וו וידר 
-גושה גם לצלילים בעלי חדירות העולה בהרבה על 20,000 הרץץ. הכלב, 
\- תעה" / 
ו רררוו- 9 -רו 
למשל, שומע צלילים על-קוליים שתדירותם עולה על 30,000 הרין. 
משי, שוש, ' 

ה . בתשרוהיות זיוחדו 
וסיבה זאת משתמשים השוטרים ושומרי-המכס במשרוקיות מיוחדות 
. וו -' - 

ו אלה תוירי 'ירוירר 
על-קוליות" כדי לקרוא לכלביהם ; משרוקיות אלה מפיקות שריקה 


₪ 4 -₪ - . יי - . יי י\ + 5-ה -'- 
בלו תדירות גדולה ביותר, שאינה נקלטת על ידי אזנינו, אך הכלבים 
בעל 


ווייורי 
=ו-ע 


אותה. 


קו 7ש=ששולררן 


=| =שש< ק שו 


2, 3, 4 ויות 





חומת הקול 


וודך החרווים וחזרה 


סו תתהוה רדו כלפיתייי כרורו 
+---וע -ר\ו 


הברות (הנקרא הד 


מ 94 מ' (17<2), 51 מ' (3א 17), 8 מ' (4א17) וכו'. 


כל מטוס בתנועה הוא גוף מחולל צלילים, 


משרוקיות ‏ .על-קוליות" מיוחדות. ששריקתן אינה 


אך נקלטת על ידי בעלי-חיים מסויימים 





7 מטרים -- המרחק המינימאלי, ממנו נשמע ברור את הַדָה של הברה אחת לפחות. 


גלי הקול. הפונשיה בדרכם מכשול, מוחזרים ממנו 


. יי 'ץן , -!7= = -ו -₪= --=ו,, שווון --4ו. 
כולנו הש זקץשענו בחצר גדולה, באולם ריק או בגיאיות בין ההרים, בהד של קולנו. ההד 
נוצר על ידי גלי-קול שנתקלו במכשול והוחזרו לאוזנינו. 

גם בחדר רגיל מוחזרים הגלים עַל ידי הקירות לאוזנינו : אולם בגלל ממדיו הקטנים של 
המקום ומהירותם הגדולה של גלי-הקול, מגיץ ההד לאוזנינו במשך זמן קצר כל-כך, 
שההד מתלכד עִם הצליל עצמו. 

אם המרחק בין המכשול לבין מקור הקול גדול למדי, והזמן הדרוש לקול כדי להגיע 
למכשול ולחזו ממנו ניכר, אנו מתחילים להבחין בין הצליל עְצמו לבין הדו. שני צלילים 
נשמעים כשונים אם רווח-הזמן בין האחד לשני הוא לא פחות מ 1/10 השניה. אם רווח 
הזמן ביניהם קטן מ 1/10 השניה, הם נשמעים כצליל אחד ואין מבחינים ביניהם ; ב 1/10 
שנייה עושה הקול דרך של 34 מ'. נמצא איפוא, כי כדי לשמוע הד ברור מצליל מסויים 
צריך המכשול להימצא במרחק לא פחות מ 17 מטרים ; במקרה זה על גלי הקול לעבור 


מרחק של 34 מטרים. הם יחזרו, איפוא, לאוזנינו לאחר 1/10 שנייה : 


יוק -? 0 -- 


הררר 


רורג וובררו 


אחת (הד חד-הברתי). בכדי לשמוץ הד ברור של 


הי-ו --ו + -==וע וור - 


ב-הברתי), הוור התר..= להימצא רהמרחר 5. פחות 


ג - ו'ש-שו? להימצ -=ו ווק /א עהן 


לאמור: הוא יוצר גלי-קול. אלה מתפשטים באוויר במהירות 


של 1,060 עד 1,224 ק"מ בשעה, בהתאם למידת הקלישות של האוויר בשכבת האטמוספרה בה טס המטוס. 


4 כל זמן שמהירות המטוס קטנה מ 1,060 ק"מ בשעה (מהירות תת-קולית? 


מקדימים גלי הקול, 
: ל הנוצרים על ידי המנוע, ומגיעים 1 : 
עצמו, מפני שהם מהירים ממנו. יּ לאוזנינו לפני המטוס 


2 כשמגיע המטוס למהירות של 0 ק"מ בשעה, 
גלי-הקול ן הגלים שהוא עצמו מחולל אינם 
שמהירות המטוס שוה למהירותם. המטוס 


מהירותו שוה למהירות 
יכולים להתרחק ממנו, מפני 
נתון אז להשפעת מערכת גדולה 


פּ 





מאוד של תנודות, המכונה .חומת-הקול", המעמידה 
3 עם גדול מהירותו מעל למהירות הקול, הוא מגיע 


ושוב אין המטוס גתון לאותה הצטברות נורא 
הנוצרים על ידו נשארים מאחוריו. 


המטוסים המתוכננים 
והמבנה שלהם חזק 


9 


את מבנהו במבחן קשה. 
אלינו לפני בוא הקול 
ה של תנודות, שכן גלי-הקול 


להתגברות על חומ 


לוו ת-הקול צורתם אווירודינאמית ביותר 























| המכוניות, הלא תו 


כללים. שתם לרא-=- = **<=-<4= 
- - - - -"" 


9-9 -- = / .ל ל*י-%= ---<=.- --*-.- 
-- - 1- ,'' < - , 


/ 


4 ציד ריקי באוומ: ית על הרכה 


סכבה 2 היא להשב צד *עניש להיעחד בבכוכבית 


כצת להיגרר אהרקה 


סכנה ג : כך האוטובוס או מכל כלי רכב 


7 





שים לב | עצור 














הדרך פנויה 
תפהודי הררבת תמרורי איסור (עיגולים תמרורי סכנה (משולשים) 
שם מקום ₪ \)/ 7 
חנייה סלפון יסה הצטלבות עקומה כפולה בליטה או שקע 
₪ 5 תמרור כיוון 2 \4/ 
עזרה ראשונה = הסתעפות לפניך אין חנייה אסור לעבור אין פנייה סכנה מתמדת | הצטלבות רכבת | הצטלבות רכבת 
באופניים ימינה בלי פיקוח בפיקוח 





מחיר החת ימה לשנה:-4 ליי. דרמי החתמה -.4 לי וד75 אגורות עבור כל חוברת בתשלומים חדשיים של -.3 ל-י למפרע. 


מחיר החוברת במכירה בודדת: 95 אגורות. 


בהזמנות נא לפנות אל הוצאת "מ ס ד ה" בע"מ, רח' לילינבלוס 33 תל-אביב, ואל מפיצי וסוכני הספרים ברחבי הארץ, 


הגיאוגראפיה אצל הרומאים הקדומים 


היווגים חקרו את כדור הארץ מנקודת-מבט מדעית, ונתנו תשובה לשאלות 
בללות אופי כללי, כגון : מהי צורתה של הארץ, מהו גדלם של שטחי היבשה 
והימים ואיך אפשר לתארם על גבי המפה. ואילו הרומאים, שהיו מעשיים מאוד, 
השתמשו בגיאוגראפיה בעיקר לשם פיתוח המסחר וכסיוע במסעי כיבושיהם 
שערכו במערבו ובמזרחו של הים התיכון. 

הרומאים דאגו לאי- 
תור מדויק ככל האפ- 
שר של הערים והמר- 
כזים המיושבים, ושל 
האזורים שנכבשו על 
ידם. אחד מגדולי ה- | 
גיאוגראפים הרומיים, | ] 
סְטְרַאבּון, הצטמצם | | 
בספרו עב-הכרס:| 
,גיאוגראפיה" בתי- ! 
אור האזורים המיוש- 
בים והנודעים. סטרא- 
בּוּן סיפק בספרו שמק 
עות שימושיות, שהו- " 
עילו בעיקר למדינ- | 6 
אים ולשליטים, לרא- |" 
שי המשלחות ב 
איות ולנציבי הפרו- 





מפת כדור הארץ מהתקופה המרובינגית, שנשתמרה בבית 
בינציות הרומיות הספרים שבַאלְבִּי (צרפת -- המאה השביעית). על יסוד מפה 


זו אפשר להוכיח, שרבות מן הידיעות הגיאוגראפיות של 
התקופה הקלאסית נשתכחו כבר בראשית ימי הביניים. הים 
היחיד המוּפר על ידי בני אותה התקופה הוא הים התיכון, 
המתרפק על חופיו הפנימיים של העולם. 


ושונות. 
הכיבושים הרומיים 
ומסעותיהם הצבאיים 


הרחיבו את אוצר הידיעות הגיאוגראפיות הנוגעות למספר גדול יותר של ארצות. 
פה ושם אנו מגלים רמזים וידיעות על איים נידחים, הנמצאים מעבר ,לאזור 
המיושב", על קיומם של שבטי החבשים למיניהם, המפוזרים מעבר למדברות 
אפריקה. מתקבלות ידיעות ראשונות על שבטים נודדים, המתגוררים בעמקים 
הקרים שבצפון, ונוכחים לדעת כי גם האזורים החמים שעל יד קו-המשווה 
מיושבים הם, בניגוד למה שחשבו קודם לכן. 

בשנת 150 הכין הגיאוגראף תלמי (פתולומיאוּס) מפה של העולם, שהיה ידוע 
בזמנו. באותה מפה מוגזם ומופרז עד מאוד המספר המתייחס לקווי האורך, 


ועל כן גם ממדי הארצות המתוארות בה מוגזמים ומאורכים כולם בכיוון 
מזרח-מערב. 


הגיאוגראפיה בימי הבינים 


חלקן הגדול של הידיעות הגיאוגראפיות שרכשה האנושוּת בתקופה העתיקה 
הלך ונשכח במשך ימי הביניים. הסיבה לכך איננה בהעדר המגע בין המדינות 
השונות. היפוכו של דבר: בימי הביניים הירבו האנשים לנסוע, אלא שניתק 
הקשר בין החלקים השונים של כדור הארץ. אזורי העולם הידועים לא הצטמצמו 
אלא התחלקו לכמה חלקים מבודדים אחד מן השני. חסר היה מרכז תרבותי 
ומדיני, שישמש אף כמרכז לאיסוף הידיעות הגיאוגראפיות, כפי שהיו בשעתו 
אתונה, אלכסנדריה ולבסוף רומי במשך התקופה העתיקה. המדע הגיאוגראפי 
נשאר מסוגר ונשכח במנזרים, והצטמצם בהעתקת הספרים העתיקים. בהשפעת 
מושגים דתיים אין תיאורי הארצות חופפים עוד את המציאות. המחקרים 


הגיאוגראפיים אינם אלא רשימות ארוכות של שמות ערים וארצות. מפות כדור 
הארץ, שבתקופה העתיקה היו עשויות בצורת מלבן, התחלפו במפות עגולות, 
הציורים בעמוד 65: קברגיטה של ספי 


נה מן המאה ה- 
מהלך אוגיתו 1 


יושב בתאו, 
בעזרת מפה ימית או, וקובע את 


שטוח. בשטחים הריקים שעל המפה, שהמד 


נהגו להוסיף ציורי מצבות, כנסיות או 


ואולם ידיעות גיאוגראפיות רבות נשתמרו 
הורחבו ע"י הנורמאנים. ולאחר מכן ע"י 
הערבים, אם כי עבודותיהם של אלה האח- 
רונים נתפרסמו במערב במאוחר יותר. 

בתחילת האלף השני מתחילים להתעניין 


|. 7 


מחדש במדע הגיאוגראפיה. ההתפתחות 


ומסחרית והתנועה הרבה, שבאו בעקבות 
מסעי הצלב, פעלו לקידוּם הידיעות הגיאו- 
גראפיות. נסיעותיהם של יוהאנס דה פיאַן 
דל קִרְפִינָה ולאחריו מארקל פולו. 

תקופה ארוכה באסיה המזרחית, תרמו 
להרחבתן והעמקתן של ידיעות רבות על 
ארצות אלה. 

בתקופה זו נוצרו המפות הימיות, שנהוג 
לכנותם בשם .פוּרְטוְלאנִים". במפות אלה 
השתמשו הימאים, והן תיארו בדיקנות מפ- 
ליא ה את מקומם של הנמלים לאורך החו- 
פים, אך לא נרשמו בהן שמות האזורים 
או הערים שבפנים הארץ. 

את המפות הימיות נהגו לשרטט ע"י קבי- 
עת כמה נקודות מוצא, מהן הסתעפו קווים 
רבים, לפי כיווני שושנת הרוחות. מארקל פולן 


מפת כדור הארץ, מעשה ידיו של הנזיר האיטלקי פְרַא מאוּרו, ששורטטה בסמוך לשנת 
0. עבודה מעולה זו מראה על ידיעות גיאוגראפיות נרחבות ביותר. ידיעות אלה הן 


פרי התגליות והמסעות שנערכו בין השנים 1200 ו 1400. 


המפה, שהיא בעלת קוטר של 150 ס"מ, מתארת את הדרום בחלקה העליון (בכדי 


להסתכל בה צריך להפוך את הדף). היא שמורה בבית הספרים (סאן מארק)) שבוונציה 
(איטליה). 











תה ר בות 


אנצ'קכופדיה תצויירת 


המערכת 

ריר א. ברש, נ גבריאלי ‏ י פרישמן, | ר"ר א. רימלט 

העורך-המרכו: דיר ש. קלעי 

כל הזכויות להוצאה ה 1 שמורות להוצאת "מ סרה 
6 + 01081 ן4. 


מפקלי רפוס פלאי-->' אי 


תגלות לראשונה תופעות מוזרות 
המחט המגנטית שבמצפן (מתברר 
פונה בדיוק כלפי צפון, אלא סוטה 
מעט לכיוון מזרח או מערב, בהתאם לאזורים השונים או 
לשעות היום). 
נוסף על כך, גודע על קיומם של זרמי מים גדולים וקבועים, 
העוברים בתוך האוקיאנוסים, ועל קיום עמים חדשים ופלאי 
עולם החי וה; רצות החדשות שמעבר לאוקיאנוס. 
לקמ )מה 2 ה תגליות אלה מעידות על ההתעניינות המחודשת של החוק- 


-- - *.- - . -. -- . - 
כד- תופסות רים, המזדרזים יותר ויותר לערוך ולרשום את הידיעות 


של האדם ומדיק לחי הבן מיושבות. ; , כדור הארץ תופס 
הגיאוגראפיות המתווספות בקצב קדחתני, 
ספרי גיאוגראפיה רבים נכתבים ומופצים, המפות המשור- 
סטות לפי שיטות חדשות מאפשרות תיאור מדוייק של כדור 
הארץ על פני הנייר. 


הגיאוגראפיה באים מדעים ומקצועות אחרים, וכך 
מוּנחים היסודות הראשוגים למדע הגיאולוגיה (חקר הסל- 
עים), הסִסְרַאטִינְרַאפִיָה (חקר שכבות האדמה), ועוד. 
במאה ה17 מתחילים למדוד לראשונה את הלחץ בעזרת 
הבָּארומסר, ובמחצית השנייה של המאה ה18 מתחילים 
לאסוף ידיעות על מזג-האויר ועל לחץ-האויר ביבשות השו- 
וצרת המטאורולוגיה. 

הגדולים של ג'ימס קוק (1879--1768) הקנו ידיעות 
דוייקות על תבנית פני החופים של הארצות האוסטראליות. 
עם תחילת המאה ה 19 נקבע בדיוק רב המושג המדעי של 


מדע הגיאוגראפיה. שתי הנחות היסוד עליהן מושתת מדע 

ע"י הנוסע הגרמני אלכסנדר פון הומבּולט 
(1769--1859). 

יו לאורך רכס הרי האַנדים הצפוניים, לאיים האַנטי- 

ליים ולמכסיקו, הבליט הומבּולט את התופעות השונות, המד 


שותפות לכל וזורי העולם. כך. למשל, הוא לא רק חקר 


שוו. -% 


והתבונן בקרחונים ובשלגונים של קבוצה מסויימת של 


הרים, אלא הישווה את מבנם למבנה כל שאר השלגונים 


- 


והקרחונים הקיימים בשאר ההרים שבחלקי העולם. חקר 


וו 


תופעה מסויימת בחלקי העולם השונים נעשה אחת המשי- 


ה מס 
מות של הגיאוגראפיה. בצדו של עיקרון זה נקבע עיקרון 
ף. הגיאוגראף הגרמני, בחקרו תופעה מסויימת באזור 
שהוא, חקר את הסיבות שהביאו להיווצרות אותה תופעה 
את התוצאות שנבעו ממנה. בחקרו את האקלים, עמד על 
גורמים היסודיים הקובעים אקלים זה (גובה, מקומו המיוחד 
האזור, הרוחות ועוד) והבליט את התוצאות ביחס לעולם 
צומח, לחי, ולאוכלוסייה. 
אפשר לומר כי בתחילת המאה ה20 הגיע האדם לידיעה 
מושלמת בדבר צורתן החיצונית של ארצות תבל. ועתה הוא 
פונה אל המחקר הגיאוגראפי הפנימי המעמיק יותר. במלים 


אחרות, לאחר שהכיר החוקר את כדור הארץ בקוויו הכלד 
ליים, הוא חוזר ועובר עליו מחדש, צעד אחר צעד, בחוקרו 


2 
1 
9 


אותו לפרטיו הקטנים ביותר, 


וו -- 
הופי ספרד וצרפת, תעלת לה"מאנש, חופי אנגליה ואירלאנד. 
מפות ימיות אלה כונו בשם .פורטולאנים" (באיטלקית %0זסש = 
נמל, רוצה לומר, מפות המדריכות אל הנמלים). לאמיתו של דבר 


ציין שם זה את המדריך השימושי המצורף למפה הימית, שכלל 


= 


תוכו את תיאור החופים ואת כל הידיעות הקשורות עם אזורי 
א ההוף. 


מפה ימית מסוף המאה ה-14. במפה זו שורטטו מיצר גיבראלטאר, 











תרבו ת - אנציק 
8 העטיפות של הח 
בסוף כל שנה יהיו 


רופריה מצוירת. 





ב-48 חוברות שבועיות לשנה, כל 


וברות שתופענה כמשך השנה תהוונה כ 
לך 5 כרכים נהררים - 4 כרכי האנציקלופריה וכרך אחד 








צורתו של הר 
המון-בלאן גוצר יחד 
וההתכווצות, ומאוחר 


סיג הסלנים מהם מ 


11 


הרכס מורכב 


גושים הררי 


הם גוצרו בעת ובעוגה 


מנת לתת לור תיר--- 
-><=י9, , 


*+ 47 פמדבה מקיפה 


בל ל רא 


יורחות --- 
->-טו : איררוע תרפ 
> בריי ירד - 
-? .> התה 2 ל הורדוח - 
בוו 
שי ומק מ כ | .ו 7 ו יר- 
<> <* - אצת -- 


ערל --- 


">= 4ערת הגיאוגראפיה 


ו החי- - , . 
7 - - כל שאלה הטירי- 
7 י=--ן כלאך כפי שדהוא בי 
. 


*אי+ . 
שוכ רשאולה. 


לד 
. 


גיאוגראפיה מדינית 

המוך בלאן מתנשא בגבול שבי איטליה לצרפת. הא מוקף בעמקי הנהרדת 
| + הבאים : דורה. רון 
/ 2 
/ 

צירתו של ההר מורפילוניה) : מך המלה הידונית : מדרפה -- צורה, לוגוס --. 

חקר, מחקר 

גוש ההר הוא בעל צורה אַליפסראידית עד לגובה של 2500 מטדים מחורצות 
ן פסכותיד עקב פעולת הקרחונים. לאירכן ולרוחבן של פסגות אלה כצדדים 
ו ערוצים ארוכים. בהם שוקעות כפולדת השלב. בגובה של 3800-2500 מסרים 
, : : . 
| בנראה הגוש ההררי של המון-בלאן שבור ומרוסק לאלף פסגות מדזרדת. שמעליהן 
ו מתרוממים צוקים מחוספסים. הסיבה לתופעה זו בעוצה. ראשית כל, בפצולת 
| האקלים, וביחוד בקור העז. השובר 


והסלעים. מעל לגובה של 4.000 מטרים 3 


רך אחד של מילון 


פ ותקופת חיווצרותו 


תופעות שנתרחשו בשלב האחרון 


ורככ הר 
ברובו מאבן גרעינית, 
ים אחרים בעל 


(שיטת הקואורדיגאציה של הג 


ו:אספקטים הפיזים המשותפים לאזורים שוגים שעל פני 
קבוצת הרי האלפים, אליהם מש 


כך יש ביגיהם קווי-דמיון רבים משו 


: הרכס מכוסים בשטחי מרעה, ביע 


ה -ה-=-- 
' = <<< 08ש 





2 חוברות מהוות 


*נציקלופדי 
של ה 


כרך אחד מ 
אלפביתי, 
מילון האנציקלופרי. 


פואר, 


(גיאולוגיה) : 
עם רכס הרי-האלפים, 


תחילה בשל תה 
יותר בשל תהל 


יד ההתרוממות 
של העידן השלישוגי ( 


כס (פטרוגראפיה) ; 
הגקראת פרוטוגן, 
ל וטו 
י קוים דומים לאלה האופייניים למון"בלא 
יאוגראפיה הכללית. שיטה ּ 
כדור הארץ) ; 
תייך גוס הררי זה, הם הרים 


אחת עם הרי אסיה המרכזית ואפריק 


ה הצפוגית, משוס 
משותפים. 
- (ביוגיאוגראפיה) : 


רות ובערבות. 


גיאוגראפי %- 


ייי (גיאוגראפיה אנתרופית) : 


מקום היישוב הגבוה 
הפף ביותר בצד המזרחי של 
| / יר הרכס הוא הכפר אָנטרבּ 
| שמעל קוּרמאייר, בגובה 

|| של 1300 מ בשטחי 
ליי המרעה מגדלים האיכרים 

ה )| עדרי בקר. 

לי "| תיירות ותחבורח (גי- 
/ אוגראפיה אנטרופית-כל- 

2 ! כלית) : אכסניות ומלונות 
\ רבים מצויים בגובה רב. 

/ הם נבנו להארחת המע- 


מים ---. מורֶנות 0 פילים להר ולאכסנת 

בראות כל הפסבות. כולל הפסבה הגבוהה רכבת הרים -א--- גבול מדיני - ...| התיירים. רכבות הרים 
ביותר, שהיא היא פסגת המוך.-בלאן, ככיפות עצבלבלדת. רחבות ושסוחות מפה טופוגראפית של רכס המון-בלאן נועזות ביותר חוסכות 
המכוסות בתמידות במעסה עצבה של קרח ושלב. את העלייה המיגעת, 
במזרחו (לצד האיטלקי) נשקף הרכס במזרד תלול של 2.500--3,000 מסרים על ומאפשרת את המעבר מן המורדות המערביים אל המורדות המזרחיים של הר 
העמקים. ובמערבו (לצד הצרפתי) הירידה לעמק נוחה ייתר. וחוזר חלילה. 


מדו חרוט ה-ר-רי 
-ו 'יושו ₪ וווון 


שסח: 650 קמ"ר. 


לררצתיה] . 
( סופיגבראפיה) : 


אנו רואים, איפוא, 


מרפי ₪ 


נגזרה בצירופן של שתי 
אודך: 60 ק"מ. 
רוחב: 5 צד 8 ק"מ. 


הפסגה הגבוהה ביותר, היא פסגת המון-בלאן 


בתיבה, רוצה לומר, ת 


. מגיצה צד לגובה של 4.810 מסר 


(הגובה משתנה בין 4807-ל 4.810 מסר, לפי 


השנים נ 
מס צוביו של מעסה הקרה המהוה 
ה בלתי ידוע לנ ומרכיבים אותה. כיום 
את כיפתו הקפואה, שעומקה בלתי לנו). 8 : 
והולך של 
₪ תוי - 


ג ל -- ה הפוזוי של הנוש רהרררי 
''-==,'י, האקלים טל המראה הפיזי .+ ואר = 03| 


(קְלימָאטולוגיה) : 
המישקעים מצויים בשפע (הממוצע השנתי 2000 מ"מ). בעיקר בצדו המערבי 
של הרכס, עליז נשברות הרוחות הלחות, הבאות מצפון. 
הגבול של שלג-העולמים נמצא בגובה של 2800 מטרים בערך. ומתחתיו 
משתרעים קרחונים רבים ונרחבים. 


הציורים בעמוד הקודם: 
מפת העיר ניפור משנת 1500 לפסה"ן 


מימין : גלובוס בימינו. 


בשל ההרכב 
אחדים. 


.----= 7-7 


(מפה זו עשויה טין). 





במובנה זה סיפקה את דרישו 
את חקירתם בעיקר בהכ 


עשתה ידיעת הארץ מושלמ 


עיות, הקשורות באותו כוכב-לכת, 
ריהם נעזרים הגיאוגראפים בהי 


אחרים, החל בטופוגראפיה ובגיאולוגיה, 
המסובך של מחקר זה. ח 


שהגיאוגראפיה היא כיום מדע רחב הרבה יותר 
מכפי שמרומז במשמעותו המילולית של השם. המלה 
היקף: 125 ק"ם. 


מלים יווניות, 


"גיאוגראפיה" 
שהן : גִיאָה -- אדמה, ו"גרַאפיה"-- 
הארץ או כתיבת הארץ. הגיאוגראפיה 
תיהם של החוקרים הקדומים, אשר ריכזו 
רת פני כדור הארץ ובקביעת צורתו. במרוצת 
ת יותר בהכרת היסודות השונים 
מספקים הגיאוגראפים תשובות למספר גדל 
עליו אנו חיים. במחק- 
שגיהם ובתוצאותיהם של מדעים רבים 
וכלה בזואולוגיה ובכלכלה. 
ולקה הגיאוגראפיה לחלקים 


יאור 


זו מבליטה את 


צעירים יחסית, 


, 15 5 
ל , ? יר 0" 4 3 1 8 \ 7 / 2 6 3 4 ו, / 
7% גר ב 


מז הרפובליקה לקיסרות 


יגוסטוּס1 הייתם משיבים בוודאי, כי אוגוסטוס 
יסר אוְקְטַאבִיאנוּס אוגוסטו : 
לו היו שואל : מי היה הקיסר אוקטַאבי - ו 
זה אותו האיש שהביא לכו תקופת הרפובליקה ברומי ופתח בתקופה חִז 0 6 התה 
ו היא נכונה אולם לא רבים מכם יודעים, באיזה מידה של זריזות ושל תבונה הצל 
לל שינוי מכריע זה במשטרה המדינית של רומי. 


חא יהיייי- יוצאות מנרר הריי- בשנת 6 
ואי , רוב ליריו מכויות שלטוניות יו 1 שארר וו היצ. 
אוקטאבינוס אוגופטוס היח ארם צעיר מאוד כאשר קיבל ? ב 1 3 


*%- - , הריתוריורח הי -שי"-ליי 
- רה ה הרומאים, כי הוא האחר סונל להציל א וב פררל 
לפפה"נ, והוא אז רק בן 27, חבינו הרומאים, כי הוא האחר המפוגל ת 
, הנכהה 0 






וח - 
הן ליקה מן ה רלשושיה כת 
יי הכזרויות הלויוחחיוה וחררפי 
: ל מארקוס אנטוניוס, והענוקו לו למשך כל שנות חייו את הסמכויות המיוחדות והכלת 
ו ,; מ -- וו .י - , 2 : 
ממה קופת ש טונו של מא -- .שוח ' \ -"יי- - -תיי יר-ר- 
ה 7 : \ \טריבונים הותה הזכות לכ ₪ את הפנאט ולהכ 
נכלות.. מחו נחנו רק ,הטריפונים", נציגיו של העם ומורשיו. לטריבונום היתה הזכות לכנ 
ב 0 - ההכטיתיחה .ו - 
ההשו ן . : | 
2 6 / ול-וי- וטו (התנגרות מעכבת פבוץ וע) 7% וווקשיוו'וושם ש? 
ריז עָל בחירות, להציע חוקים ולהטיל וטו (התנגדות מע 
00% ו . . ---- יול תיח פטושי - 
'ם ל יאנוס ניתנה עור סמכות ווצאת מן הכלל, שעל פיה רשאי | 
חות בעיר. ואולם לאוקטאביאנוס ניתנו דר ם 
חן קיר. 


הגדול, זכה אוקטאביאנוס לתואר 





. יו 

- -י%- - -- יתאיר ייו-אי .וי 

, וורויה -- ו שי : 

הטריכונים, אף כי הללו לא היו מופמכים להתנגר ל טות . ט 
ה 


"תיי וצוחייי 5ו- 


: ₪ לארה הכרוריי-יש 
. נוסף על כך, בשעה שכל הפרוקונסוי 





/ / ל בל הההטית יאש 
.ְ רי- '" וזו| ו - 
חרומות חועמדו בראש מחוז אחר יאנוס שלטון מלא על כל המחוזות ועל 
רו ועפזר|ן | = = ,ּ , וזאי רייה--- 
ב ה ו צכאותיה של רומי, נחשב אוקטאביאנוס מאז למפקדם 
הרומיום. והואיל ובאזו השונ : 
וורושו =. ווו , . 


רושוי. 


העליון של צכאות רומי 


אוקטאביאנוס - מרינאי מובשר וזריז שלטונו של אוק? 





וקיסר אוקטאביאנוס אוגוסטוס 





= זא * - ה 
- - .| = 5%=- = /*ד 
וז האזרחית וילה שירָטש- 
. . - - וזו ראלזון התוצטאַיריה ירש*. א , גילה א קטא 
לאחר שניצח את מארקום אנטוניוס היה אוקטאביאנוס לשליטה היחיד לחר שנתמנה ההשון הסנאטורים וראשון האזרחים וק : 
0 ש 6 4 - - ות יתהתורתיר כפייי--- הויויי.*. שיא דרי" ''ורהרחי פיייר 
והבלעדי של רומי כולה והנה, בישיבה המפורסמת של הסנאט הרומי, ביאנוס מיד זריזות פיקחות מיוחדות -שינן. הוא הבין, שבכדי ש 2 
א 7 ה : . הבלתי "יורלוה פיייתיי ם. באין מפריט ומרלי 
יי " ההררזר רהצזת תפז רתמרייי ב רו סְּ -= --? 
ב18 בינואר של שנת 27 לפסה"נ, הכריז אוקטאביאנוס את ההכרזה ושתמש בסמכויות הבלתי מוג ה, שנ - , 
2 ' - - - . 
8 . לעורר התנגדות טליו להשאיר את המוסדות הרפובליקנים כמות 
החגיגית הבאה באוזני הסנאטורים : לקו ויהנגדות, עליו ?7 
. רוד - הת ורש רייר בזכווותיהםה רלתי הי 
סנאטורים אני מפקיוד בידכם את כוח השלטון, הנני מחזיר לידיכס שהם, ולא 13 בזכויותיהם כלפי חוץ 
ה" , | . 
. -ר יי וריו ריר . :יר לורזוזו'ו רהרריריר 
?ד : נשק ואנשים חוקי - : אר - 2 כ , , האוכמאטריצוותח + דוגו ו 
כל דבר: נשק ואנש ₪, וקיש ופרובינציות (ארצו מחוץ הסנאט לא רק שלא פוזר, אלא שאוקטאביאנום 3 
- - ₪ ות חר וזיר/ 
רומי). מוסר אני את כל השלטון לכם, האמיצים והחכמים". לכד ו 
₪ - - - 
במלים אלו רצה 


. יויה ריר כפורי. 
וקטאביאנוס להוכיח לעיני כול 


וושיוו 


א 
. הכלל לוהוהרדי רי- 
הסמכויות היוצאות מן 


-=| \ו2/, =\ושקוו - | 


הסמכויו יו, וכיחוד רצה להראות רגה את סמכויות הסנאט. בדרך זו 
שבכוונתו להחזיר למוסדות הרפובליכה 





י - סנאט את רצוננ, ולקח לעצמו 

פובליקה הרומית את סמכויותיהם. לס 0 
. . הסנאטורים החדשי וסנאט 

כדי להדגיש בצורה ברורה עוד יותר שלא היתה בלבו כל שאיפה 

להמשיך ולכהן במשרות הגבוהות של המדינה, הצהיר, שיש בכוונתו כהונת הקונסול נחשבה עדי 

- -- - י - . - - | - 2 

לחזור לחיים פרטיים כאזרח פשוט. והנה, יתכן מאד שבלבם של הסנא 


אך הקונסולים לא נחשבו עוד 
טורים התעוררו ספקות רכים ביחס לכנגת דבריו של אוקטאבו+) 


כי רק האזרחים הראויים ביותר יתמנו לחברי 
על התחשבות ברגשותיהם של האזרחים, התחיל או 


ו בזהירות רבה, ומתוך 
קטאביאנוס להגביל בהד 


הצליח בסופו של זבר אף להכתיב 
גם את הזכות למנות באופן אישי את 
השלים עם המצב החדנש 


עצדיין לגבוהה בין המשרות הציבוריות. 
, כבזמן הרפובליקה, לראשי המדינה ו 


והצבא, 
ו כי תפקידים אלה רוכזו בידיו של אוקטאביאנוס. סמכות הקונסול הוגבלה 
- )\- ו-. 
: : ו ה עד כדי כך, ששוב לא היה צורך להשאיר את הק 
הם הניחו, כנראה, כי דבריו ?לא היו אלא תכסיס מוצלח, שיאפשר לו 
בסופו של דבר לחהש 


| , שנה שלמה, ותקופת כהונתם צומצמה 
ו של יהשתלט על ממשל המדינה. ואולי הבי 


2 
- , --- 
מדרריןו לזרס תיהדי 
מדבריו, 


יכה ה נתונים בסכוה אולח -. יקוּמִיצִיָה (אסיפות האזרחי זיפות אלו 

לכל מוסדות הרפובליקה הרומית נתונים בסכנה. אולם טמ המי יה (אס ה 
₪ , 0 ייצגו, ביחז עם הסנאט, את הסמכות העליונה שבמדינה. כו 

מהם היה מעז ליחס בגלוי מחשבה זו לאדם שנחשב בעיני העם כמציל פעם בפעם, אך איבדו לאט לאט 

הרפובליקה ? וכך קרה, שכולם התיצבו לפני אוקטאביאנוס, ולא זו 

רלרד לזריראייה. 


-7-1 שכיקשוהו 7א לנטוש את החיים המדיניים, אלא אף הפגינו 
בפומבי את האמון הרב שרחשו לו, בקוראם לו : ,קיסר אוקטאביאנום 


הזכות לאשר או לדחות את החוקי 
חוקק מידי פעם בפעם 


היד 


היה נא לנו לראש ו 








יוו תיור 


על ידי הענקת התואר ,אוגוסטוסי 





התו ' הווכפ . . שהו) 0 / ש לל: י ד 
ע"י הענקת התואר ,קיפר" העלה הסנאט את אוקטאביאנוס למעלת העובדה שהוא מסכים מראש ללא עירעור לכל מה 
ראשון האזרחים, וראשון ה רים של רומי. כל פמכו 





פירושו של דבר, שהוא 


סמכות השלטוז 





היתה מיוצגת ברומי 





ל 
4 
4 
.\ 
₪ 5 








את חשיבותן. וכהדרגה נשללה מ 
ם שהסנאט, בהנהגתו של אוקטאבי 


נתן את הסכמתו לצורת ה 


ונסולים בתפקידם למשך 


7 חדשים, ואף לחודשיים בלבד. 


עשברומי הרפובליקאית 
נסו עדיין מדי 
מן העם 
אנוס 


, 





וס לאוקטאביאנוס, אישר העם הרומי את 


שיעשה ויפעל בעתיד. 
שלטון החדשה. 


השלטון על רומי ומושבותיה 


'=ון 
ה 7 : מאז, ובמשך חמש מאות שנה לאחר מכן, היה 
הרפובליקאית ע"י הסנאט ואולם מאותו רגע בידי שליט יחיך : הקיסר ד 
יכול אוקטאביאנוס להיחשב כשליטה המוחלט של רומי. 
אוקטאביאנוס אוגוסטוס מטיל על הסנאט את רצונו, והוא נוטל לעצמו גם את הזכות למנות סנאטורים חדשים 
0% / ' % / 4 
9- 
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רכ \ א₪אאאר חץך 








יי 


--ו\ 
היכה 


ויר 5 
- ₪ - 


רזייורד 
->-ו-ו!ו 
ריתי - 

ש 


גיאיות 


הוקרחי .= 


רז'יי רוי 


,)!\= 


והוא משתרי 


*יייר רזת רותיוזוח דר 


הויויייר 


ניוותה רתיה 
;ץק -קשיש בים 


יי9ו3-%- 


- ווי. 
הלור ושיר חפט. "קורו 
/ ו+, לא ח נומוייה , 
-, יש א 44 
המשהיח הררגש 1 
יי שקיש - - 


-ו יונב ית ישייתי, 


.פֶרם תִפֶרַח 


וְמְגָל א" גילת וְרְגן, 


כּבד הַלְבְנוּן גתן לֶה 
הדר ַַרְסָל וקרון 


לשעיה לה ג 


- אוו 


כ 100 מטר, 


רולו-התי- 


הע.' = -2ג/ הויו 


מסים 7כ7 אורכו ורוני 


נוי רונרר- = 
' = 4-נבוב שו כר, הוא 
ד 
יו רצי- 


*יווררר- 


שגו-הם 20 - 25 


השרי 
טנתקשה לאבן, 


אלה תליטויי- רוווו חי הוויש 
= ופלה. משמשים כעין חומה העוצרת 
את -7- תוי ש יי= ורי התירי- - 
את ה נישא על גכי הגלים אל שפת הים 
מלנדוד וזרחה ‏ אש.ם כך כטו שמח החיס. 
-%- -ון 0 == שן ו = | -שוו ווהולות 


הצירוד תא שר רלואר חפרי החיה 'ור- 
'-=!.| מאש| -שא\ 


יי קקן יירווןך:- --ו רום. 
[יירזדקי החדפי-.- הרחריר ,. - 
דחו ויהולות הרחבים נמצאים בעיקר בפתחי 


צורר רדר 


בגבנונים מל ידי הוחסים 
,, =₪וורווו -4-7ו4 = 29 ו ווברו/יש 
>= היה + ןח תנגפסי וחף שפרהי- 
-'₪ א7 הים : וול כולג, נחל אלכסנדר, 
והל חלרה = ההוייית *ורורחו רד חירר הרה- 
- ורוו כוו? וורוגינים. שטח ווווולקות הרח 
כים נמצאית רתרורים היומורית שרי והידר 
- = נשבאים בסביבות ה שוכשים אבן יהודה, 
רכר וותכיןז חדרה ויי- 
--ו יוק ו ייר \י, ועו 
תהויויפציירי- הרויויי סייב הורוייית והתהויהכיי 
. *''- =, ||שב - מעל י'!ה-3ו3 =, 4 = -| 
המראה היפה שם יש הרוח הרהרורה היפור 
וומראה היפה אל הים ומהרוח הקר רה הנושבת 


ללרדרר הנבנונים הננו רותות 3 
--3 בשנובים יובנו תישיש קוו = ע? וי שו- 
מפווי הכשוור ייר. בספינותיו או חתוי מ%וודדי- 
=שנר \ווהווב, שבא -שפינותיו, או מפני שודז 

לד > נבנן טל יהורוווום ו 
- '-| 4-4 , ''ה-3ו3יש- ערים בצורות ומב 


יזור היריייי 


- -ין ''3-3ו3 =, 


(בן 


: ש₪ רוח 
שרחב)\ 0 5 שש -ו 
וז'יוו הריו פתח-תקוה 


וזויירר 
- --\ -- - 


, -ון 


וזידרךר כ רי 


- יוזר אוו הרווד 

-ע- . במזרח, מתרומם ₪ו| 4-4 

. יה 

גי, שגבהו 50--70 מטר מעל פני הים, 
7 - ב כוע? 

. רוי 

תזרחהה ווורל רפו'יי שני שב 

יע =הרוו -'-0 -- שו , 


ש ₪ -. - רתיו- 
מסילת הברזל לוד--חופה. ממזרה למ 


י 'קורזריי 
=\-ו) \. 


גווששיש | 


וצורו 
דרת היה התפויי המטרבי שומם זי \ 
= ו'"וו וומיש 'ו-ע- ו 
ר 
- 
המזרחי היה "יוטטר ירי טברה הדר\ 
י'שווה\\ יויו)ו שיוש2 |ש= ע= 
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- ומוה 
יר 
גבנונים ום 


ה ייב השרוו טורי 
של השרון, טו 

: ו 

הגורמים להתהוות הביצות 


לים הזור- 
וד הוחרי הז 
עו מאות בשנים על יד הנחלים 


- 
. זרמי המים, היורדים מהרי שומרון, נת 


בית-חולים בלב גוש פרדסים בשרון 











קלו בדרכם אל חים במכשול רציני -- שני טורי הגבנונים. הסחף הרב של ההרים 
והחול הרב אשר על שפת הים הגדילו את המכשול הזה, בסתמס את 0 -. 
הנשפכים לים. המים, שזרמו בנחלים בכמויות עצומות בימות הגשמים, עברו על 
גרותיהם, הציפו את השדות והיוו שטחי ביצות גדולים. 

בני חדרה היו הראשונים שהתחילו בשנה תרנ"א (1891) בייבוש הביצות. הם 
ניקזו את המים שבביצות ע"י חפירת תעלות עשויות בטון. אחר נטעו חורשות 
רבות של עצי אוקְליָפָּטוס, הסופגים את הרטיבות שבאדמה והמבריאים את 
האוויר. 1 


ורוה 
וו 


- ר ריו ופלריה 
הביצה בחדרה, רפתה הקדחת שהפילה חללים רבים מבין תושביה, 
" , ו היה יור ייר כו חרונה שטצי- 
ומושבה התפתחה והלכה. האיכרים גידלו חיטה, נטעו כרמים ולאחרונה ע 
חדר. חדרה הפכה להיות קיר משגשגת, ואזורה מרהיב עין 


|י 














בלב השרוו אר לצ :+ ג הווח ויוריזו ות 
שנים רבות היתה חדרה כנוה-מדבר בלב השרון. אך לא ארכג השנים \ גם 


'- -ו 


יחר הביצות, וביחוד שתי הביצות הגדולות : ביצת כַּבּארָה, שהש זרעה בעמק 
גחל תנינים, וביצת נחל אלכסנדר, שהשתרעה בעמק הידוע במקרא בשם עמק 
חפר. גם בהן הושקעה עבודה קשה ומלאת-גבורה. הוטו אפיקי הנחלים, נחפר 


עלות ארוכות לריכוז המים, המשמשים להשקיית שטחים רבים, הנטועים כרטים 
ופרדסים. * 
הנחלים בשרון מרובים מאלה שבעמק יהודה, ועשירים מהם 
הגובעים בהם ובמי התהום הנמצאים בעומק לא רב 
החלק המערבי עשיר במים יותר מן החלק המזרחי, 
רות שונה בחלקים שונים, מ20 מטר ועד 880 מטר. 


הווח 
-- -ו-, 


בטעינות 





יונה ווה ררל התרריי 
. כמות המים בשרון א נכרי שווה בכל חלק 


וסמוך למדרוני הרי שוטרון. גם עומק הבא- 


י-קו'- 





התסה 








התה שיר ו 
שבב מנשה. בימי שלמה הוה תיאר וי 


השרון, וביחוד צידו המזרחי, עְלה בגורלו של שלמה היה מיושב ע בנ 
ישראל. בשרון ישבו שניים מנציגי שלמה, אשר כילכלו את ביתו שני חודשים בשנה 


ו ש וורשים בשנה. האחז 
בן חסד, שהיה ממונה על גביית המס , משכה (מצפון לטול-כרם) וכל ארץ חפר" (מלכים א' ד' 
י) והשני -- בן אבינדב חתן המלך שלמה, שהיה ממונה על יושבי השרון הצפוני -- ,כל נפת 
דאר" (שם י"א), מדברי ישעיהו הנביא אנו למדים כי השרון היה מיושב והצטיין בפוריותו 
(ישעיה ל"ה ב'). תגלת פלאסר השלישי כבש את השרון ויסד בו פחווה אשורית. ועם חורבנה של 
ארץ שומרון היה השרון כערבה" (ישעיהו ל"ג, ט'). 
בימי בית שני היה, כנראה, בשרון יישוב גדול, על תושביו שישבו בכתי חומר היה הכוהן הגדול 
מתפלל כיום הכפורים : ,יהי רצון שלא ייעשו בתיהם קבריהם". לאורך שפת הים היו בנויות 
עֶרים חשובות, ובהן העיר הגדולה קִיסְרִי. במישור המזרחי, לרגלי הרי שומרון, היתה משוכה 
הדרך הראשית, "דרך הים". לאורכה נכנו עוד כימי קדם ערי מבצר, מצודות ותחנות לשיירות. 
אחרי חורבן בית שני, בהיחרב הישוב בכל עמק החוף, היה עמק השרון ברובו הגדול שמם מאין 
יושב. על ידי אפיקי נחלים ומוצאי מים השתרעו כיצות רבות. במישור המערבי היו שטחים נדו- 
לים סכוסים יערות אלונים. אחד הנוסעים מספר ,פה ושם צומחים אלונים הדורי שיבה, הדומים 
לוקני דורות שחלפו, שנעזבו לנפשם בתוך השממה. זאת היא ראשיתו של יער האלונים הגדול 
והנהדר ביותר של ארץ ישראל המערבית". היער הזה נשמד כליל. שרידי האלונים נמצאים עד 
היום בסביבות המושבות פרדס חנה וכרכור, והם מפליאי כגדלם ובצמרתם הענפה. 
ההתישבות העברית בשרון מתחילה בשנת 1891, עִם עליית חלוצי חדרה. אחריהם עלו בדרום 
ושרון מתיישבי כפר-סבא וכפר מל"ל. ביחוד גדל היושוב בשרון משנת 1925 ואילך, עם עליית 
עולי פולין. כשרון ניטעו שטחים גדולים של עצי הדר. אז נוסדו היישוכים : 
מגדיאל, רמתיים ועוד. פועלים רבים נהרו אל המושבות החדשות ועסקו בבנין ובנטיעת 
סים. הפועלים בנו להם מסביב למושבות משקים זעירי 
עס עליית יהודי גרמאניה נוספו להתיישבו 
כים מבוססים, כגון : 


- 


עננה, הרצליה, 
פרד- 
. מהם התפתחו אחר כך יישובים חדשים 
ת בשרון אנשים חרוצים 


רמות-השבים, רמת-הדר, גן-השומרון, כפר-שמריהו 


ומשכילים, אשר יסדו 


הו ועוד. בני איכרים מן 
המושכות הוותיקות בנו את המושבה נתניה, אשר התפתחה וריכזה מסביבה יישובים רבים. 
המושבות הוותיק 


ות הפכו לאט-לאט לערים משגשגו , כגון: כפר-סבא, 
כאחדות מהן נופדו גם טרכזי תעשייה. ביישוכים מעגן-מיכאל. שדות-ים ומכמורת פוּתח גם ענף 
הדיג. אחרי מלחמת הקוממיוּת נתוספו בשרון יישובים חקלאיים במישור המזרחי של השרו 
ולאורך גבול שביתת הנשק. אדמת המישור המזרחי משובחה, עשירה ומנוקזת היטב. לכ 
לא היה מישור זה נגּץ בביצות כמישור המערבי. תנאיו הטבעיים ומשובחים של המישור הזה 
היו הגורמים לריכוזו של הישוב בשרון לאורכו ולקביעת הדרך הראשית בו מדרו 
בעיק רך המישור המזרחי, 
לאורך גבולות שביתת ה 
וקוד. ההתישבות העברית החזירה לשרון 

המיושכים והמפותחים 


חדרה, נתניה, הרצליה. 


ומרת 


רליה 


--- 


הערבי כשרון התרכז בעיקר לאו 
נשק גוסדו יישובים יהודים כגון : אִיל, אומץ, יכין, להבות-חביבה, שדה 
יצחק, יד-חנה ועו ₪ 


את הדרו והפכה 


--ו!ו 


אותו לאחד האזורים 


ולים חדשים 


ויתקין 





4 המלח 
נחלים 


הקדחת. 


מה הוכתרה בנצחון. במאות 2+ 


ובביצ 








רוזש 
במש 


לת .אילנות" ליד כפר 








ות הודבר האנופלס, יתוש 








התך בעצם ארוכה 





ראש העצם המכוסה סחוס 








העצם שברגלנו הקרויה הקנה הגרול, מסוגלת לשאת משא העולה על ל ותם בכל מקום : במצב מוצכ 
. . לצאר ש? ₪שוכקן| . -ו -7 0 
\ '1 ק'ג : ניובדה התחפי- דד סקידה על התכגות המיפלשית שי -24 עגים ספוגית. בה לוחיות-עצם  --‏ | המים חם המינראל הנפוין ביותר בטבנ. אפשר למצוא אותם [ום \ 
, ל'ג + לוכדה מפתיעה זו סע , תכוגות המיפלאות ש 1 + סל ייו- נמצאים המום בומים 
הערוכות כקורות. ברווחים שבין נמצאים הם בקרחונים ובשלגונים שעל פסגות החרים ; במצב נוזל נמצאים המים בימים, 
= ו ו : - - - 
ו מות בגופג הלוחיות - מח העצמות באגמים בנחרות בתחומות הארמה, ו כל הגופים החיים (בהרכבו של גוף הארם כזש 
- ה *-%.. הריי+= - = -- -**₪-. - ./ / | / | 5 0 5 5 
7 0% ל לו שתפוקיהי לשמש משקן תתפים המים ב 72% מכלל החמרים שבו) ; ולבסוף, במצב גאזי, בצורת ארים, נמצאים 
לבה; של- האדם מורכב 2065 קצמות, שלהן צירוו = = ".7 ל ל יפי ; חמים עוברים ללא הרף ממצב אחד למשנהו. 
גה:. 2 ודם. מורכב 2 2 עצמות. 2 1 ל שונות ביית חמום טל פני כי הטרופוסְפְרָה ; המ קוב\ | 
4 ל ושי = ול 4 :4 אא 44% 1 \ - ל ומי הפצר החייצטר רורךת נמצאים יי פני כדור 
2 . 2 מב; . : כ- . לג'כ 1 שבגופנו 5 כבות 3% 4 וי רל יי- מו המצב נוז? ומ וו5₪ב ווש\ .\, - ''ו- 3- . ,* - 
8 רקמת עגים צפופה וקשה מ == נתבונן רגע בתמונה. שן וו ווב 5 8 1 אל האטמוספרה 0% 
מרקמת הקצם, שהיא רקסת המשקך הקשה ביותר בגות. חומר הביניים הארץ, עוברים המים למצב גאזי בדרך ההת ו 
ן חוזרים המים במישכוים אל האדפה ירי מחדש את הצורה הנוזלית 
שלה קשה מאוד, הוא מורכ- כרוכו סמלחי סידן ומגגין, מזרחות מְחַ העצמות, הנמצא בחלק האמ- האטמוספרה חוזרים המים במישקעים אל האדמה, לובשים מח % א 
ל 1- ו הלחדציץ רתהזורת חרס הת ור 
ושרי צעי, החלול, של העצם או המוצקת, ומוכנים להתחיל מחדש במחזורם הבלתי פוסק 
שוושיון ? ּ = 
חודק סכמאתי שלשל רקמת העצם פתח שבעדו נכנס נינור דם <> 
שי 
\ <התך-רוהב בעצם 
= להחיות תעלות בעצם קשה (עפופה רואים ציגורות דם == 
. 1. / (תצלות מדס) -- -ו-- 244% 0 
1 . לה, - - 4 יש = 4 
/ 2 הערוך כצורת לוחיות פריאוסט -- קרום העצם. קרום " 
סכ ,פיק שו שר רקמת חיבור הצשיר רליר-- 022-7000 
- 22 1 מסביב ץ .. בצ . /, 
/ ל א רות-דם, העוטף מבחוץ את ל 
/ 2% 2 - העצם. תודות לפָריאוסט גדלה ָ 
: | כה קובריש צתורות העצם : 
/ דש המכלכלים את : 
ְ הלליש יי / 
- . . *?-- 2 
4 . ראת תארהעצם ו כ ה ל 
\ 4 % כש. ‏ כק הלוחיות העצמות 5 
| =צויים רווחים קמנם- 






















ברוהחים אשר בעצם צ-... מי-תהום 
נים, שבתוכם גמצאים שי אל -55 הספוגית. וכן בחללים שבעצמות הארוכות, נמצא 6 , 
] תעלהת תאיהעצם. בכל תא 6 ר י הנקרא מָחַ העצמות. בגופנו מצויות שתי צורות של מַחַ עצמות, | ּ 
-צש לצם ‏ מבחטית ‏ אבב יכקראות, לפי צבען, מח אדום ומַחַ צהוב. היסודות השונים, המ נים את המחזור הבלתי פוסק של המים (התאדות, התעבות, מחזור המים בקרקע) 
8 קה ץ/ היח האדוה ותל ו / 
מרכזי, שצורתו סנל האדום נמצא בחללים של הרקמה הספוגית. הוא מכיל כמות קטנה 
+ כלה, ושלוחות פלאם. של רקמת חיבור ומספר רב של צינורות-דם, המקנים לו את צבעו האדום. ה הת א דו 
- נ ו /. מה יוצאזת ממנו לר5 בתוך רקמת החיבור מצויים תאים מרובים, ההופכים אחר כך לגופיפי-דם : 7 ת אויר קרות ביותר. ואז נהפכות הטיפות לגבישי קרח, המתאחדים ויוצרים את 
ּ'" ' 9 א % ד ₪ הצברים. התצי שר אדומים, תאים ההופכים לגופיפי-דם לבנים, וכן מספר קטן של תאי שומן. כמעט שני שלישים מפני כדור הארץ מכוסים מים. מים אלה נמצאים במצב פתותי השלג. 
1 , ... = - לול רת הוה הידרור ותצ וו י 
2 צ ב 0 מעגל | אחד נוגעים >= יצהוב נמצא בעיקר בחללים המרווחים של העצמות הארוכות. אף ל (אוקיאנוסים, ימים. אגמים, נהרות) או במצב מוצק (שלגונים, קרחונים). : 
. ו בשלותותקתם | . הוא עשוי רקמת חיבור וצינורות-דם. אד הוא מכיל בעיקר תאי-שומו כמות המים עצומה זו מחוממת על ידי קרני השמש ומתאדה עקב החימום. מי מ הח זור ה מ ים :ב-י ב ש הית 
65 פ המשנל תתתדד ‏ 25 מכ וז צבעו הצהוב), ומספר לא גדול של תאים ההופכים לגופיפי-דם הימים יהאוקיאנוסים מתאדים ללא הפסק גם אם עולה הטמפראטורה שלהם 
% כך נוצרת רשת צאי = """*%**" המעעל הממוך להם 8 רק לעתים רחוקות מעל ל 27 מעלות צלסיוס. מה קורה כאשר הגשם, השלג והברד מגיעים אל האדמה ? ישנן שלוש אפש- 
. -| כוכוו) רשת צפבופה ש = וזיים בוג עצם הסשת. רויות : ג 
/ % / כמות המים המתאדה בכל יום מן הימים ומן האוקיאנוסים עצומה היא : מכל א) הם שארים ב ל 1 
ה של מי זם ג מקום בו נפלו, ומשם הם מתאדים וטוט. 4 
.. מב המוט ןפ ל א של העצם מטר מרובע של מישטח ימי מתאדה במשך שעה קילוגראם אחד של אדי ב הס ל - הט מסם הם מתאדים ועול ם מחדש לאטמוספרה. ּ: 
% התד סכם. 3 מים בערך ; מתוך 0 קמיר של מישטח ימי שעל פני כדור הארץ 8 5 ותו הרקע , 
הרה כמ אתי יבר קתח ל.. ; 1 
- . . + לוחיות מתאדים במשך שעה אחת 0 טונות של אדי-מים. גם כמות האדים 2% זורמים על פני הקרקע, ובמקרה שיש מדרון, הם יורדים בשיפוע. , 
/ 5 ב / זרימת המים החודרים אל 2 ני 
,.- שלוחות הללים לצם חיא, | איפןא. המתנדפת מן הצמחייה, התופסת חלק גדול מכדור הארץ, היא עצומה. עץ : . - ו ל 0 ו 
ה המבילים את איבר חי : נמצצים ר- - אולמוּס (בוקיצה) גדול פולט לפעמים ביום אחד עד 300 ליטר מים בצורת ו לט סיד ולהיספג על "די שורשי הצמחים. 
% תא תצי העצם ג לליק 4 5 - אך הם יכולי ומשי מ .- 
4 7 ה צינורות דם ועצבים. ה 8 כמות מפליאה זו, המתאדה מדי יום-ביומו משטח כדור הארץ, עולה אל 2 2 0 0 לה ר ולזרום זמן רב בלב האדמה (בתוך נהרות שמתחת 
י % וז . : לפני הקרקע). 
0 כדומה לכל איבך אחר 7 על ויוצרת את העננים. טיפות האדים המהוות את העננים הינן בעלות קוטר 4% 
\ - - כנום מתרחשות. == 4 קטן ביותר: פחות ממאית (0) המילימטר במקרה זה עוברים המים דרך שכבות חול וחצץ, מהן בנוי כדור הארץ, וחודרים 
-/ -- . - . - - - רוי = , . , 1\ 4 1 1 
. / . חילופי באזים, | היא ו ₪ סכימה לסידור לוחיות עמוק יותר, עד אשר הם מגיעים לשכבות חומר בלתי חדיר או לשכבות אבן 
2 | 4% מקבלת. תומר - 1 העצם לפי עקרונות אסומה. דרכן איז הפ יכולים להמשיך לחלחל לעומק גדול יותר. אז הם ממשי- 
-ץק-ת ב מזון ומכאניקה . . : 
2 \ ( ולבן היא נדלה טם תבית כים לזרום בצורה אופקית על פני שכבות אלה. מים אלה מוסיפים לזרום לאורך 
4 ו לא 7 - מאות קילו 
. נידולו של האדם הי: חלקיקי האדי ב מסרים בטרם יעלו מחדש מן התהום אל פני-ה 
\ \ . של האדם, הוא 0 : ם שמהם מורכבים העננים נישאים בקלות באויר. הם נודדים ניקווים באגמים תת-קרקעים שם אין - אי 2 4 
\ ייייר-- הדרי וריייר- . | ְ 
| "ל / 4 ₪- לי :+ ולמות. ראינו את החזק וכוח ההתנגדות המופלאים של העצם. הם מותנים בחומר האדים מ אטמוספרה תקופה ארוכה עד שהם פוגשים בשכבות של אויר קר; מים בכמות עצומה נכלאים ונאגרים בל - 
1 ויו לד ו יאר - . - : : 0 - , ₪ 2 יוו ז 
. - \ ל הקשה של העצם עצמה, ובעיקר במבנה המיוחד שלה. נקח לדוגמא את במקרה ל עוד יותר את הטמפרטורה של האויר הנושא אותם אילוּ היו כל המים המרוכזים בת 0 שב וצ 
. מסונליס השב-.. 8 0% שי + זה ,מתעבות" ה ; את ו זמ וד האדמה וְ . 
<< | ש -=₪ -6\גוים השברים עצם הקולית -- היא פועלת כעמוד משען הנושא עליו משקל כבד של 7 הטיפות המיקרוסקופיות של האדים, והופכות לטיפות פני כל היבשות בשכבת מים - 2 ו את 
להתאחות ‏ רתהיום נופנו. לו הייו ותן ונ מצ יחות עוד .לצוף" באויר . יל ל ל . בה של כ-1000 מטר. 
| - נא 4 במקום גופנו. לו היין מבקשים ממהנדס לתכנן עמוד דומה לקולית, שיבצע או : . מתח ל רדת גשם. - - 
| \ השרו 8 2 ₪ 0% בכד ליצור טיפת גשם : המים הנשארים מעל פני הקר ע זור ים, ויוצ 
: \ =-\ שתרבים תאי פעולות, הוא היה מסרטט את כיווני הלחץ ואת כיווני המשיכה. לו היינו טיפות אלה הינן בעל אחת יש צורך ב8 מיליון חלקיקי מים שבתוך הענן! הנשפכים לתוך הימים :או : קְ מים, ויוצרים עורקי מים ארוכים וקצרים, 
/וו [ י= ו ר 
| תעלת הט העצם, ונוצר חומר משווים את הקולית לתכנית המסורטטת, היינו נוכחים לדעת כי הלוחיות מילימטר), יש -- ו היותר (בין. עשירית המילימטר לבין 5 מים אלה מתאדים מחדש 0 ב 
. ו 0 : זאויר, הנו : , . ומתחילי 4 
-% לְצם חדש, ערוכות בעצם בדיוק לפי אותה מתכונת. שא את הטיפות המיקרוסקופיות, פוגש לפתע בשכבות וחוזר חלילה תחילים להתגלגל שוב ושוב במחזור בלתי פוסק, ל 
: 1 : / 
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-גאמה נודע, כי הם משתייכים לשבט כושים תושבי הממלכה העצומה 
מ\ג\מוטָאפה, ששליטה היה המלך הכושי מונואִימוגי. והואיל וכושים אלה הראו 
9 
" ( ₪ יחס אדיב מאוד אל אנשי ואסקו דה-גאמה, הוא כינה את המקום בשם: ..ארצם 
ידישוות ינ *'- . ד : . . 


-- יקי ורות" 
טל האנשים הטובים 
- -=-- - = ->-- > -- - : 
גה גר אסיה ואפריקת, שתי היבשיה 


הפן -ר-רי 
-4ווו | 1 


"/ מחצית פברואר: האוניות הפורטוגאליות משליכות עוגן בשפכו של הנהר 
2 , ו 4 2 : זַאמְבָּזִי. לואסק\ו דה-גאמה נודע, כי הערבים באים לסחור באזור זה, וכי ההודים 
ביותר. אף אחר מחכמי הניאונרסי= 
ממריהו וצורותי-. 
-- - . 


איוה לתי ידוטית לצויחהת הו 
ינסם בלת אותם תוש 








- - ל הו . סזור 
וינס דועים לאוו בים שחורי-עור. בשל קורת הרוח שגרמו לו 
/ 4 1" 
/ וי . . . . . . לרוא 
/ , שר ידיעות אלה, כינה את הנהר בשם: .נהר הבשורות הטובות". 
: , ו.*י. יי ווות רד ָ 
כורים, 5 , 4 באפריל : אחרי שנתעכבו כמה ימים במוזַאמָבִּיק, הם חונים במוּמְבַּאסָה. 
. . 4 . - . . 
.ו, -- -ו - , / / / . : -%. : . 
: וכאן המקום לשאול : על שום מה הוסיף ואסקו דה-גאמה לחתור לאורך חופי 
אוות, יכי תופיה המש רכיים -= =-*=. | , 
. - [ , - %. * . 6 . : ד % . 
4 ₪ אפריקה 1 ומדוע לא כיוון את אוניותיו לקראת היעד -- הודו 1 והתשובה היא : 
א ₪ = . ג 
72 סמך שני מישנים מזטנים ארת את ההנחה 2 על נו לחקור ולגלות את תבניתו של החוף המזרחי 
/ : הוא קיבל על עצמו תפקיד נוסף -- לחקור ולגלות את תבניתו של החוף המזרח 
כמ ינוד א וחוצי+*- האוידק*-. האיויריצייה ( * - : 
= - 9 ; 7 - - , ו ? . , ( --- ' : ה 1 
>- ,- יש 0 . | 2 % , של אפריקה, ולקבוע את הקווים העיקריים על המפה. לפי תצפיותיו אפשר היה 
?ל = -חל--- == > -- יראי-- == - ₪ לי ₪ דר 7- / י 
. , , . , \ רואו ל 4 - 6 6 6 התהצויציות 
₪ א ה סאנטייאגו לשרטט מפה גיאוגרפית, התואמת את המציאות 
9 44 . 40% א א / 
בשת א6 כגי; : אד האוקיאנוס החודי, וממילא .. 2 שי 


. . הראטלטוייוה חל יי--- 
. 0 במאי: בימים הראשונים של חודש גוג מנמל 
- 


מאי הפליגו האוניות מנמל מלינדה, 


וב-20 חודש השכירו טווז 
2-4 








2 קש 
ש השליכו עוגן בקאליקוּט שעל החוף של מאלאבּאר (היום במדינת 
מַדְרַאס). אחרי מסע של עשרה חודשים נוספים הושגה המטרה: נתגלתה דרך 
הית לרודו. לתלרתות 
ו-- 01 וושווו וויו]ב 
אס המר התוהיתהמל / זדינות ועירות, וממלכת מאלאבאר היתה אחת מהן. 
וליטה של מאלאבאו ך רא סָאמ (אדון הים). קאליקוט היתה אז 
אחז זררזיח + זזרד - 


+ ערבים, אלג'ירים, תוניסאים 


1ו לשם די ל טעין את אניותיהם בתוצרים של המזרח 


0 ולהעבירם 








בהודו. אך הסוחרים 


יידים תושבי המקום 





מה את עצמו 





ומבר 1499 חזו 
שם בכבוז 


אדמיראל על 





כאן שוכן עפר יורד-הים הגדול ואסקו דה-גאמה. 
ול של יִדִיגְנִירָה, אדמיראל, המגלה המפורסם של 
ה 


=2 





(מתוך מפה גי וגרפית של התקופה 0 
















ור המזרחית 
רייו - תת כ ייי.- . . וזת יר אורזי *-ץ, . לד | , ו 1 
אדתד . יי ד 7-10 + אוולה, שתעקוב את הררך שנפתחה על ירי מחצית א קטובר: אחרי מס של שבועות רבים בלב האוקיאנוס, (לאחר 
- באוכ עשי ב : 1 
הצרה ' : ש,גבריאל ההדיוי, . ן | 
1 כ=ארת שתגיע בה, בפופו של דבר, להודו. ש,,גבריאל הקדוש נתקלה בסערה חזקה מאוד וכמענ שנשברה), עברו האוניות \ 
2 , . " + כו-ך הוור 1 . עי , 
צ הכביי ר וו = - חשובה פזאת וחתפ פספפי אםש את קר המשווה. הן גמ או איפוא במחציתו של כדור הארץ, מקום אשר לתי [ 
. -=\- כואת .--? שהלקר ש, יין, מקום אש כ 
. אגדות עתיקות כל אוניה התזדמים .₪ 5 , 
/ הצעיר הפורטוגאלי ואסקו רהזגאמה והוא אז רק בן 29 שנים. זגד 1 עתיקות כל אוניה המזדמנת אליו תשקע בתהומות ים. 
\ 
[ ראי וורהרר ורי ו + 1 [ ויגש 
+ אשית נובמבר: ,יבשה י .יבשה!" קוראים הצופים שעל המשמר. אחרי , | 
. - 0 ק"מ של חתירר- המושר : = 1 : / , [ 
; כ שכן עברו ררד 000 ץ 0 של חתירה באוקיאנוס, עשויה קריאה כזאת להקפיץ את הלב מרוב : 1 
4 סיפה רישי= =.- | 
\ 1 5 הויה- - ביבנה. הוור אויכי; תפרפרהי > = שמ ה. ואסקו דה-ואאר . דה ר5 '[ 
;> -, = ->- שיא ==י+) שי ש=תימזל תהית שמחה. ואסקו וה-גאמה נתן הוראה לעלות על היבשה באחד המפרצים, שאותו 
דרנוי ףח <שתוצס- רכ .יי : . 
א א ליח לראשונה להניט לרו-י --- 4 ו ש כ ך הו ד ו ז: כינה בשם םאוח-=0.- 1 2 : 
- 0 ש == אשונ :ינ =ררךיהים, שכן תוכל 2 ₪ / א ס ק | ד החיג א/מיה נה בשם סאנ דהלנה (הלנה הקדושה). אחרי כמה ימים של מנוחה המשירו 
: משיכ 
2 לה נוחה הזולה. הנוסטיטיהתיי-... - - בדרכם 
. .= - - . ז - 1 
. 8 ביולי 1947: האוויות שנועדו למרצט הווטז מספייי ולרוז5 ליסבון. בין | 
- צלוג. האון , ש 1 , פ \ מגמל? שְ . 
החוסיב של אורתרחי. באש פ 4 נועד מבצע הנועז, מפליגות - : \ 20 בנובמבר : מגיעים לגרוט קיצונל שטק - . 
-- -22= תיוות -ם : . 1 26 .32 ₪ ?בול הקיצונ של אפרי ה. צופי המשמר ודיטיה ₪ 
יצוות של 160 איש היה גם בארתולומיאן דיאזז לםי הוראת המלך היה דיאז ץוו. 2ב וומשם מ דיעים ע 
- . - > - \ו. , - רוי 
3 אנ האהיב ואדיכי ואונוליכי וווצרדי ו יצצו . פְ ש 0 | וופעת ,כף התקווה וטובהי בתחום ראיית ריהיי בדול זה דש ; אררוז אווי 
=" . . - ם רור - "ְ ו - כ : '- . וניות כלוה חד- 
/ - גי להגיעץ רהיוד מקום מסויים רחות הדריתו של מפרץ גיניאה, ע מנת : . / ו *' -ע גי , 4 סיפו- 
וא 2 הזיבו מקום 5 ]ות דרונ מ( / 9 - | ) ש'ש 
1 חַ טויים בחוף הדו 9 פרץ ו לפי אגדה עתיקה היה אותו גוש סלעי שוצוח 5 : ניות) שמה של אוניות-הדופ 2-2₪ 
רותה -ית.ם - יי 2 5 - ה זיי יייוו אותר גוש , 4 עו הר רל ורד - י, * -- -+ הנבירהן-וו ש התר תהרד - = 
נהל מפעל מסחרי זשוב באותה מושבה פורטוגאלית. ד 3 עצ ₪ של הכף מיושב על ידי הענק ל 4 - 9 שפקר המשלחת 
ספנים : איש ונציה (רהיתית.\) . ו +אמאסְטור, שליט הסערות. שרוול 2.4 :-. ל הדה:גאמה, היה :וברו = 
=<:י₪: איש ונש / מוסמו) ואיש גנואד 4 ביולי: אחרי שהקיפו את האי מאדירה, הגיעו האוניות לתחום הראייה של ב שליט הסער ת, שרגיל היה לכלות את זעמו בכל אלה שהעזו *-ק 4 תם ה,גבריא שו פאולו דה גאמה 39 
: ץ + - . שווקים את האי מא ה, הג ואוב 74 ה ו 7 = שוו . של !3-ו 
צאייר"יר""יר -- - -י-. 7 -- / וני ו ל ן היו יא חר 
(א - ( ברו -- לוה א" ר"יריייי- אל הציום אל =פם 5 5 י גיסן התקרב לתחום משכנו, ולהמיתחת - 2 אחי של וא ה פיכד 57 *ב= = 
- ל 0 קר ->=ישיעו אל האיים של הכה הורו5 כף נאו ועברו את כף בויאדור. נקודה שנחשבה לקצה גבול אפריקה, עד שיורד ו סכנה ולהמיתם. אחרי מסעו ינועז של בארתולומיאו כ ילו ע? האני ' ,יומלאך רפאפי 
(כם ור-= תוירי פפייירי ... יר -=.יב- דּ 3 - פיהו וו / = ל דיאז, לא התייח . ער 4 (*ירזירד- רזתווה י3-- = 
| = ,, - י שמור איתיט לפשיתגטבש ו ן ' חוו ב חס ע ד איש ברצינות לאגדר זו ושתי 1 [ -- - -ש רזה היה רשוה .= יתור , 
ער 0 . -- איפוא לבארת יים גיל אִיאָנָס הצליח בשנת 1434 לעבור אותה. עד למבצע זה רווחה האמונה 0 | -וגינות לאגדה וו. ואמנם, בלא כל פחד ציווה : , \ ו יי בהנק וע כפירנצ שמלר \ 
מיאו דיאז, א פלפשייטשם ורוו 9% =--- 5 ישקו דגאמה להקי א -- . . פורטוגאפ הוה אחד מפרב.- מ 1 
ר %. - נבור 99 <ותסגרסי = / : 1 | וו ו גו ידרו 6 טור - זי ההא מ הוהוחיי ס 
- ויתָ, איש פורטונא שהגין ט צה נב טל אפרי זפלה, כי מעבר לרת זה נבלעות האוניות על ידי מפלצות איומות, א -- קיף את הכף. עוד מעט ארבע האוניות תימצאנה מול ג ה וד מלקוחותי 
. . --- - 1 -- , פוב , ₪ 1 היאו ויר - 
ונכנס הראשון משם לאוקיאנוכ החוד את המסןן הנועז הזה ביצט מושמדותשט יי י אליים : ,כל הנוגע = ינוס ההודי, זה המכונה ים-ההודים מ 
| . * . - מושמז הופוח נורצות. ורלשוו יו י-הים הפורטוג: א[ = ?ץ . . \ 
. . +י' סופות נוראות, רדי-ה ן טוגא? 
= ד) רוקדיויי == - ו 2 ; חג-המולד 7 [ 
7. זכצ גבול הדרומי של אפריכה. הותרם אם 7 ו י'ג המולד 1497: לאחר שבאו 4 יְ 
. על = = ש) אם , *=ן* עק* בכף נאו לא יחזור עוד לעולם' אחו שבאו במגע עם החוף המזרחי של אפריקה, השליכו ב-- 
וריה יי*- - - האוניות טוו / ש<ייקה, השליכ 
. 2 ולזיטית --- כינה א" יים יית!/ -- : ימ-וטוו יאוניות עוג במפרץ או:י 6 
-1 1 ט0 , ששום 5 -ו* ות ש 1". מזלר | ביולי: האוניות הלטרורות עוגו במפרץ - האי יאג הקדוש (סאנ? יאגו), ו ן וט ן אשר, בהשפעת היום ומיו 
כורטויצ= ‏ 4-5 -טור ה :25% כוהש. - : :2 ,גמל-ן: לי (ו? ו 2 1 
שורמוגנאל, ג ואן השנין בהיותו במוה : הדרר יהורי בצרריפלצו 5 = צוות וממשיך 77 [אסאל" (נאטאל - חג-המולד) 
' בארכיפלאג של הכה הירוק. כאן נפרד בארתולומיאו דיאז מן הצ = 7 ביא : 
*ווריי 2 רו המרום יי ר5 -פיספים/ -- , צ + ה ו -- ו הוור ו %זנואר 8 : ף 
שיפ את שם שקום ב קוה הטובר כאצור ד ווורצ =-- \ / ואמה לצאת שוב - בחותרן לאור החו מצאו 
*יוו , - . כאש בדרכו לגיניאה ויפורטוגאלית. בסוף יולי מצווה ואסקו דה גאמה לצאת שו ו ד הח ף מצ או 
'ייירתירר .9-3 ד . -₪) בווה, 
שמעל נמ אל מלך פורטוגאל טל מסטו הנוטז של כריסטופ קולומבום, לדרד 


שבתוך מימיו 


| א = -<- -- -(₪> - 
" קייין= שיו"טישיל. שוי = - 
1 ₪ ץז 3 שה וכמים. רק הפמריות, הבאכפריות יביר 
+ 1 ₪ ליי 
:! 1 1 צמחים יכשתיים הם הסרייכלורופיל ‏ - 
כו ל , 0 .41 


= הדו - 77% יי יל - -<.י כזאן יי --. 
*יעיי קאיקי שינילשות 7 7 


שו ל 1 0 מים למימן וחמצן, החמצ גפלט, 
הש ל . 8 5 8 - האטומים המימן נקלטים בכלורופלאסטים. *חר כך משמש המי 
קמן, שאורכו סנטימטרים א = בדבה, פילות. מופלאה ומסובכה. עם הפחמן הדו-חמצני, שנקלט ע"י הצמח מהאויר, לבניית פחמימות, 
זהו מאורץ הנראה לכאורה פעוט, א- בהבטרפי רמאורנות רבים כאלה מוצר היסוד של הפוטוסינתות -- 
הוא מאפשר את התיים לד פני כרורדהא\ץ. 
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בי ג 
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הרלורותי5 גדולות מצוד וחריפו. מספר רב של צטוטיה 
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אהד צור ווויוי !ו 
* יר ש\ יווה )+ שבגניון. 
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מיד לאחר שהגיעה כמות מסוימת של אנרגיה של *ור לעלה 
על ידי חכלורופיל ומאפשרת את פעולתו. 


הָיָה כקָאטָאלְיזָאטור, כלומר כחומר המסוג 
ד בתהליכי הפוטוסינתוה מתפרקים ה 


כלורופיל מ הו 7 תאי רקמת העמודים 
8 בהם מתרחשת 
נתבוגן בתא אחד מרבבות התאים שבעלה פעולת הכלורופיל 
הכקמן כלנויק אותו במיקרוסקום. גראה 

שקיק קמ עמוב דופן תאית ובו צדית--- 





כלורופלאסט 


גרגרים זעירים מאוד של עמילן בכלורו- 
פלאסט. הגרגרים גדלים והולכים, ואחרי 
יום שבו זורחת השמש הם ממלאים את 


גרגרי עמילן - התא הצמחי. 





ברורה ‏ רלוהוויורה 


וווזופו לוור 
הפוטוהתיותזה יתה- ודי ו 
ב --5עולרו הפוטוסינתזה נפסקת, הופכו 1 פרודות העמילן שוב 
ההורריה הו תיה רתוה וחחיירי 
י'=י-ו =,וונמש = >= + )₪ 


ר ריר ום זרח הפלפאהמה ד דופו תא 
ע\- ם עם ז ₪ הפלאסמה | \ וושן וו 
ורזך יוצורז לצינורות ההורכרה יר- 


יוו הוהובלה, ובהם אל חלקי הצמח השונים. בחלק מהסו- 
ברים האלה משתמש הצמח, וחלק מהם הופך שנית לעמילן, המכונה 
"טְמילן משני", הנאגר כצמח. חלק מהפחמימות, שנוצרו בצמח. מתחב- 
רות עם יסודות אי-אורגאניים. מינראלים שנספגו באמצעות השורשים, 
והופכות לחלבונים ולתרכובות שונות אחרות. 





ציגורות 


מים מ 


הערה: הציור הוא פלאסטי וסכימאתי 





הפלאסטידות הירוקות המכילות אה 
הכלורופיל, אינן קבועות בתא ללא תנו- 


עֶה. כשקרני השמש חזקות מדי, הן נעות 
לאורך דפנות התאים. כשהשמים מתכ- 


- 
סים עננים, נעים גופיפים ירוקים אלה 


ם 
ופונים לחלק הרחב של התא, בו יקבלו 


ק | שר יקבל 


את הכמות הגדולה ביותר של קרני 


,יי רזיו 
ה ---. 


חאי רקמת העמודים עם כלו- 
רופלאסטים (מוגדל בהרבה) 






פעולת הכלוּרופיל 


בשטח העליון של העלה, זה 
הנתון להשפעת האור, מתחוללת 


/ פעולה מופלאה. זה מיליונים 





ו ב \ 


רבים בשנים שהצמחים הירוקים 
משתמשים באנרגיה של האור 
להפעלת "בית החרושת" הגדול 
ביותר של כדור הארץ: זה 


- 


'"7.9 40 
"> ->עמי 


המייצר בכל שנה מאות ואלפים 
מיליארדים של טונות של חומר 


לו 


(| ששדש שש \ חי 


אורגאני, כלומר של חומר שהוא א 
8 
הכרחי לקיומם של כל היצורים ‏ /% 


החיים. 

העלה קולט מן האויר בעד 
הפיוניות שבו את הפחמן הדו- 
חמצני, ומקבל, באמצעות הצי- 


- 4 


נורות להובלה שבו, את המים 


רקמת החיפוי 


הבאים מן הקרקע. טיפות המים 
של העלה 


מתאספות בשכבת התאים של 
ריקמת העמודים, המכילה את 
הכלורופלאסטים. 


הפעולות הכימיות הקשורות בפוטוסין 
ופשוטה ביותר. 


- 090 :099 
(חמצן) (יחידת יסוד של סוכר) (מים) (פחמן ה 


תזה ניתנות כאן בצורה מקוצרת 


מהחד-סוכר 0% נוצרים אחר כך הרב-סוכרים, כגון עמילן. 


החמצן שנשאר לאחר התהליכים הכימיים המסובכים 
הוא זה שהיה כלול במים, ולא זה שבפחמן הדו-חמצני. ה 
ומעשיר את האויר בגאז זה, החיוני לנשימ 


של הפוטוסינתזה, 


חמצן נפלט החוצה 
ת הצמחים ובעלי-החיים. 





הפוטופינתָוָה- מקור החיייום 


ו 


הואיל והפחמימות נוצרות רק תודות לפעולת הכלורופיל בהשפעת 
האנרגיה של האור. נקרא התהליך בשם פוטוסינתזה (הרכבה בעזרת 
האור). חשיבות פעילותו של הכלורופיל היא עצומה לגבי החיים עלי- 
אדמות. על ידי תהליך הפוטוסינתזה יוצר הצמח לעצמו את החומר החי 
שבו. מן החומר החי נבנה. במישרין או בעקיפין. החומר החי שממנו בנויים 
כל בעלי החיים. כולל האדם. אנחנו תלויים לגמרי בצמחים. כי אנו יכולים 
לקבל את האנרגיה הדרושה לפעולותינו רק על ידי זה שאנו מפרקים 
בגופנו את הפרודות האורגאניות המורכבות. (פחמימות, חלבונים, 
שומנים), שהוכנו קודם על ידי הצמחים, או ע"י בעלי חיים, שנזונו מצמחים. 


| חמרים אורנאגום מ 
. 


קטן של האנרגיה של האור (אחד חלקי ארבעת אלפים), המגיע מן 
ש לאדמה, מנוצל בדרך מושלמת על ידי הצמחים : הכלורופיל יכול 
ליצור במשך שעה אחת מ-0.5 עד 1 גרם של עמילן לכל מטר 
שטח העלה, הנתון להשפעת האור. לצמח בגודל 
בערך 1000 מטרים מרו 
של עמילן, כלומר מ6 





מרובע של 
בינוני שטח עלים, השווה 
בעים. הוא יוצר איפוא בכל שעה 05--1 ק"ג 


עד 12 קילוגרם בכל יום. אפשר לומר, שכל דונם 


של יער יוצר 0.6 טונות עמילן ב 


שג / דונם שדה -- טונה בשנה. 


שיווי המשקל האטמוספרי 


לכלורופיל עוד פעולה בעלת חשיבות רבה. 
מות עצומה של פחמן-דו-חמצני, שאינו 
כשר לנשימה, נפלטת בלי הרף לאויר על 
ידי נשיפתם של בעלי-החיים, על ידי 
רות (במפעלי תעשייה) ועל ידי תסיסות. 
באותו זמן נעלמת מן האויר כמות גדולה 
של חמצן בגלל תהליכי חימצון שונים. 
בתנאים אלה של התרבות פחמן דו-חמצני 


באויר והתמעטות החמצן שבו היו החיים 


נעשים בלתי אפשריים על פני כדור הארץ. 


האצות והצמחים היבש- 
תיים הירוקים את שווי המשקל שהופרע 
לתקונו. הם משתמשים בפחמן דו-חמצני 
לבניית תרכובות 


בעי- 


למזלנו מחזירים 


אורגאניות ומחזירים את 
החמצן לאטמוספרה. 





חוכל הר ניף יל ה מ ולו ב ין 


+ כי הן הכלורופיל וה 


ר להוסיף כי פ 


נאמר תחילה וגלן 
אמר תחילה ו ההמוגלובּין שבדם הם פיג 
רודות הכלורופיל 


וההמוגלובין 
ת רק באטום המרכזי: מגניון בכלורופיל וברזל ב 
יש לעוב 


מאוד שיש לה מש 


עתה אפש 


מנטים ; 


דומות בהרכבן. 
הן שונו ד 


המוגלובין. האם 
דה זו משמעות ? ייתכ 


מעות. 








.. 


ידייי= : התפיפה שפיח" אר. שור - -- 
שיות 1" , תגניפ -קהק וביאם של תפס רום, 
אי" זמ שריו*י- של "י-ה.ו=.- המושי= .- 4מרים ות כופה השונ ייה, == יי-- (ום היי- 
- - *'* +< <> - = *ו א 8% -ו 'יוק.. -.יון שהתחת ;= '/א 
, יק 2 
ל"ש .7 <-<. יחי = *+- יוייל* -ל-ר.. ?--:- ו כתזנאו"י -י5-ּוה תו" תחיה מושונת יים * -%.. 
-- - - -- , ** *>'5 ע > 3 שיששיקו נכבבעי , ב מ 1" . =>* יליך שחות משונ יק 
-- האנצשייה ---- כי"י ח<*-*- הצי- ו 
. *> ;₪ ₪22 - -- = <>-3,+ 0ן, 
- כן ויי?= --%=- כא-ל 7" ח"יחי. שרי 1 ל" ת<-- 
= 0 = + - 4 *י *.,( 


את כנוח"מם רהריל *-4> 
, ., - 


חי כללי ווה - 
-* 'אהרש, *כ-יא -! %/( כ7 
שנכבשי הרי-יזחיר הו" וי" -שה- פ פ-ר" ">< 
*=<= =+ - <> - וו וע .= << - 
-- קאה- התשיי | -->=>-*ה 
- -%-0,; 








7 + = "רת וי"חריה ואת הורי= רההוורי- 45 
?2 -- - -- - .0-0 י'י'=יי! 7העבה צ 
דידי-.- באטוית יד-* --- יי --- היתי-י- ציי = -ששר- אנ הירויי  -.=‏ -רייר-. ?יר ₪ 
, - - . - 4 - -0,. -.* - -- -ו =**ש וו" /- *. | ,ו - -- -- 
. וראות 7תיני יל"י*= = -- הילודים, ירי 5=-.+.=- תחת כנפי =-= =. ית אודם רמוושוה ‏ --תר-. 
- > -- >> :+- ש -ו3- <> << םת י -.ש , . . י'= !<קשו - 
ונייה 5רייקיא- "לכישייר-ית ‏ == הייבי א< בנרהארץ השרה הית.י- כב"ים, י-"י.ה.. אליה 
.> == - -+- - * .,- - - - * -. =/= <י'שיש 25ם -ו , - ליחם 
--- כאז מב-י- 
-- - - .- - 
יסטיו -*-=+- אמ רד ".*->- "דש --- מרותיחשו -/. ה<אתיתיי- כפאידיה ו רייר 
.- '. - -*= <=- . - ., . - == - - . . - - -"ו): - . -% - 
, ייד*- חמת רשוי -==--- הזכ:-ה) יידת עדיש.-- טר ירוי הסר- 16 ו לחוה -חר- 
| (2 .'. ->*ה, =-., - - *ו .4/0 ,. --*י4 00-ה + --ו; -=- ''"יי|(<5 
י--- לכו /- - - לצי וא" -י= =- תור הרי פחיי- רו יר - 
פירסם א *'י ===שיק. בעכת 1221, א יא עצמו נאלץ 5 לא מכן ? כו מן ה 
ו 
.79 -.- --- -= 2 - -וִ-- 7 - ₪ = ררל == דד -- שאיימי -₪י-- -- חייי- אהיית 
.- .*.ִ *- -- - - 7 -. .= - -- =₪ז - - -- * -*- -- . -! 
קסדה וחרר התרדי-- " , 
גח 2 סש . דחו החד < ניקיה ..-ר== ואשי 7-<-=-. כזמן כאיהי יי=- כשאיי חר חייי- ולא בוצטו. תוירי 
- ** , * > - -₪ז - *י%₪ ששה שוש -- + | ><-- ק' י'צ / - 'י* יויש 
| מתקיפת בירושה. =- 
>ייקיעיל עיכושהת 2 -יה--.- "וידי -9-ר=-= כרתייי -==-=. לתלימיו -= הלייה 9 
.- . -,- - =שישש'קוי ותפם / .- 7 >*:'; 1/)29. ₪ 
הרהקחרר.י . 
>-<><- ץ; 
/ 
/ 
ו , 
- יי ₪( ₪ - - %-= - ת - -- 
| יי ₪ + ש י> ש- 
הריד סוסורד רטכיר -==-- 6 של + וקרוריורי=-- -= פרגאנדן כורנזה ו21=>+ 
, ישלשו התסם >>> יקי כמשך 300 ש2 >> כושו של פרגא: קירסס (1521 
וקד הררריר ענ הצירה 7 ו 
.- .י - + <2כאות 4 
ה ויק תניר - כ וי = עצצממד, כומוללורי == זו עד החדת דר5), 
= '->- אלש 0% >> 22% - ? --2 .י <=-'. !2כן 
, 
כאשר. הוחרת במועצן; בת ייר ארי 
-%- . -- -- -₪-. - - - - 
הרעה [כרשושררו | הרריר-ש-- עד נדרל זי יצ דאבה, כודת רם ‏ 2--- 
כירק2 אשוג >-ואשה עמבד כו גוסכ ג קודהם כ :זרא 
יחו - לית ל רריי = מקכס ישן רמיכנורד יי ריג=.-- תת הררחדת ורצוי ייש-- 
מידי החיילים, שכבשו את מכסיקו בפ - סש א +--₪2 ואת האדמות 
שכררלך ווויצישרה ולהטריר. ית =- אנש שלווקה ‏ רהב< יל ותד" | הדרשיקר-- 
שקיב יב -- איתם 22% ₪ - 20 2-4 בקרעוציוה; 
שה כשררצקה ---- ההגבווך המקר לא-רש מדפצין: זו שוטר .ושש-- 
חדשה, שבראש הרעב '?. אבד >7%'22. מזועוציה אק 
- - " ו 
' מדרר חידה -- 


\. "7 


בצותה הדוד = 


ה 
. . . כב 2-. . --יו , 
- ₪ השלוזוך רי=--4 
<-> ראש השלם 


ףרג שקיבל ממלך ספרד את החוצר 1 
במכם מושל כ =ק'ב7 מב סם את ואר משן 
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מבדוזה, שכיים 
ד 
ביטרור ולה ב שנה. הו משל בתבונה כה רב 5 + 7 -" - 
-- 02 = - -- % בש >= *<=-- - - - -(3<<=- > - 
רואים בו את אחד ממייסדי .ספרד החדשה". היא מכסיכו , , 
/ : 
שר ₪ -- - 0-0 -- ₪ - ₪- -- 9 - - ה היקדר ₪ - - - . 1 - יד . .. - | 
משנת 1535 וע להכרזת העצמאות עמדו, בזה א ה, בראש המדינה המכסי הקאתדראלה של סְפוטְצוּטְלאן כנסיות רבות נבנו 
2 / ירי 2 : ר ר 
קבית 62 מושלים שמובו במישרין ע"י מלך ספרד ואשר היו אחראים למעשיהם בסגנון דומה ע"י ה ספרדים במכסיקו 
* 


הורו-רת 
- 


של?י-המחוזות וראש 
המשנה-למלך בספרד החדשה היה בעל סמכות שלטונית גדולה ביותר. תחום 
יקו של היום, את איי הפיליפינים ואף כמה 
כ=רינות אמריקה הצפונית, כגון קאליפורניה וטכסאס, שכיום הן חלק מארה"ב. 


תקופת השלטון הספרדי היתה לברכה למכסיקו, כי הספרדים יישבו ופיתחו את 


י-העיריות היו מתמנים ע"י המלך הספרדי. 


ור 


יד ה < ררר חח של הר 
ממשלו הקיף את כ? שטחה של מכס 


הקיסרות הגדולה באותה מהירות בה כבשוה. 


הספרדים הרויסוּ להר 
. יי = וושבישו ל מב 


סיקו מאירופה בהמות-בית רבות. כגון סוסים, בקר וכבשים 
א היו מצויות שם 


שם. וכן הביאו לארץ זו לראשונה את החיטה, האורז ועצי- 
נקלטו יפה בקרקע הפוריה של מכסיקו והתפשטו במהירות על 
טחיה. גידולים אחרים, שמוצאם מארץ זו, כגון קאקאו וטאבאק, יוצאוּ 
על ידם בקביעות לאירופה. ספרד ניצלה את אוצרות הטבע של מכסיקו, ביחוד 
את הכסף, שבב 


הכסף, שבכרייתו עבדו אלפי ילידים. הספרדים הפיצו בין ילידי מכסיקו 
את הדת הנוצרית ואת הלשון הספרדית. ומיסדרי הנזירים יסדו שם בתי ספר 

1 ובתי-חולים. לעחים היו הילידים לומדים בבתי-ספר אלה גם 
אומנויות ומלאכות שונות. 


ההדר. אשר 


רות רותוו 
רבים, כנס 
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הכומר מיכאל היראל 1 ָהגנרל איטורבִידָה נכנס בתהלוכת ני 
ו למהפיפת לאומית לעיר הבירה אחרי הכרזת העצמאות 
ג\ ק | ו וש וו 

מכסיקו העצמאית 

בתקופה הנאפוליאונית. כשפלשו הצרפתים לספרד; סירבו מושבות ספרדיות רבות לקבל את מרותו של : 
וש ה" . - 4 

6% בונאפרטה, אחיו של נאפוליאון, שהועלה על כס המלוכה בספרד מטעם הצרפתים. גם במכסיקו פרצו 

י | 44 ש ו" 

או מהומות דמים. 






בשנת 1800 יצא מיכאל הָידַאלְגוּ. כומר פשוט ובן כפר מכסיקאי, בקריאה לבני כפרו להתאחד ת 
מה : ,,תחי העצמאות". הידאלגו עורר תנועה לאומית מהפכנית, שהתפש 
במוו. " 


פַ 
שמינים אלף מילידי הארץ, להם הבטיח את האדמות שהיו שייכות לספרדים 
שמינים אלף מיל 
נסיהמהפכה הורם שוב אז ע"י כומר מקומ 





דים. אולם המהפכה דוכּא 

מי אחר, יוסף מאריה מוּרֶלוס, שנלחם 
מש שנים. הוא הצליח להכות פעם אחר פעם את צבא הממשלה, אולם לב 
לוג (22 בדצמבר 1815). את מקומו באירגון המהפכה ובהנהגתה תפסו מ 
גוארארו ואיטורבּידה. האחרון הכריז על עצמאות מכסיקןו ב בפברואר 1821, וב 27 בספטמבר של 
שנה השתלט על" עיר הבירה, צוּדָאדדָלמְכְּסִיקו. 

בשנת 1622 הכריז אִיטוּרבִּידָה על עצמו כקיסר מכסיקו, והסב את שמו לאוגוסטינוּס הראשון. אול 

אנטוניו לופז דַהְסָאנְטַה-אָנָה התמרד נגדו. ב4 באוקטובר 1824 השתלט על המדינה והעניק 
חדשה, הדומה בכול' לחוקת ארה"ב. 

בשנת 1825 הוציאה ספרד את צבאותיה ממכסיקו. אול 

העצמאות התחילה תקופה ממושכת של התער 
החליפו זו את זו בשלטון לעתים תכופות ושינוּ בין השנים 1857-1821 שש פעמים את צורת 
במדינה. בתקופה זו היו למכסיקו 55 ראשי ממשלות ומספר ההתקוממויות הגיע ל 250. 


מזוינת גם בטכסאס. בעלי האחוזות מהמטעים באזור סירבו לציית 
לחוק שפורסם בשנת 1835, ואשר העניק חופש אזרחי לכושים. בשנת 1836 הכריזו המתקוממים על עצמאות 
טכסאס. בשנת 1845 ביקשה טכסאס להיספח על ארהי כמדינת ברית נוספת. כך פרצה מל 
ובין ארה"ב של אמריקה הצפונית, שנסתיימה בשגת 1848. בחוזה השלום וית 
וקאליפורניה, כלומר על 0 קמי"ר משטחה, 

6 אלף קמ"ר משטח מכסי 


עד היום בין שתי המדינות. 


ם רק 18% הכירה במדינה החדשה. לאחר הכרזת 
ערות סדרי ממשל, של מה 


ממש הומות ואנדרלמוסיה. מפלגות שונות 


וו 
ו 


חמה בין מכסיקו 


רה מכסיקו על נובו-מכסיקו 
וקבלה תמורתם את הפיצוי הזעיר של 18 מיליון דולר. 
מורת 10 מיליון דולר. הג 


קו נמסרו לארה"ב ב 1853, בולות שנקבעו אז מפרידים 
מכסיקו מימי קיסרותו ש האבסבורג ועד ימינו 

שה, ובשנת 8 עלה לשלטון 
צמות האירופיות הגדו 
בעניניה הפנימיים 


לִ מאכסימיליאן לבית 
בשנת 77 הוכרז במכסיקן 


על חוּקה חד הנשי 
שנגדה את האינטרסים של המע לות, הביאה להתערבותן 
של מכסיקו. ב7 ביוני 
מכן, הוכתר בחסות צרפת הנסיך 


א בניטו חואָרָז. מדיניותו, 
הן: צרפת, אנגליה וספרד) 
הבירה. שנה לאחר 
אולם ב 1867, לאחר 


של מדינות מסויימות (ביני- 
3 השתלטו צבאות צרפת על 
האוסטרי מִאכְּסִימִילִיאַן ל 


לבית האבּסבורג לקיסר מכסיקו. 

שצבאות צרפת חזרו למולדתם התמרדו המכסיקאים, בהנהגתו של פורפְירִיו דיאַז, בשליט 

הזר ולקחו אותו בשבי. ב 14 ביוני 1867 נדון הקיסר למוות על ידי ביתידין צבאי, ועל. אף המחאות שבאו 
מכל חלקי תבל, בוצע פסק הדין ב 19 ביוני של אותה שנה. ב1871 נבחר מחדש בניט 


מת שנה לאחר מכן. 
משנת 1876 עד 1911 היה שליטה של מכסיקו הדיקטאטור פורפירין דיאַז, שאירגן מחדש את המדינה ונתן 
תגופה חזקה להתפתחות החקלאות, התעשייה והתחבורה. אולם בשנת 1910 פר 

עמד לרנסיסקו מאדָירו. המהפיכה, אשר הציבה לה למטרה לחלק חלו 
האיכרים, נתמכה ע"י גבור לאומי, שהפך בחייו לאגדה, פאנצ'ו וילה, וע 
אך מהפכנים אלה נהרגו כולם, ותקופת ההפיכות נסתיימה 0 
בה ב 


וצעו רפורמות שונ 
מכסיקו היא כיום רפובליקה פדראלי 
הבחירות ה 


ְּנִיטו חוּאַרִז לנשיא. הוא 


צה מהפיכה חדשה, שבראשה 
קה צודקת את אדמות המדינה בין 
י מהפכן אחר. אָמִילִיאגוּ זאפאטה. 
ב1920. לאחר מכן באה תקופה של שקט י 
לבני תערובת (של ספרדים ואינדיאנים). 

ת, שבראשה עומד נשיא, הו 


. הנבחר מדי 6 שני 
נהוגה בארה'יב. 


שנים בבחירות כלליות יש 
1 ודים במכסיקו 
אנופי ספ 


שפרד נמנו מבי ריש גג 


בים ר האויור 
| ל | 
בג( גם במכוח מיי 
. 


ירות, 
בדומה לשיטת 





נקוויזיציה הוסיפה לרדן 
שו 1" ו | 


רוכם בעיר הבירה 


לוי 


0% 
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0 עשר 1 <; 


תלת << ת תממדים תצוטרי<< - 
+'י-434 ₪ קובצים א +22 כ הניק - 


בצלמד תרלה=- 
- . יי איכיש 


השלבים העיקריים 
בייב: 1 יתי א 1-ה 


. -- 


1. בניית האוניה מתחילה בעצם במספנה. המספנה אינה אלא מישטח גדול 3 אחרי זה שמים את הפרופילים המרובים, הקובעים את צורת האוניה. 
וחזק, היורד בשיפוע קל כלפי הים. על מישטח זה מסדרים תחילה שורות של בסדנאות המספנה מכינים מראש אלמנטים. שמשקלם מגיע לפעמים עד לששים 
משענות = "כסאות": אלו הן סוללות, העשויות קורות בטון או עץ קשה. סונות. ומנופיס רבי-כוח מעבירים אותם אל המספנה ושמים אותם בדיוק 
המשמשות כתומכות לגוף האוניה בתהליך בנייתו. במקומם הנכון. 


'₪= ובשו 


כל הלוחות החיצוניים והחלקים העיקריים של המבנה העליון הורכבו 
2 שמים על המשענות את חלקי גוף האוניה : תחילה השדרה וציפוי הקרקעית. כבר. האוניה מוכנה להשקה. 


--- 


י : ּ ההשקה מקימים מחריר 55ב חתוו של וים 
שריצפתו העשוייה עץ מלוסש 5 / ווורשקה מקימ = מסביב לחלקו התחתון של גום 
/ - <אוג ו.- י עץ איישש מפשמש \ 


ץֶץ חזק ביותר הקרוי "עריסה", יקשורה קשר הדו 


באמצעות כבלים יר מתכת. מתחת ל"עריסה" מכינים "מישור . 


-3,\ 7 ₪2 -ווו =ו' ₪ - ורג 


ולור ייאף 


שרי ע ץז 


8 ו ות נדולה ריי מהרהוח ראיש- - ו ; עכשין נשטזות השויי- 
של הפריטים השונים שבאוניה, שאו ו ביותר מפרקים בשלב ומש עכשיו נשענת האוניה 


. ד יתה כיזדוי ילזוור הוירי.י רז וד- יי %- 
הפיוייר 9 האוניה חוררחים להיושות ? סה, וזן שור הגלישה. ח התחתון ט? 
'=וני- = ותו וו מוכרהים להיעשות 


ותצוה ה הוופייי *וס יאור ולישזה , ₪ רהחלה הוווויי- 
כאופן מוחלט אחד פשו. טבודה זו נטשית . ויושטח ייק?יון ש? מישור וגלישה ( ₪ בהחלטם), הנוגע ם 
= א =| ו ₪ם אח] יי -ר. עכורוו זו -ע שיו מננותיח 52 . - 
- הוווהז י -- 
. '/ ככניסים שכב זי . ברגע מסויים ניתחנת לקריסה 
"הצורה הסיתוו והה ריייי ‏ . ו הוופצטייה ויוי מלוטש משמשת לוח שיר- 
ג שים ה \ | שוגר העשויה , ₪ משמש ץ ו . : : 2 2 
| , 4 יי -עזרת מכבשים הידרגליים : ותחילה אז לגלוש אל מימי המעגן, 
צותו אולם תר?תזיחה ררת ₪ ת סימונן של אוויות שחדים 4% 0 0 
אותו א - --5 = -בת אחת יליש שוכן וש תוב אחדות ( א נושאת אתה את גוף ה . העריסה נפרדת מן האוניה רק 
ההשקה ששתה רק מחצית 


לי לילל ,= רדי %יודויי 


שלבי ההשקה : האוניה יורדת לאיטה אל הים . 


ידרייי וויה - 
-*-, , - - 


0 חר 

| , בתוכה את 
הסנועים ושאר המכונו 
זרנים, הארובות 


; לות נורודי הליזו? י-- 
52 ייי! קבודות הליטוש ווכ- 


- 
וו 


0 
מבצעים \ המהירות . 0 מוווווי-תתית.. 
, \ יישווירות 3 =יהנוני-וום פון 


קפדניות. 


וויר י'ירר-ר יש > - . ורצ- .+ 
ה לשירות. היא נמסרת יחכרת הספנות ומתחילה את חייה 


ורה הרהטסריריוריה שר הפרוסירויה 
אולם העקמימות של הפרופילים 


י בנין האוניה מושלם והולך לאחר ההשקה במעגן . 


- -- 


<רץ 5 שי 
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בד מ הרדרדה וד [1ך 
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מ זמממש 


ללד הש לכרר 425 \.שנ,א-- יש % 





1. תאי-החרטום. 2. הגשר המרכזי. 3. תאי-הירכתיים. 4. מיתקן להעלאת העוגן. 


פנים, חדר אוכל ומטבחים; בצד השני תאי-נוסעים ומשרדים. 15. 
5 6. 1. 8. תרנים בעלי זרועות להרמת משאות ; בכוחו של התורן להרים משאות 


משרד הדואר | מונחים ימיים 





ומחסן מכשירים. 6. סיפון -6, תאי-מגורים וחדר-אוכל לצוות, מאפיה, מקררים, - מסקל כולל (גרוס סוגאז משקל האוניה כולה 
ד דש בחחדש אולמות תורינ ואפילר בדיכהרשחייה, כמד | של 80 טתהל יותר מזה. 9. גשר תצפית. 10. גשר הפיקוד עם חדר-הניווט (בו מספרה, בית-חולים + בצד השני מחסן למטען, חדר. מצברים ומכוכות דער )| מע ם המיכלות "קולה האוגיה. לקלוט. סימון מידה, מס סלוד לגב אוניות, 
- באונידת הסראנסאַטלאנטיות המפיארות. אך בכ מחטנים גדולים ותרנים | | נמצאים מכשירי הגווט), ההגה. הראדאר, תחנת האלחוט: מהצד השני, שאינו זו. מחסן ראשון עם מיכל לשמן כבד. 18. מחסן שני עם מחסני תבואות. 0 0, פה הבול ב כל 2 ו בסודת םסכ הנקראת | 
חזקים. בהם מעסייכות אניות המשא אדכן של אניות מטיפוס זה מגיע נראה בציור. נמצאת דירתו של רב-החובל. 1. קומת תאי המגורים של הקצינים 9. מחסן שלישי: מוסך למכוניות. 0. אולם המכונות. ‏ 21. מחסן צרכראוכל ו ו הסווה ל248327 ממ"ק. סימונה חשוב במיוחד לגב אווית לנקראת > 
למעמים לפאה מתמישים מטריע רהתבך -- לעשרים בו, הקן יכולות להסיע |': ושל רופא האוניה; בצד השני מצויים תאי הנוסעים. 12. סיפון. מקומר,. בו וחדרי קירור. 22. מחסן רביעי לאחסון תבואות. 23. מחסן חמישי עם מיכלוד = > בשויה הטראנס אטלאנטית "קווין אליזאבט* היא בעלת נפח כולל של 81/73 טת' 
כמאה נוסעים ולשאת משא של 10000 טדנות בעדך. מהירדתן מגיעה לששה-עשר נמצאים אולמי בילוי; חדר-קריאה, בּאר, שירותים, טיילות ובריכת-שחייה. 


ט 
א 

פח נטו: זהו ה (הנפח) העומד לרשות מטענה של האוניה (מסומן ב"טונות 
ל נפח' 


, נפט. 24. מחסן שישי -- מיכלים עם מי-שתיה. 5. מיתקני פיקוח על הה 
= 13. סיפון ₪ עם תאי נוסעים. 14. סיפון 8, חדרי בילוי לילדים, אולם לקבלות- 3 6. חלקי-חילוף. 7. מי הבּאלאסט (המעמס). ה 


ק שר: יחידת המהירות השווה למיל ימי אחד לשעה (1,852 ק"מ). 
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₪ 
[. 
ספינות-גרר הן ספינות קסנות ומגושמות, המצויידות בכוח הנעה גדול: הן המיכליות יש להן תרנים מעטים: רק אלה הנחוצים להפעלת צינורות המילוי זוהי אוניה, בה הגשר וחדר-המכונות נמצאים בירכתיים. דבר זה נראה מבחוץ ג 
1 ך ד ו . 
/ : נצירידה כן אין משמשות לגרירת אוניות-הענק ומאפשרות להן את התימרון בנמלים. בספינות ההרקה. אופייני להן הוא גשר-מעבר מעל לסיפון, לכל אורכה של האוניה : לפי מצב הארובה. בשיטה זו משתמשים יותר ויותר באוניות החדישות, ויש בכך 0 : 
להן צורך במיתקנים חזקים ומרורים להטירה הגרר מוזזים כל המבנים העליונים לצד החרטום, כדי לפנות מקום על הסיפון גשר זה מאפשר לצוות לנוע על פני האוניה בשעת סערה, כשהספון כולו נשסף כמה יתרונות חשובים: כל חל ו האמצעי של האוניה נשאר פנוי למשאות 4 ש 
להן % ב י'תקגים צ'שם |2 4 - ו דריי -רוו ₪ = וושבגי₪ ווע?יובים ? - - 0% . 7 
1 הדבר המאפיין אוניות אלה הוא המספר הרב של סירות-העילה. מצד הירכתיים לתנו תם החופשית של כבלי-הגרירה. ידי הכלים. ומתקצר, או מתבטל כמעט, גליל-התמסורת בין המנוע והמדחף, שהוא כבד 
, כיותר ומועד לפורענויות. 
ל 
: מערכת של תאים ] 
/ גְר-הפיקוָדַ אולם-המכונות 
₪ 
0 "חי אוניה שמכונותיה מ: . = . : ' " 
ו ב 1 של + נמצאות בירכתיים וגשר-הפיקוד במרכזה. צורתה באוניה בעלת "סיפון חלק" אפש ור ; ו 
ספינות -הדיג מצטיינות בכך שכל מיבניהן העליונים מוסטים לירכתיים. כדי האוניות המיועדות להובלת פירות -- צורתן נקייה ומסודרת. סימן-ההיכר ו ל של המיכליות, אולם היא מיועדת להובלת סחורות מוצקות מכאן לירכתיים, מבלי ו לצבוך את כולה לאורכה, מן החרטום עד 
להשאיר את כל חלקו הקדמי פנוי: שסה פנוי זה דרוש לפרישת הרשתות הם השערים הגדולים בדפנות גוף האוניה, שדרכם מכניסים את המטען: ה המספר הרב של התרני ו 2 : + ות או לרדת ; המבנה המרכזי אי 
ב לחיבוום שר ו יע המות תרנים ב ַ ותרנ ם והזרועות, המשמשים להרמת המטען. כל רוחב הסיפון וישנם שני מעברו ל רדת : נו תופש את י 
תא-תצפית 
תאי החרטום ד 
יתד 
הוה הרורוח ₪ . לִל; אי ו ו אל וה וניר / לות שתי שגן אוניות שבה י 
את האוניות לציד הלוויתנים מכירים לפי תא התצפית הקבוע בראש התורן, בו לעתים קרובות רואים אוניות ללא תאי ירכתיים. אלה הן אוניות בע הסיפו יז תאי הירכתיים תופשים הרבה מקום והם מגיעים עד לגשר 
ב תח שבחרטומו מערכות תאים בלבד. 
נמצא המלח הצופה, ולפי התותח שבחרטומוז - 


[: מכנים אותן 


זהו הסי 
בשם אוניות בעלות ההס דור הטיפוסי ב 


'ירכתיים ארוכים". במיבנים מעל לסיפון. 


יותר לגבי אוניות-משא + התאים מחולקים לשלוש קבוצות 


26 












ל"י ור75 אגורות עבור כל חוברת בתשלומים חדשיים של 
לש נה:-40 ל"י רמיו החתמה -.4 , 
חיר הההתימה מו 
מ 
- 


--5 ל"י למפרע. 
מחיר החוברת במכירה בודדת : 95 אגורות. 
בין 4 " בע"מ, רח' לילינבלום 5 תל-אביב, ואל מפיצי וסוכני הספרים ברחבי הארץ, 
לפנות אל הוצאת "מ ס ד ה" בע"מ, : ; 
בהזמנות נא 
ץד "ידי * -7=₪-- 5 תויי ויל 5י5 -<-= ?4-27 > מצויים באלת לויאי לרשית < כאויביח חושרויר - 
כ מאות אלפ יש'כיש של 2 קיש ה ₪ 2 פני כ כר מצויים באולת, יראותם כא בים מ ם ש? 


6% - = - ------ = 
ות א ל+- יך. דלי יווקו 4%י-וא= ₪ 
-> - -... - - 


* רש-- - רכ תווה .- 
, /'; ', . 4 - כאב ם חזקים אן הגוק 
לא דם תיא תרכה יוזתר ר11 









ה תילירי- -- ירי- 
מה : וריש אלה ג רמים 
- : חס מידרהות מתירו. "4% 
'תי: תוךיכדי לקיצ'תם יע שהם מקבירים לאדם מחלות = י>קור מסוכנות ביותר, 
7 .5 תירוית הם עם הדם 1ם את התייר--. 
-+ > *%* +59 . - תם מעים וה האיציה = : [ הדם גם את החייו ם 
כ ית 2 1 כש ₪ - ₪2 רש מאנעשים = שי ₪ יש ₪ ש 
7 שש - -%- 7 -ר- גיפם. למשל היתי- וותפת 
=>- -=₪= -- ₪ 2 קצים אתר -- אנשים בריזוים, 1 מצבי ים את המחלה לי פם, למשל, היתוש 1 פלם, 
-=< ' -.- יקיר -- רי וזווירי 
. - - -- 0-0 - -₪='י . , | את 1; ת ב ר את 
ה יי -/2 , כמאולא את קיייו, הוכוב צַצָָה מאפו -ץ 
- טיפוס-הבהרית. החרויוו חייר4- - 
2 י 25 את יפ ₪ יישויריו. וופרערש מעביר את ח 


43 
ו 


מרע הגיאוגראפיה מתחלק לשני חלקים עיקריים וחשובים : גיאוגרא 
וניאוגראפיה אזורית (רְגיונאלית). 
טרתה של הגיאוגראפיה הכללית היא לחקור את האספקטים הפיזיים והאנתרו 
= השוגים בכל האזורים של כדור הארץ. חלק זה של מדע הגיאוגראפיה מוקדש, 
0 ₪ לחקירת המדבריות, ההרים והאקלים. הגיאוגראף החוקר מבליט לא רק 
| 0 התכונות המיוחדות האופייניות לכל אחד מן האספקטים הללו, אלא גם את 


השפעתו על הנוף ועל האוכלוסיה. כך מסבירה הגיאוגראפיה הכללית מה היא 
ההשפעה של הצמחייה על חיי האדם, 


פיה כללית 


ו 















הגיאוגראפיה האזורית, הידועה גם בשם כורוגראפיה (מן המלה הוונית 
"כוּרֶה" = ארץ ו"גראפיה" = כתיבה, תיאור), חוקרת כנגד זה חלק מסויים. 
קטן או גדול, של כדור הארץ. הגיאוגראפיה האזורית בוחנת את כל האספקטים 41 אוניה אוספת דגימות של מי-ים בעומקים שונים. 
הפיזיים, הכלכליים והגיאולוגיים של הקטע שהנו נושא דיונה, ומצביעה על 2< באמצעות מדיעומק חשמלי, (הידוע גם בשם מד-הד -- אַקולוט) מודדת 
\ יחסי הגומלין הקיימים ביניהם. האוניה את קרקעית הים ואת עומק המים: מד העומק הוא מכשיר מיוחד המשדר 
| %/ גלים על-קוליים לתוך המים. גלים אלה חוזרים למכשיר בהגיעם לקרקעית הים. 
44| מפה זו מראה לנו את מקומו של כדור הארץ ביחס לכוכבי לכת של 2 0 2 4 \ 
[י | ם למערכת השמש =. לפי הזמן שנמשכה דרכם של הגלים הלוך ושוב קובע המכשיר את עומק המים. 
וי . יכי ה 
| ו | 33 מן החוף מחפשים אחרי הנפט שבקרקעית הים בעזרת סונדה מעוקמת. 
/ מאדים (מ 
. 
4 הקלימאטולוגיה עוסקת בחקר האקלים של האזורים השו- 
| -. ההקרררריר-----. םשיי 3 07 == 
פלוטון נפטון אוראנוס שבתאי צדק נים שעל פני 
\ / (סאטורן) 
.', 





ור הארץ, ובחקר הגורמים הקובעים אקלים 


זה והתוצאות השונות הנובעות ממנו. 










הגיאוגראפיה האפטרונו- 
נומיות צוברת את הנתונים 

































שנתקבלו ממדע האסטרונו- 
מיה בכל הנוגע למקומו של 
כדור הארץ במרחב, לתנו- 
הטלסקופ הענקי, בעל כיפה מפולחת, עותיר | השונות ולתוצאות 
לול 5 ההר פאלומאר שבקאליפור- הנובעות מתנועות | אלה. 
יה. (טלסקופ זה הוא הגדול ביותר 
. ו - ב (תקופות השנה, יום ולילה 
י: לא כל ההרקים עהקצים בפיהם. הצירעה זהדבורה, למשל, מחדירות ושכת את העוקץ בכוח הוא נעקר מגופה ונקרעים אף מעיה, והדבורה תי 
| . 0 + - ההבורה, למשל, מחדיות 6 הטמפראטורה השנתית הממוצעת באזורים השונים של כדור הארץ. 
לגופו של האויב את הנוקץ, הנמצא בכצ : =7 כמנן. העוק = ו + ב לוסץ. ‏ נפי הפת מוטררית 
ו 4 הזמצת נמלים זתרכובות אחרות) : נפי הפה של היתושה הם המהווים את העוקץ. גפי הפה מוארכים 7 הקו המרוסק מורה על קו-המשווה התרמי. קו זה מחבר ביניהן את כל אותן 
\" ל ל החריקים = ומהווים חדק דמוי-מחט, המשמש לעקיצה ולמציצה. ברגע שהיתושה אוקיאנוגראפ = חוקרת את כל התופעות שבאוקיאנו- הדות שבהן קיים הממוצע המאקסימאלי השנתי. 
ברנטו שחרכים אדה פוצקיים את ואדם ב " ₪ - - = ''= 30% : ות \. + ר 
\ -י-ל . -, - . הנהצא ררלותחה ויר תוקטת את חדקה לתוך עורו של האדם, היא פולטת רוק, וברוק זה היא סים, התפשטותם, הקוים האופייניים להם, והשפעתם על 
: לתוך הפצץ הקמן שנוצר את הנול ארסי, הנמצא בבלוטה. עוקץ נוּקעת או ק 6 אלארי פעילויותיו של האדם 
, ה והדבורה משוחשט לתווה -א-- מעבירה לאדם את חיידקי הקדחת (המאלאריה). בטד , הביוגיאוגראפיה חוקרת את השפעתם של החי והצומח על השכבה 
\ נרריר + '->)! -4+4- ונע עְ 
/ יברעה והדבורה משמש משחדר החדה לוות ם, מזריכה יתושה חומר אחר, המונץ בע . זי . 5 
משחדר החדק לגוף האדם, מזריקה היתושה ח ל 0% ההרכב הממוצע של המלחים הנמסים במימי הים. בסה"כ נמצאים ו ב 
- דם האדם מלהתקרש אחרי פעולות מסובכות אלו, הנמשכות שנייה המלחו : : 
0 הואיל ועוקסץ הדבורה מצוייד ב קרסים", הוא נצחז ונשאר לעתים '= ואוש מלהתקרש. , ימלחים במי הים ביחס של 0 במטר מעוקב מים מצויים 
ל הא שצטסץש הנאי ו של הדבורה, וכשהיא | אחת בלבד, מתחיל החרק למצוץ את חדם. ים 
קרוב ג --שר וואדם שננוק ;יץץ] כש , 5 מלח בישול 609 הצן) % 78 
- ! = 9 מלח המאגנזיום 











61 ₪וא) % 11 


| גופרת המאגנזיום 500 ₪%) 45% 
| . 0 ל / גופרת הסידן (,50 3) 340 
6 -ש ת, פשפשים אינן מסוכנות ביותר לאדם. הוכת, בדרך כלל גורמות עקיצות חרקים להתנפחות ולכתמים אדומים רק במקום. 


גופרת האשלג (,504 2) 240 
ו ' 3 פחמת הסי י 65) 9% 
- 4 4 (כז50 בח אחת) יט בה ברעל = העקיצה, עקיצות של דבורים או צרעות גורמות לתפיחות ב 6000 00% 


8 0 לקי "שאגגזום גו שו לט 
% לש 0 יי מלחי י / 
ם ה\ הוא נעקץ | מיד לאחר שנעקץ האדם על ידי חרק, כגוז דבורה או צרעה: עליו ל פ אחרים 0 
צות זבוב. הבקר. ו רק בצבור זמן ממושך. אם . ה 5 העקיצה בתערובת של אמוניאק וסמן - : 
ידו. ההתנפחות מופיעה מיד באצבע. ומתפשטת לזרוע כולה - 6 


מלחים אחרים זגק ות 














נוס השקט, שנוצר משלדי אלמוגים 


7% . ש א 9.40 0/4 7 ( , 4 
ו 2/0 
4 0/0 
3 וש 7/0 ץע 7 
4 = 4 / 0 4 























תרבות 

אנציקרופדיה תצ\'ירה לופר תעניינימ 
המערכת: חוכרת מם. 18 
ריר א. ברש, 1. גבריאל, יי פרישמן, | ר"ר א. רימלט 2-8 : 


תרצות 0 > 


- לר+. %< . 4 כיג?יקה לקיסרוח 5 / 
העורך-המרכו: דיר ש, קלעי שו , 1 25 
'הוצאה העבריה ₪ ' 23 הכלורופ"? י 
כל הזכויות להוצאה העבו הת שמורדות להוצאת ימ סרה טג'ם 26 וזכסיקו 200 
א .ואי תש )וו קץ ועצה 1 / + 1 ש 4 זו+ ?יו לטק בוו | החד 202 
לי רמוה מ4%. : 27 האוניה 
מפללי דפוס פלא פי חי סי בצמ רמה*1: עקיציות חרקים 20 ד ד ד 
עק'נ'וח . 
בש = : 25 | 1 הוצאת .מסדה" 


חיר יירידי- 
2 סיודוג; עוק 


בת אחר היווצרות הכרתווי = 
ן בת אח 1 קרחונים והשלגונים והשפעתם הגיאוגראפיה האנתרופית בודקת את חלוקת האוכלו 
, 
.ה ץד חי חלוקת האוכלוסיה ופיזורה ביחס 
. לסביבתה הטבעית 
. - . 0 , 
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כו הארץ 


->-*- 227 , , . . - עי: . . ש. שיש 





0 תושבים על למל- אזורים בלתי מיושבים. 


תוקריה לל ב-: תיח / , 
מל ל 200 נוקבים על קמ"ר. נושב אחד על קמ"ר. 


| שאו 5 עד 50 תושבים על קמ"ר. 


הגיאולוגיה חוקרת את הרכבו ואופן היווצרו של קרום כדור הארץ במשך 
מאות אלפי-שנים. 

הגיאוגראפיה הכלכלית עוסקת בחקר המלאכות השונות. בהן מוצא - 
האדם את מחייתו. גידול צאן ובקר, חקלאות, מסחר, תחבורה, תעשייה 
וכו'). חלק זה של הגיאוגראפיה מסתייע הרבה מאוד במדע הסטָאטיסטיקה, 
רוץ צמוק שנפרץ ע"י מי הנהה, שפלסו לעצצמם מצבר בוד מלטל = ..... שכן הסטאטיסטיקה אוספת וחוקרת בצורה שיטתית את הנתונים המספריים 


של בל התותטות דרפרביי 
=7 2? התופעות הכלכליות. 





דיאג ראמה של הארצות המגדלות הדרים, מבין החשובות ביותר 





| 





המופ ונ ראפיה הורחר נמוירן קל רל חשיוק שטטי רו .שאר הארץ רירד- 
'-י <י< ='. צי-22 במצבה ₪2 - = 2 =-' כן וא -. 
של עיד, של הךר. של +בר. הויוי רשוסטות ש-ר מדידה מוסכמים (אורד 
- 2 - : - וו - 9, <'בעי ברק ---ביש ירן 
ורוחב ביאוב תי -- סמד היתויית יררטו של ירד --=- כדור הארץ ה 5 רית 
יי'ו- 3ו- 9- . -- -49*9 - => א 2 . -- -- -ו וותו ]|[ ו 
. / + . 
התאפסרה הריתה הרתיה --רש-- פיות והסופיברצפיות (כצרלוררצתי- 
מתאפשרת הכנת המפות הגיאובראפיות ההסדפיגראפידת (קארטונראפ | 
| | 
= = = 9 ו .ה 
- + 1 הב--- צור העולמי בשנר | 
1 - חיריו ו - 
כו ן מונות | 3+ 
\ - 





0 טונות | 
. 1 


| 
| 
0 10 20 3: 4 


0 0 0 
הנה בקצרה הענפים השונים של וגיאוגראפיה הכללית 


יאונראפיה פיזית: גלאסיולוגיה, והידרוגראפיה. 
1. גיאוגראפיה | אסטרונומית 6. מורפולוגיה ארצית. 
ומאתמאטית. 7 גיאולוגיה. 
ו יאוגראפיה אנתרופית: 
3. קלימאטולוגיה. 

4 ביוגיאוגראפיה. 1. גיאוגראפיה אנתרופית. 

5 תופעות אנדוגניות (תופעות 2 גיאוגראפיה כלכלית. 
ומתרחשות בלב כדור הארץ), 3 גיאוגראפיה מדינית. 

צמיז המורכב ב טנ ותופעצות אָכּסוגניות (תופעות לאחרונה צמח מדע חדש, גיאו- 
ונצרף את הצילומים שנתקבלו, זה על גבי א ומשני ציגולים. המצויי- ומתרחשות על פני כדור גראפיה היסטורית, החוקר 6 
ב ו הארץ) : וולקאנולוגיה, סיסמ\- פעות פיזיות או אנתרופיות של 
ומעלות. לוגיה (חקר רעידות האדמה), 


2 
: ור וצהז ורו55 
כפי שמראה התמונה, נקבל תיאור נאמן וכולל דים בתדריג של חלוק 
-ך 


רוניך. הקיר רה ממטוס אזור מס 
= / . 


וים ? אם נצהיד 
-2 2 ₪ שוש ו -=| ₪+ %₪ 
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תרבות - אנציקרופריה 


8 העטיפות של החוברות ש 


מצוירת. 


תופענה במשך השנה תהוועה כרך אחך ש 





בסוף כל שנה יהיו לך 5 כר 


= 


₪8 גיאולוגיה 


-- האר צלידך ?ו חיים 1 כיצד התדרר 


סט 


- 2 בולכה 
אהו עתה ? 


וריתה ל - 


לשאלות שנציו התרל +- ג ראק לי > 


יאולוגיה 


ענפי הב 





גואולוניה היסטזרית -- היא משתמשת במס- 
קנות שאליהן הגיעו שאר ענפי הגיאולוגיה, וצל 
סמך מסקנות אלה היא משתדלת לקבוע 
כל התמורות שחלו על כדור הארץ 


היותו ועד היום הזה. 





מדע קדום ביותר 
אף על פי שהגיאולוגיה היא מדע 


+ - ?7 תע ₪3 


במאה הט"ז, על ידי הגציד 45 וגארדו דהיויוצ/ 
במאה הט"ז, 1 [ הגאון ליאונארז דה , 


== תרון סדפי לבציית רר-ם 
א פת סופי לבעיות רבות, 


ותוצאות הגדולות של מחקרי הגיאולוגיה בת 


48-2 חוברות שבועיות לשנה, כל 2 חוברות מהוות 
כ 


נהררים - 4 כרכי האנציקלופריה וכרך אחד של המילון האנצי 


קדום ביותר (הגיעו אלין 


- : 
רש, על ידונים ועוד), הרי מחקרים גיאולוגיים בעלי או 


.*. 


ראשית קרום כ-5י. האוץ 


חת הבעיות הרצ והחקובות ביותר קחצי-. 
אה ורא 1 ביותר 2 


, '-, . *'אוצוו, ייושוב 


החל מז המאה הרי ולי - השערות רבות בדבר מקור רת 


הסלעים. אחת ה 


, - '.. 
לו"ו,ץו יל -- דרי הוירסיר יריר 
2 2 <יאולוג הגרמנ 2 


הז ישן ערל התיייריר ה החד ורר 
י" ,א -- יוויש 


4 - 
-- סמך מחקרים נוספיה יתרב- שאין לקבל את הקחקר- 
2 +-ץ כווקרים נוספים גתב . שאין לקב? את השערת 


1 
* 
4 
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הציגו חכמי הגיאולוגיה לעצמם 


קרום כדור הארץ היו 


- 


לק רירק בהותריק 
-9, - <קורם -יוומרים 
רייר רד חר ריר האבה ) הו דר - 
/ - <-''2%יש > שו 'י--2 אים 
- 1+ 
ירקי לרי-== כדור הא מלדטי הדותי- 
--.ו| / = - " -9. ירשוו 
-- חלקים לשתי כרילי- 
-/. ?;'- *ייי קבועות 
א מלטו שר שהתגבסשו רתריתי- 
. -7, <ישק =-''י.:2-24 -יוקיעות 


- 
ץקוומות ב = ייל בין קרום כן 
באר ותחישיי-- המותכת. כגוו הורשר- 
7% ואג יי-יייכי+. כגון הגרע 
2 גראניס) המיויהה רי.- 
וכ (גראניס כעי + בנגב 
.= עלמהתורקו == כלכמו- 
- סלציפרץ, >וכבשו מחוץ לק 


פת כדור הצרץ כתוצאה מהתפרצויות 


2 + 


געשיות. ברוד הרזם. השחורה, המצוייה 
-.- *: -4ון אב יוישת ויב 0 


-. יצ ן- 


2 הרווי-רירייי ריר - 


-\ 57 = לקע, הם הס -גוצ 

רן רטיכר ש= כ-- מי הנהרות. החיתית 

-< ש . ו - יוו - ו20 . 
והאימים, וטל ידו דררורבת 
"יי , 1 וורוהות. 


הר רוררי- ה הרסי הגיר, סלטי התוש 
א , ו,. + -/ רורק 


- - = .+ שה ע 


(8) סלעים מטאיירכיי- 
-+, = משאמורפיים 
, 


מטאהורתרזר- גילגול-שינוי. דדוייב. 
מסאב = ה גילגול-שינוי. דהיינו: 
-- ית ההודריה- יררה - רו רה 
סקעים ש=נבשתנתה 5% 1ם) א הם 


הלחץ הררו- שהפעילו עליהם חווטות 
ה צ ננועות 


ז '-- -\וש, - 


כרוה רדור = השתנה מירוה דחיו- 
ב כ הארץ יישוגבו, מיבנם הפנ 

מי. דירלות הרש הם סלעים מחצ- 

-. ורוקום והשיש הם םס ם מס 


מ מ ה מההריב:ר קלרום כזיור האיר הו 


הגיאולוגיה מחלקת את הסלעים לשני סוגים, לפי הרכבם ומהותם : 


' בי- זמורז 
1 סלעים פשוטים. המורכבים ממחצבים השייכים כולם לסוג אחד (למשל אבני-גיר, ה 


כבות מפחמת סידן) 


הרטוה מורכבים, המורררית חי 
2 לצים מורכבים רכבים מם 


-)\ ס יוב 





ציורים בצמוד הקודם : 


הגיאולוג מסוגל לקרוא 


למטה : ר 


בשו 


ר 


הסלעים שנוני- 


| היוויוה * 
- - . 


חצבים השייכים לסוגים שונים (גראניטים, למשל, המורכבים 


ברבדי הסלעים את תולדות 


י סלעים ולאיכולס. 
"סויין רוּקֶס" (סלעי"תאומים) בארצות הברית : דוגמה אופיינית למערכת רבדי סל 
סיס סלע געשי ופטיש הגיאולוג. 


ג 0 


גר ג 
אב 


\\\ 


רך אחו מם 
ל מילון אנציקלופדי אלפביתי, 


מאז התקדמה הגי 


לות כיצד נה- 
מפורסמות ביות 


קדום מומסים בת 


התאדותם והיקוותם בשקעים 


וד המים, והת- 
שבכדור הארץ ( 
ו 

?- 


רץ מן הסלעים הבאים : 
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ארץ ישראל נתברכה ברבגוניות של מבנה, 
סוגי קרקע ואקלים. כשטחה הקטן (20700 
קמ"ר) מצויים מישורים (לאורך החוף ולאורך 
הירדן), הרים ובקעות ; אזורים עשירים באד- 
מה פוריה וכמים, ואזורים שוממים וצחיחים 
העשירים במ וצכים ; אזורי אקלים שונים, 
למן. האקלים המטוזג הימי, ועד לאקלים 
היבשתי המדברי ; פוגי קרקע, השונים בתכו- 
נותיהם ובטיבם, ובעקבותיהם צמחיה טבעית 
שונה, וגידולים חקלאיים מגוונים. 


ההבדלים הרבים בתנאים הטבעיים שבאזורי 
הארץ השונים גרמו לריבזי ענפי החקלאות 
במשק העברי. כדי להרבות את התוצרת ול- 
העלות את איכותה, השתמש המתישב העברי 
בשיטות עיבוד המשביחות את הקרקע ובמי- 
כון חקלאי. משרד החקלאות והקרן הקיימת 
לישראל הכינו צוות מדריכים, ביחוד כדי 


להדריך את העולים החדשים 

יים כדי לחקור את 

מבחינה חק 

אזורים, והם : 

4 אזור המדבר (מדבר י 
הנגב הדרו 

. אזור התרבות (כל שאר 
חלקי הארץ) 


רבה) 0,000 דונם 


10 


אזור התרבו 
אדמה הניתנת לטיבו 
אדמה הניתנת 5 


! נחלק כדלקמן : 


אדמה הראויה רק 
דש ליקר תשומת לב לאדמה הניתגת 
חלקה הגדו 
כנות לעיבו 


כ 4 מיליון דונם. נעשות הה 








מה הניתנת להכשרה על ידי סיקול אבניה. 
דירוגה (ביחוד בהרים), והנחת צינורות להש- 
קיית חלק ממנה. החקלאות בארצנו מבוססת 
על גידול י בעל היינו גידולים שאין צורך 
השקותם, השותים בעיקר מימי גשמים, מהם 
שדה ומהם עצי פרי וגפנים; וגידולי 
שלחין מהם גידולי ירקו וגידולי שדה שו- 


נים, ומהם מטעים, עצי פרי וכיחוד עצי הדך. 






גידולי שדה 


תכואות חורף : חיטה - מספקת 25% של 


התצרוכת המקומית ; עורה -- ממהרת 


להבשיל ומסתפקת במעט סים. היא גדלה 
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קיקיון, המספק חוטר גלם להעשייה הניילון, 
אגאבות, לתעשיית חבלים, ועוד. 


המשק החי: המשק החי בישראל נמצא 
בעצם התפהחותו. הרפת והלול מספקים כיום 
לאוכלוסיה את כל הצרוכת החלב ומוצריו. 
הביצים והעופות. משנה לשנה מרחיבים את 
שטחי הטרעה הטבעי, וטגדלים בו צאן ובקר 
זשר יספקו בשר לאוכלוסיה. 

תשומת לב מיוחדת ניתנת לפיהוח הדיג. מאז 
ייסוד המדינה התרחב ענף כלכלי זה התרח- 
בות גדולה. בישובים חקלאיים רכים מצויות 
כריכות רחבות-ידים לגידול דגים. בעמק החות 
קיימים ישובים העוסקים בדיג בלב ימים. 


\? 


- י . ופ הדרי ףח ושאהה 

במשק החי יש לציין את גידול הדבורים ואת 
החד ארי תו רהתהרי יזר וי- 

השיטות החדשות שהוכנסו בהתקנת המכ\ 


ירוויתי- 7 ההרריי הושרצלי הישטויי- 
רת ובטיפול בה. הדב ;ל מצטיין 


לעיבוד. ברחבי הארץ נקשים מאמצים רבים 


יְ לעצור כעד סחיפת הקרקעות, הן על ידי בניית ל 
; | מדרגות רהכות בהרים והן על ידו יישור שט- 8 
. . | 


חים. הרי , המכוסים אדמת טרשים או אינם 0 : 
הירדן משרד החקלאות של מדינת ישראל והקרן ניתנים לעיבוד, נוטעים עָליהם יערות. היער י: 4 
ב ₪ הקיימת לישראל מקדישים תשומת לב רבה מונע את סחיפת הקרקעות, מספק עצים, מיי- 2% 





הודה7- רויורץ? אש 











2% 0 הי שכר | מטעים: לנף המטעים החשוב ביותך 2 | בתעשייה ענפה של שמנים לסוגיהם ולמוצרי- |הגידולים העיקריים בארץ | לשימור הקרקע וליעור ההרים. במשך דורות פה את הנוף ומרענן את האויר. תשומת לב 
שר ד - קש 2 ארצגו הוא גידול עצי הדר. פרדסי פרי ההדר | הם. מלבד עצים אלה גדלים בישראל עצי פרי בטנת ב | רכים נסחפה שכבת הקרקע העליונה על-ידי | רבה ניתנת לחידוש יערות עתיקים, שנשמדו : 
0 2 ו - תופסים כיוש שסח של 900,000 דוגם. פירות | נשירים כגון : התפוח, האגס, האפרסק, עצים השטח הרוחות והגשמים, ונתגלו הפלעים. זרמיהמים בחלקם על ידי כריתת עציהם לתעשיית פח- 
= > שהוא וקוק לאקלים קר. ההדר הם הראשונים כמעלה ביצוא לארצות טרופיים, כגון : התמר, הבננה ומינים אחרים הגידול דונמים יצרו כיצות, אשר צמצמו את השטח הניתן | מים, ועל ידי שילוח הצאן לרעות בהס. 
חוץ (כיום מיוצאות בשנה 5 מיליון תיבות, הכובשים להם מקום לאט לאט : האבוקאדו | תבואות חורף 0, 1 
- ד ירעי > --- לשילין רדר וווליי? >-.=- מ 
שי ה ב ינת דא ה לאבי- = 7 ו ל הזהכ היש- המאנגו, הגוּיאבה ועוד. ּ ו 0 | כרם צעיר בסביבות זכרון-יעקב 2% י/ 
₪ ו - *ע =- , טמוילן, בלד- אלש - = == = כצורתו, כריחו | כותנה 0 | ּ: 2 
ל פורינג, הור כלם לנייר יי =לו"ה. הפהדפנים. היתודים. הכנופו ירקות: בענף זה חלה התפתחות עצומה. | בוטנים 000( 
יע = 5 הי כעולה, הכוונחו -- 2 - ₪ של פירות החר -- אשכו- גידוליו עשירים במינים ובזנים משובחים. הי- טאבאק 1.000 
כמספוא, ובאחד מזניו משתמשים גם בתט- - יכות כנדרינות, ואף את האתרונ. שובים החקלאיים מספקים כיום את כל התצ- | ה אדמה 00 ₪ 
7 ו / 0 ל ו ו לעו ל וכת המקומית של ירקות לאכילה 7 | פרו הדר 8 
007 0 ל ש.. 8 ל 5% שימורים. מינים מיוחדים נשלחים גם למדינו | ענבים 110 
6 7 7 > 5 6 ו ב כ ליי שמעבר לים. | ה 10 0 
"יע סיות שונות : תעשיות המרגרינה, השמן =י+2, אלכוהול ועוד. כננו 22000 
ותווד - חמניה- לשמ פשתה.- לשהו להיר.- יתר הממיזות הי-* - | פירות אחרי 
טאבאק, סלק סוכה שומשום ובמתנה השיכר הפטעים הגדלים בארצנו ל הי | גידולים שונים: כ חח בשנוס הא | חמשק החויל 0 
ו בב ו יו בתם ארץ ישרול קוד כוטים קדר | רונות התפתחות גדולה בגידולים חק | ראשי בקר לחלב 0 ראש 
שי אנאבות -- צמח מיוחד, הגדל בי- סים: הנפן -- הכרמים משתרעים בארץ על שונים, כגון זרעים, צמחי תרופות, תבלינים \ ראשי בקר לבשך 0 - " 
חוד בנגב הצפוני, | ושממנו מפיקים סיבים פני שטחים גדולים. כיניהם כרמי ענבי מאכל שונים, פרחים למיניהם זביחוד פקעות ובצ" כשים 0 
לתנשיית הבלים, ולבסופ -- האורז, הנמצא | (60%) וענבי ייז (40%). מפרי הנפן מכינה לים, שרוכם מיוצאים לשווקי ארצות שונות. ו 1 
בראשית גידולו בארצנו כיחוד בעמק החולה. | תעשיית היין הישראלית את יינותיה המשוב- הנידול הצעיר ביותר בחקלאות הישראלית | ל 5 מלנן 
נעשים ניסויים להשקיית האורז נ"י תעלות = חים, וכן ציסוקים, אלכוהול, וטו ית 77 = חא גידול צמחי תעשוות. באזורים שונים בי | 5 0 ראש 


לק סוכר. ן 0 יחידות 
ארין מגדלים צמחי כותנה, פשתה, סלק הו = 7 


תת-קרקעיות. הת רוי הר ר ול היירי מזון, ורמורו מנצלים אותו 
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סט שנבנתה 4 י הרובאים בסבוביה. המירדד 


יי-י2- הקדום 


שופרותיה. ההנה התנפלו עליה פולשים נוספים. היו אלה הויזיגוחים, שחדרן- 
= לספרד מרומי, שנשדדה על ידם בהנהגת אַטַאוּלָ. 

הכובשים החדשים, שהיו מרובים ומלומדי-מלחמה. מיגרו את שבסי הצפון. 
= הסילן את מרותם על חציהאי האיברי; וסלסו בו לבטח למעלה משלוט 





\ כרמות אישה שלרג 


קארתאגו שגוקקו לכסף רב לצורכי המלחמה 





ליה רירש חי.. 
.0 ו כץ 


עוריית פרג,. התרוהשיי ירב 
שבטים כלשוא אפן קאג וקל ה 


, = 


יו-ו/וושוו 





אי האיברי. (זה היה שם הארץ 
1 קארתאחֶנָה), אחת מערי-המב- 
(קארתאגו החדשה) כינוי לעי 
קברים פיגיקיים בקאדיס, מושבה פיגיקית 


קדומה בספרד 


הרומאים עוזרים לפיתוחה של הארץ " 


הכול יודעים כיצד נסתיימה המלחמה הממושכת ורכת-הדמון 
רומי לבין קארתאגו: לאחר נצחונה השתלטה רומי גם על 
| שלטון הרומאים בספרד החל, אמנם, בשנת 219 לפסה"נ, אך 


בסס סופית רק בשנת 19 לסה"נ. כאשר הצליח אוגוסטוס להכניץ 
אחת לתמיד את כל השבטים של הצי-האי כולו. 






1 
צן 


(מחוזות): "היספאניה טאראגוננְזִיס", כלומר הבל טארָאגונה;. 
"לגּזיטאניה" (שם רומי לפורטוגאל) ו"היספאניה אוּלטריור" (הח--. 
בל הקיצוני שמעבר לשאר מחוזות ספרד). . 

הרומאים פעלו רבות למען פיתוחה של הארץ : סללו דרכים, ייסדו- 
ערים, והנהיגו בה צורות חיים תרבותיות. סופרים רומיים רבים. 
ואף קיפרים, היו ממוצא ספרדי. בין אנשי הרוח נזכיר את המשור- 
רים לוקְיאָנוּס ומַארְטִיאָלִיס, את הסופרים הֶנְקָה וקוִינְטילִיאָנוּס, 
ואת זקיסרים מְרַאיַאנוּס ואַדריאנוּס. | 


ת הח ת לירב 


ב"אלקאצו" שבסביליה 


ואת 
תייר שיבקר ב"אלקאצרי שבסביליה ויראה את המשקופים בתבנית ו 
הקירות המעוטרים לתפארת בסיגנון ערבי, ידמה לו שעומד הוא במסגד מ 


בתקופת השלטון הרומי היתה ספרך מהולקת לשלוש פרובינציות - 





0 
ו הא? 


בשנת 710 עלה גדוד פרשים ערביים לא-גדול על אדמת ספרד; בקרבת המיצר 
שנקרא אח"כ בשם גיבראלטאר. 


>. 

רוּדֶריג, מלך הויזיג\תים, לא גבהל ביותר מפני היל הערבי, 0 - ו 
התנפלויות אחדות, לשם שוד וביזה. יחזרו המוסלמים לארצם כ - 
אולם זו היתה רק אשלייה. נחיתת הפרשים ו - - ה 
ארעיו מטרתה היתה, אם להשתמש במונח צבאי של ימינו. 8 0 
בחצי האי, שדרכו יחדור לספרד צבא כיבוש אדיר. כעב . ו 
מוסלמי רב באותו חבל ארץ, ומגמתו -- כיבוש של קבע. באותה 2 0 
רודריג המלך לראות את חומרת מצבו, אולם ו איחר ב כ 
עקוב מדם, שגמשך שלושה ימים, גחרץ גורלה של ל ₪ ב אא 
גפל בשדה הקטל, והערבים השתלטו על חצי-האי האיברי. ג ל 

חלק במלחמת הכיבוש. לאחר שנות השעבוד תחת שלטון הויזיג\תים, ש . 
בהם לעתים כבעבדים משוללי-זכויות. ואף כפו עליהם ועל ילדיהם לא-פעם 


קרוב לחמש מאות שנה. 


משרות ממלכתיות אחרות, אלא 
כ"תור הזהב" של יהדות ספרד 


גירוש הערבים 


בחודש יולי של שנת 1212 נעו אלפי צלבנים מכל ארצות אירופה דרומה ; 
הם לא התכוונו הפעם למסע צלב נגד המוסלמים שבארץ הקודש, כי אם למתן 
עזרה לצבאות ליאון, קאסטיליה. אראגון ונאבארה, מדינות נוצריות שבספרד 
שעמדו במערכה נגד המוסלמים. 


הצבאות הנוצריים שאסרו מלחמה על הערבים, במטרה לשחרר את ספרך 
משלטונם, השתייכו לארבע הנסיכויות שהצליחו לשמור על חירותן ועל דתן, 
בשעה שכל הארץ מסביב היתה בשלטון המוסלמים. 


קרב אכזרי נתלקח בין הנוצרים לבין המוסלמים בלאס נַאבָאס דֶה טולדו. קרב 

זה נמשך למעלה משבוע ימים. לא עלה בידי הערבים לעמוד בפני הסתערות 

= הלוחמים הנוצרים, ואף כי נאבקו בעוז, נאלצו לסגת משדה הקטל בעוזבם 
בשטח אלפי חללים ופצועים. מאז נצטמצם והלך שלטון הערבים בספרד. המדי- 
נות הנוצריות הרחיבו את גבולותיהן, ורק ממלכה מוסלמית אחת החזיקה עוד 
מעמד, הלוא היא ממלכת גראנאדה. לבסוף נכבשה אף זו (בשנת 1492) ע"י 
הנוצרים. ובאותה שנה בה נכבשה גראנאדה, גזרו המלך פַרדִינָאנָד הקאתולי 
והמלכה איזַאבְּלָה את גזירת הגירוש האכזרית על יהודי ספרד. יותר ממאה 
שנה סבלו היהודים על אדמתה מרדיפות, מהמרות-אונס ומשלילת זכויות, 
אך בסוף המאה החמש-עשרה הלכו בגולה. בספרד הונהגה נגד האנוסים האינ- 
קויזיציה, הידועה לשימצה ולדיראון עולם, ואשר חוקיה ושיטותיה שימשו לא 
פעם לדוגמה לצוררי ישראל בדורות מאוחרים. 


כתר ספרד הוצע למלך קאסטיליה, שצאצאיו מלכו בה עד שנת 1516. 


ספרד-מעצמה אירופית 


בשנת 1516, במות המלך פרדינאנד הקאתולי, הוא המ 
קאסטיליה, עלה על כסא המלכות נכדו, קארל החמישי. 


הוא היה בן למשפחת בית המלוכה האוסטרי, בית הַאבּסְבּרְג , עם עלותו על 
כסא המלוכה עבר, איפוא, השלטון בספרד לתקופה ממושכת לידי שושלת 
אוסטרית. המלך החדש גילה יזמה נמרצת בעידוד מסעות לשם גילוי אורחות- 
ימים וארצות חדשות, ולמען ייסוד מושבות לכתר הספרדי., תוך זמן קצר 
נהפכה ספרד הקיסרות רחבתידיים. עם משימותיה הקולוניאליות הראשונות 
של ספרד גמנה כיבוש מכסיק% ע"י פרנאנדו קורטס, בשנת 1519. עד מהרה 
גוספו לאזורים הכפופים למרותה של ספרד גם ונצוּאלה, פלוּרְידָה, פרו, 
הונדוראס וגְוַאטְמַאלָה. גם באירופה הוכנסו מדינות. שול 


גוא ות שונות בתחום ההשפעה 
הספרדית, ביניהן איטליה, שבאותה תקופה פקדוה מלחמות פנימיות בלתי 
פוסקות. 


לך האחרון משושלת 


קארל החמישי מלך > 


החמישי השתרעה על שתי יבשות, וגבולותיה היו כה גרחבים. 
ולטעון כי אין השמש שוקעת לעולם מעל שטחי ממלכתו. 


8 8 החמישי נפסקה בשנת 1700 וכתר ספרד עבר אז לבית הבּורבּונים, תוך כדי מל- 
ו 6 0 חמה על ירושת כתר ספרד, 1700--1714), בית הבּורבּונים שלט בספרד עד לשנת 
5 0 1 א קה אלא במשך שלוש תקופות-ביניים קצרות, והן : משגת 1808 עד 1814, 
5 0 לו ד ספרד את אחיו יוסף בוְנַאפָארְטָה ; בשנים 1870--1873, בהן ישב על כסא המל- 

= או הראשון מבית סאבויה, ובמשך השנתיים (1873--1875), בהן הוכרז על משטר רפובליקני שלא 


עד שיכול היה להתגאות 


וכסף מן המוש- 


0 
ל 24066 )ושי .2 
וש ו 5-9 





קידמו היהודים את הכובשים החדשים בברכה, 


וסייעו בידם ככל אשר יכלו. הערבים דיכאו ביד חזקה את המרידות, שהתפרצו 
מזמן לזמן. והצליחו להשתרר על רובו של חצי-האי. הם שלטו בו באין מפריע 


בימי שלטון הערבים שיגשגו בספרד הקהילות היהודיות. והיהודים לקחו חלק 
פעיל ביותר בחיים המדיניים, התרבותיים והכלכליים. חכמי ישראל תרמו תרומה 
רבה מאוד לפריחתה של התרבות הערבית-ספרדית. רבו ביניהם משוררים 
(בעברית ובערבית), הוגי-דעות. חוקרים ומלומדים. וגם מתרגמים של ספרי 
מדע ומופת מיוונית לערבית ומערבית לעברית. 


בחצרות השליטים המוסלמים שימשו יהודים לא רק כרופאים, שרי אוצר ונושאי 


גם כאנשי צבא ומצביאים. תקופה זו ידועה 


ותרבותה. 
רק סמוך להתמוטטותו של השלטון המוסלמי בספרד, הורע שם מצב היהודים, 
בעקבות חדירתן של כיתות דתיות קנאיות מאפריקה הצפונית. 


בשנת 1931 בוטלה בספרד המלוכה והוקמה רפובליקה, אך 
המשטר החדש לא גתקיים אלא חמש שנים בלבד. כאשר 
גהרג אחד מחברי הפרלמנט, מסיעת האופוזיציה, והממשלה 
לא הטילה עונש על רוצחו, פרצו בכל רחבי ספרד מהומות 
עזות. הממשלה ניסתה לעמוד בפגי המרד, אך הדבר לא 
עלה בידה. עד מהרה נתלקחה בספרד מלחמת אזרחים 
אכזרית. יד המורדים היתה על העליונה ומנהיגם, הגגראל 
פראנסיסקו פראנקו, בתמיכת גרמגיה הנאצית ואיטליה 


הפאשיסטית, סם קץ למשטר הרפובליקאי והוכרז לרודן 
במדיגת ספרד. 

















שאיבדו את רגישותן הרגילה 


לבדוק את החולה בכ 


אצבעיתי 
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כלי ניתוח שהיו בשימוש ברומי בזמנו של גַאלְנּס 












יע כן 


ש ְּ 
משו מפנה יסודי בתולדות הרפואה. בנ 


תרו את האותיו ] "גאלנגס" ל"אַנגִ'לוּס 
= ₪ ופאום. 
שגאלנוּם הוא המלאך הטוב של הרופאים 





אס גבקר בגן החיות גראה. שבכלובים ובמכלאות נמצאים בעלי- 
חיים שונים. הנה כאן מדור הטורפים ו אליו אנו גמשכים במיוחד. 
כולגו התפעלנו ממראה האריה, הטיגריס, הנמר, חתול-הבר -- 
בעלי-חיים הדורים ואכזריים כאחד. 
אך לאחר התבונגות קצרה אנו נוכחים לדעת כי כל אחד מבעלי- 
חיים אלה שוגה מחברו, אך בכל זאת יש דמיון ביניהם. אומרים 
שכל אחד הוא מ ין מיוחד, אך כולם משתייכים לאותו ס וג. 
גקרא עתה את הכתוב על הלוח התלוי על הכלוב, עליו נרשם 
השם המדעי של כל בעל-חיים : חתול בר, חתול-טיגריס (הטיג- 
ריס). לאותו סוג שייך גם החתול, ששמו המדעי הוא חתול-הביח, 
ואמנם דומה החתול מאוד לחיות טרף אלה, אך הוא קטן מהם 
בממדיו. השם הראשון, "חתול", מסמן את ה ס ו ג. המשותף לכל 
בעלי החיים שהוזכרו כאן, והשם השני, "הבית". מסמן את 
המין 
את שמו של כל בעל-חיים מציינים, איפוא, בשני שמות. האחד 
מסמן את הסוג, והשגי את המין. 
חוקר הטבע השוודי הגדול לִִנָה (1707--1778) היה הראשון 
שהנהיג את השיטה הבִּינָארית (שיטת שני השמות) בנקיבת 
שמות לבעלי-החיים, 
כל בעלי-החיים שראינו בכלוב הטורפים משתייכים לאותה 
מ שפחה - החתוליים. למשפחה זו שייכים עוד סוגים אחדים, 
כמו הברדלס, חתול-הביצות ועוד. כי יש להם כמה תכוגות משות- 
פות עם בני הסוג חתול. 
גמשיך עתה את סיורנו בגן החיות. נסתכל בזאבים ובתנים, 
ונראה מיד שהם קרובים מאוד לכלב. ואכן הזאב, התן והכלב 
הם מינים שונים של אותו סוג -- הכלב. (הזאב -- כלב-זאב, 
התן -- כלב-חן, והכלב -- כלב הבית) וכולם משתייכים לאותה 
משפחה -- הכלביים. בין בני משפחת החתולים ובין בני מש 
הכלבים יש כמה קווי דמיון. כולם נזונים מטרף ומצוידים 
בטפרים ובשיניים, שבהם יתפסו וישסעו את טרפם. החתולים 
והכלבים, וכן כמה משפחות אחרות של בעלי חיים הניזונים 
מטרף. שייכים ל סדרת הטורפים. 
במדורים אחרים שבגן החיות נראה בעלי-חיים אחרים, שיש 
ביניהם קירבה רבה: הסוסים, הזברות, חמוריהבר הם בעלי 
חיים אוכלי צמחים, שרגליהם מצויידות בפרסה אחת. הם שייכים 
לסדרת פְרְטִי-הפרסה. הצְבָיִים, האיילים והביזון, שאף הם אוכלי 


צמחים ושרגלם מצויידת בשתי פרסות, שייכים לסדרת שסועי 


הפרסה. 
סדרת הטורפים, יחד עם סדרות בעלי 
מהוות יחד מחלקה: מחלקת היונקים. אליה שייכים עוד 


בעלי-חיים רבים, שיש להם תכונות מסויימות משותפות (חום . 
גוף קבוע, הנקת הוולדות, כיסוי שָעָר, ועוד). 


נסתכל עתה בעופות השונים, הכלואים בכלובים 


החיות. גם הם מהווים יחד מחלקה. 
לסדרות. 


פחת 


הפרסה וסדרות אחרות, 


הגדולים שבגן 
מחלקה זו מחולקת 
(סדרת ציפורי השיר, למשל) ואלה מחולקות 
למ טספחות (העפרוניים, למשל) ‏ ל סוגים (עפרוני) 
ולמין ים (עפרוני מצוייץ). 

מחלקת היונקים, יחד עם מחלקת העופות ועוד מחלקות אחרות, 
שייכות לבתימערכת בעלי חוליות ולמערכת 
בעלייהמיתר מערכת בעלי המיתר יחד עם מערכות 
אחרות של בעלי-חיים (פרוקי-רגליים, רכיכות, ועוד) מהווים 
את בת-הממלכה של הרביתאיים הרב-תאיים 


יחד עם בת ממלכת הפָארָאזואות (ספוגיים) ובת ממלכת החד- 
תאיים מהווים יחד את ממלכת החי 
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ממלכה 
בת-ממלכה 
מערכה 
בת:מערכה 
מחלקה 
סדרה 
משפחה 
סוג 
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דרחיים, זוחלים, ע 


עגולי-הפה, דגייסח 


ה טיגריף 

בעלי חיים 
רב תאיים ( 
בעלי-מיתר 
בעלי-חוליות 


יונקים 
טורפים 





סרטנים, עכבישיים, מרביזרגליים, 
חרקים 


וס, דגי-גרם 
ופות, יונקים 


מֶטַאזואות) 




















והמחלקות החשובות ביותר בעולם"החי 





מערכה בת-ממלכה 


רב 








תאיים אמתיים מטאזואות 
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וחפרי-חוליות, שאין להם עמוד-שדרת. 


כיוט נהוגה שימת סיון אחרת, מחלקים את 


רווכלי-החיי- ראי י\ יר >-+-- 
-ע?' ווהיים 7 2 יש 


ממלכת ההד-תאיים (שגיפם נשי תא אה- 
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וץ. בסיכומו של 
הלה האנרגיה שלו, 
צריכים להניח 


ותר מן הגרץ 


במקצת, מפני שאנו 
ם קלאסיים של עולם היוסייום שלנו. 
בזה שנסב תשומת 


י רת --רר-- 
; - + וו י. ₪ייו יו 








ולכת, מתרחק האַלקטרון מן 


הקפיצות של האלקטרונים 


מסתובכים ללא 
מן החוץ, אם מחמ- 
, מתחילים האלקטרו- 


מסלול מוארך 


התארכות המסלולים של האַלקטרונים נגרמת ע 


ל ידי "הספקת" אנרגיה 


ציוקת רורפיהר₪= = 





האגרגיה, 
מתפשטת בכל הכיוונים 





של חלקיקים חומריים, ולכן אינם מאותו ם 


, אנרגיה 
קרוב יותר מלווה בהפקת לראות אותם *ו לשמוע עליהם. יש איפוא הכ 


"קפיצת האַלקטרונים ממסלול אחד למסלול 


. הם מאריכים איפוא את המסלול 
האופיינית למידת האנרגיה שלהם. הם פשוט 


אותם הררוויו אל ה רב , 
ר אותם הגרעין כאגם ; בגלים אלה, כל חלקוק של מים כפוף ל 





ממסלול 


נקו) 


וורים שוב לאותו מסלול פנימי, הם כאילו "מרגישים" שיש להם צורך 
0 אנרגיה משהיה להם קודם לכן. את עודף האנרגיה הזאת 


בפחות 


ולטים הם ומחזירים. 





זוהי הפקה של אנרגיה, המתוארת באופן סמלי 


קוואנטים או פוטונים 


כמות האנרגיה שמפיק אטום כאשר האלקטרון קופץ ממסלול חיצוני 
למסלולן קרוב, ‏ פנימי יותר, נקראת "ל וואנט" של אנרגיה. לומר 
"קוואנט של אנרגיה" הוא כמו לומר "מנה קטנה של אנרגיה". קוואנט 
של אנרגיית אור נקרא גם "פוטון" -- חבילת-אנרגיה של אור. אנו 
איננו צריכים כמובן לחשוב על משהו חומרי, נראה לעין. יש לנו כאן 
עניין במושג של פיסיקה גבוהה. עלינו להתרגל להניח את קיומם של 
אותם קוואנטים שאינם עשויים, אמנם חומר, אך בכל זאת הם מוחשיים. 


גלים אֶלֶקְטְרומַאגְנָטִיים 


באיזו צורה מפיק האלקטרון את האנרגיה שלן ? התשובה לשאלה זו 
היא : האלקטרון מפיק את האנרגיה שלו בצורת גלים אֶלֶקְטְרוּמָאנְנ- 
סיים. כל קוואנט מתאים לאחת הקבוצות של אותם גלים. במלים אח- 
רות : כל קפיצה של האלקטרונים (בתוך התיל הלוהט של נורה חש- 
מלית מתרחשות. כחמש מאות 
אלף מיליארד קפיצות כאלה 
כשנייה) מעוררת בתוך המרחב 
הפרעה, אותה אנו מציינים כגל 
אלקטרומאגנטי או כקרינה. 
והנה הגענו להסבר אותם גלים 
מפורסמים, המתפשטים באויך 
במהירות עצומח, שלא תשוער 
(300,000 ק"מ כשניה). שום רבר 
אינו יכול ולא יוכל לנוץ במחי- 
רות גדולח מזו. מה הם, איפוא, 
אותם גלים אלקטרומאגנטיים ? 
גם כאן אין לנו אפשרות להמ- 
כגלים האַלקטרומאגנטיים, חיש את הדבר המחשה חומ- 
רית, שתסייע לגו לתפום את 
הדבר. גלים כאלה אינם תנודות 
וג של גלים שאנו רגילים 

רח להשתמש כאן בהש- 
ואה מגושמת כמקצת. אנו מכירים את הגלים כמים, גלים בנהר, גלים 


תנועה תנודתית : הוא 





אחר למסלול השני. מה מהרהש באוהה שעה ? נאמר זאת 
0 
ה פשטנית ביותר : כאשר האלקטרונים קופצים ממסלול חיצוני 
- ל פנימי, או כשהם קופצים ממסלול פנימי למסלול חיצוני ואח"כ 
אל נ 





עולה ויורד לסירוגיז. אנו יודעים כי הקולות אינם אלא תנועות תנוד- 
תיות של פרודות האויר. והנה, גס במקרה של הגלים האלקטרומאגנטיים 
יש משהו הטבצע תנודות טהזוריות, אלא שתנודות אלה יש בהן משהו 
מטכבץ ההשמלי והמאגנטי. אנו יכולים לומר כי לפנינו כאן תנודות 
מחזוריות של כוהות השמליים ומאגנטיים -- הנודות שבעוצטה, שב- 


כיוון ושבמגטה. 


תדירויות שונות -גלים שונים 


קיימים סוגים וניס של גלים אלקטרוט מגנטיים, וכל אחד מהם יש לו 
קווים אופייניים משלו, המוגדרים היטב : גלי הראדיו, גלי הקרינה 
התרטית, גלי-האור, הקרנים האוּלטרה-סגולות, קרני רנטגן ואחרים. 
כל סוג קרינה יש לו סגולות אופייניות משלו. ונשאלת השאלה : כיצד 
אפשר להבחין בין סוג אחד של גלים לבין סוג אחר ? התשובה היא : 
לפי התדירות. הרבה יותר קל להבין משמעותו של הטונח "תדירות". 
נתאר לעצמנו שאנו זורקים אבן לתוך מים שקטים באגם. באותה נכו- 






5 


הגלים הנוצרים כתוצאה מנפילת אבן לתוך המים 





יר 
שן 
-. 
- 
טי 
= 

1 


בזה אהר זה, ההולכים 
ומתפשטים לאורך האגם כולו. הבה נספור כמה מאותם גלים קטנים 
נעלמים והולכים בכל שנייה ליך גדות-האגם, מספר זה של גלים 
בשנייה אחת נקראת ‏ תדירות הגל. אם נניח כי המהירות בה 
מתפשט הגל נשארת קבוקה תמיד, קל יהיה לנו להבין שהתדירות 
תהיה גדולה יותר ככל שהמרחק בין גל אחד למשנהו קטן יותר. כלומר : 
ככל שאורך הגל קטן יותר -- התדירות גדולה יוהר. ככל שהמרחק בין 


אורך הגלים 


גל אחד למשנהו קטן יותר, כלומר: ככל שאורך הגל קטן יו 
רותו גדולה יותר. בסיכום : תדירות = מספר ה 


תר -- תדי- 
גלים כשנייח. אורך הגל 
הוא המרחק בין גל אחד לסמגך ו- עכשין ברור: לכל קפיצה של אלק- 
טרונים מתאימה קבוצונת של גלים אלקטרומאגנטיים. מספר הגלים 
המופקים בכל שנייה - היא התדירות שלהם. 

לפי התדירויות השונות יש לנו סוגי גלים שוני קרינה האלקטרן- 
טמאגנטית בעלת התדירות הקטנה ביותר (ט 500,000 עד 1,500,000 
תנודות בשנייה) היא זו של גלי-הראדין הבינוניים ; אחריהם באים 
גלי הראדיו הקצרים, ואחריהם גלי החום, וגלי אינפרה-אדום. 
אחריהם כאים גלי האור הנר- 

אים לעין; התדירויות שלהם גלים 
הן 5 00 מיליארד (צבע 

אדום) עד 0 מיליארך 

(צבע סגול) גלים בשנייה. ככל 


אלקטרומאגנטיים שונים 


שנעלה לתדירויות גבוהות ין- -א % , 

חר, נעשית הקרינה שוב בלתי יש י | 
0 7% 

גראית לעין, החל מן הקרניים / 

האולטרה-סגולות, וכלה בקרני- 2 3 

רנטגן וקרגי גאמה, המופקות ו , 

מתנודות הגרעין (ראדיואקטי- 7 

ביות), ולא מקפיצות האלקטרו- 

נים. / 


\ 
מסלולים 
פנימיים 
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ו 


קש 


+2 
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אוסטראליה ידעוה 





שר >שיר.- 
, 28 


+ % אששאששר. ₪ 






כמפה -- אוסטראלי 
מחולקת ל-6 מדינ 
הקונפדראציה. 


סי דולו 






= = 


סידניי, שמספר תושביה 





אוסטראליה 
החשוב ביותר. 






הן: הטכסטיל, עיבוד העו 
עיר זו היא גם הנמל החשו 


טראלי 


ו 


ות היא 55 תושבי 


ליט 


ר- אוכלוסיית 
ושם שוכנות נזריה ה 
שוכ 





% 





4 + 


ללבוּרן 


העיר השנייה 


>' יו הוא 1,600,000 נפ 
את מלפי . * 
גינותיה - ש 








קֶאִנְבָּרָה 


נחח במיוחד כדי לשמש עיר-הבירה של הקונפדראציה האום- 

₪01 - 
ער - ואכן, מושב הממשלה הפדראלית נקבץ בה בשנת [ַ199 
טראלי . כןי / 


ן שְקאנפָּרה היא יר חדישה ביוחר, היא נבנהה לפי תיכנון 
יה ארוכים וישרים, ולאורכם ניטעו עצים גבוחים 
ו פרחים. האנשים שביקרו בקאנבָרה רגילום לומר . 
ו לט בעונת הצבעונים" או "בעונת הוורדים", כי בכל חודש 
ו בחודשי האביב והסתיו, פורה מין אחר של פרהים לאולך כל 
תורו % 

ו וממדיה, אין אוכלוסית קאנ 


בָּרה רבה : מספר תושביה 
הוא כ-40,000. 





הגשר הגדול בנמל סידן 





מגיץ ל2 מיליונים כערך, היא העיר החשובה 
כיותר באוסטראליה. היא בירת מדינת וַלָס החדשה בדרום. 

סידניי היא מרכז תעשייתי ומסחרי גדול. התעשיות החשובות ביותך 
העורות, ייצור הנייר, הספנות ותעשיית המזון. 


/0- 


וב ביותר של הקונפדראציה. המ 
הנמל משתרעים לאורך 39 כ 
המבנה האופייני 


ני ביותר לסידניי, שהפך לסמל לעיר ולכו 


ציה. המיתקנים של 
ק"מ על לשונות הים הרבות שבתוך המפ 


.. 
וומפר ןב 
\ 





מֶלבּורן, עיר הבירה לשעבר: 





בגודלה של אוסטראליה היא ביך 


ת מדינת ויקטוריה 


4 
ש; האוסטראלים כינו 


- 4ו 
מספרן הרב ן 


ושטהיהן של 
. של שדרותי י ישל הפארקים שלה. המפורסם בגנים הוא ה 
אני, שהנו אחד היפים כיותר בעולם כולו, 
ו נוסדה ב-1896. עד לשנת 1927 


, 


| הגנים'י בגלל 


)32- 


היתה בירת הקונפדראצי 


ניי. הוא מחבר את מרכז העיר ע 


רוהד ויה ריר 
- |)| 








- 


שכונת סידניי הצפונית, 


וא אחת מיצירות 


מוררר חרי 
מורכב 


להקמת מבנה זה ה 


ייוץק- 
מסלולים, קו רכבת 


-%-4ו יווהו 


, שי ו >-\4 


בְּרִיפְפִּיּן -- ה 


אַרְלְאִיד 


ד - היא בירת המדי 
0. אַדָלאיד נחשבת ל 
מוקף חגורת פארקים, ומעבר ל 


החשובים ביותר 
נמל מעולים. 


פרת - פַרֶת היא בירת 


מדינות הקונפדראציה. אולם אוכ 


מדברי. בסביב 
לרוב. כיום יש בפָרֶת 0,000 


גדול ממנה הוא 


הובארט - שוכנת באי 
מספר התושבים -- 000 


דארווין 





באוסטרליה ה 


עי ₪ גג ור ו 


קאנִבָּרה. עיר מודרנית 


ה חריי 


/ יר-. 
ואוסטראלית כ 


-י9%ו, 


יי ויספוארות ביותר של ההנדסה המוד 


-=וו 
ויוריר 


מקשת קנקית 


- 


לו הייו 
עס מסלולי הג 


תמרל הדררי 


יוא 52,000 טונות 


א רחוק 


נה "אוסטראליה הדרומית" 
ת הערים המתוכננות 


הם שוכנים פרבריה הגדולים. 
זוא פורט-אַדָלָאיד, 


"אוסטראליה המערבית", 
לוסייתה מוע 


ות פָרֶת ישנם חופי- 
7 תושבים. 


סאסמאניה, אחת המ 
:+ היא העיר השנייה באוסטראליה לפי גיְלה, 
- דארווין היא 
אוסטראליה, שהרי 
ממצבה הגיאוגרפי: 
לאוגיות ולמטוסים ה 


אזור הצפוני והיא הק 


אינו מגיע ל-10,000, חשיב 
היא מקום החנייה 


כאים מדרום אסיה 


מספר תושביה 


נוסדו בה רק 
דז ובכמה קר 


ים קטנות. ב 
מוקד 





ווסד 


יי הצפונית 


7 המחרר את תרפ 
הנודע, י''-\\|אכ\ .4 מרכז 
וי של החהרוגי 
-4 ₪ המפרץ 


שנים והוא נפתח לתנוטה 


יירו על 


הסדה יר 
-/ו| 


וול יי 


וירר רר רוי 
- ע? ווגשר עובר -- - 
התית כיפי 


=שיש, ושתי מדרכות. 


יא בירת קוָוינסלאנד, מדינה שאוצרותיה 
גידול בעלי החיים, פירות טרופיים 


מספר תושביה כיום הוא 530,000, ל 
פיין, שבה נאספו דגמים מכל בעלי 


וקנה סוכר. בריסביין 


החיים של אוסטראליה. 


להפליא. 


הראשון ביבש 
ומאינדונזיה. 





ים בזמז מאוחד יותד 


ה הוא כיום 56 אלףם דובם 





5ה, עיר-הבירה של אוסטראליה כולה 





רנית. הוא 
כה 1,950 מטרים (4,000 מטו 
סכל הדרכים). משקל ה | שה 


בעל שישה 


העיקריים הם 


נוסדה ב-1859. 
מהעיר נמצאת שמ 


. מספר תושביה -- 
מרכז העיר 


אחד הפרברים 
על שפת הים, שהוא בעל מיתקני 


הגדולה ביותר 
טת באופן יחסי, כי 


רחצה ומגרשי-ספורט 





דינות של הקונפ 





טנה בין בירות 
ותה נובעת 
ת אוסטראליה 








בכ ג ו ו 
קיקר באיזור שדות"הזה 


שש שי הו דה 4 





אי ; 


3 -- \ 
לע 


המחלות המידבקות המסכנות את חיי 


תרופות סולפה וחומרים אנטיביוטיים. 





- 
ו ור חן 
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חרשה במלחמה בבאקטריות 
רופה יעילה | 
וח ו 
האנגלי אלכסנדר פלְמינג. 






פעולה בָּאקטָריוסַטַָאטית 
ופעולה בָּאקטְריוצִידִית 
נשאלת השאלה, כיצד מצליחים תרופות הסולפה 
והחוטרים האנטיביוטיים לנצח במלחמתם עם הבאק- 
טריות הפאתוגניות, שתקפו את גוף האדם% ננסה 


י 
ב לענות על שאלה זו בדרך הפשוטה ביותר. 

האדם (שחפת, חולירע, אסְכרה, מטאנוס. ה פירושו של "קרקע מזון". - ו \ 

1 תחילה מ ל כל היצורים החיים, לרבות הבאקטריות, זקוקים 
דלקת-ריאות, ועוד) נרמות ע7 ידי כמינים ים חומר מסוים, שעל ו מצ | - - ף - 
שואי ו בשם זה מכג דל במעברה באקטריות. לחומרים מסוייטים, הטכונים ויטאמינים, כי הויטא 
ו < = המיקרוביולוגים לגדל במ : סינים מטלאים תפקידים חשובים בתהליכי חילוף 
הואיל ואלו הם אורנאניוטים -=.- אחךד מקרקעות המזון הידועים הוא החומ 
0" / '- .יוניו2יש <;-2 2 


ריית- ייה 




















המופק מאצות מסוימות. כאשר החומרים כגוף החי. אחד הויטאטינים שהבאקטריות 
ביותר, שגודלם נמדד באלפיות המילי- יק במים רותחים, חס גוווים 2 אינן יכולות להתקיים בהיעדרו הוא החומצה הפָארֶה- 
מטר (טיקרונים), מכנים את כל הכא<- 8 הוא הופך למקפא, שעליו הל שִיְבָּנזואית. מצאו כי הסולפאמיד (המרכיב העיקרי 
ריית כשם סיקרזאלרגאניזמים -- חייך- ו את הבאקטריות. = של תרופות הסולפה) דומה בהרככו הכימי לחומצה 
קים, ואלה הגורמים למחלזת מכעים 2 לע ל מכניסים לתוך צלחות רש זו- הדגמת הנוסחזת מראה על ההבדל בהרכבם. 
0 ונח בעלוה מיכטה. לחר שמחטאיס אק 40 0 
לק \ בחום גדול ולאחר שקרקע המזון התקרר % 
2 ו 0 ונקרש. זורעים עליו את הבאקטריות שתש- : 
- 4 - *- - .₪ ,/ '- . '*.ה. .. 
התטונו ‏ שש ' אש 0 8 ", 6 7 ל משנה למחקר. : ל ינג כי - בוזא בצ 
ב 9% וק 0 ויברילנים (באקטריות בצורת פסיק) סטרְפטוקוקים (בצורת שרשרת) באחד הימים, בשנת 1929, נוכח פלמ : 
אהורים של באקטריות, מוגדלים בהר- 


בצלחת גידול בה זרע סְטָאפִילוקוקים 
(קבוצות חיידקים הערוכות בצורת אשכול) 
הופיעה פטריית-עובש בצבע ירקרק-אפור, 
דומה לעובש המתפתח על מזונות שונים. 

יתכן שחוקר אחר היה זורק את צלחת 


סולפאמיד חומצה פארה-אָמין-בּנזואית 


הואיל והסולפאמידים דומים מאוד לחומצה הפארה- 


- 
אמין-בנזואית, הם נספגים ט"י הבאקטריות. אך 


- 
- י 
חומרים אלו, שאינם שווים בהרכבם לווטאמין, אינם 








חיוניים לבאקטריות. הם נעכלים, אמנם, בגופן, אך 
: הגידול שנזדהמה על ידי העובש, אך פלמינג הבאקטריות נחלשות והו- 

בטרם גספר 9 התרופות השוגות שגילה מהץ הרפואה כאמצעי מלחמה בבאלט- 7 
0/7 30/9080 מצד על הבוווחו, ש תד לצנק :0069 ב 6-2 גילה בה משהו מעניין ביותר: מסביב למו- ‏ בצלחת זו רואים כמה מושבות של סֶטָאפִילוד לכות בגלל המחסור בוי- ל 5 
7 ל 6 ו 5 ה מ ל 0% שבה של קורי-הפטריה לא נמצאו באקטריות. = קוקים שגדלו על קוקע המזון. טאמין החשוב לחייהן, עד יר ו 
ין -2/ הו, ,, + -. = "+ - . . -יי. - - ->'<=| - ,ה וו 
- ו ור 0 / שאינן יכולות להתרבות | 
02 - - 1" , -38- . - < <=427- . -%. + יין - * ->| '-9-ו , , : 
הן מפילות, כלוזמר חיית על החשבה אורגאניזמים אהרים. כהימצאן כגופנו הן 


עוד. ואז מגיים הגוף הנת- 
קף את גופיפי הדם הלב- 


נים שבדמו, והם הורסים 


| ו 
-'%3-. ' --ו. 


ניתכת ליקר סייר-- באסטמריות תאתייויית 5--2.. כנצלון את הזדיתיה פרישי< 
-'=ן" +*'ק *2 -09'% <1%- * 2.4990 . -3<=- -4+ *'י'י -וצוה, -- וג 


דיר <>-* -+- |ר | "רשי 9% העקיליר-יירץ =-=- = 


. ר אה וזרויי ההפווי 
ר עליו ולהמיתו. כיצד ? ה? חתרולום רפ את הבאקטריות החלשות, 
וי +וק רב, > שהן מע , ייי--ר ע י= ו4. שיבכו 5 וון מפרישות ב? 
הרב חומרים ארחייה מאוך תחריויי תרריירררי? ‏ ירירר-מ כי הטורחינוה הווותרטייה 
ייר ן יווש '₪ תך שיים מאוד. --י4 = ₪ == 4 . .= =, = יו<- = 3'=₪ וושופן שים 


שאבד להן כוח-החיים. 
י79- הבאה ריית התרי הסירי--- הארתיים -יי-- הידייויה - 


7 - 
אדם. אך האורנאניזם פעולה זו של תרופות ה 
. ' '-י,- +88 -ן , - - = - - . /; ₪030 -. ין ,ות .49 - 
הנתקב על ידי הבאקטריות הפאתוגניות אינו נשאר אדיש כלפיהן. הוא מתגונן 


סולפה מכונה בשם: בק- 


טריוסטאטית. (ביוונית -- 
סטאטיקה ‏ > מנוחה, 
שלווה), שכן היא מביאה 


בותותפי-ורדה= התכרויה --ירר את המיכרואורנאו וזהיח ירי 
5-+יי= =וון =%=2קו\) בובים וורם <> ₪, 00%: - . נו הב 


: וי יק\ -'ו-ים, על 





ציר ריירר 


ייוי'==;וווושן שוו .9 וה,! 


הומרים הקרויים אנטייכתיייה המבטלים את ההלבויה החזיר- 
צירת חומ = 'וש = ₪99 -'=< > <, --= ₪ %ה, 


הרארטריית 
' != + )= ו .> 






אך ישי ה תרתה הכבאקטריות כה חזקה, עד שגופיפיההדם הלרוות וחופוסים 4-5 לכך שהבאקטריות אינן 
אך יש שהתקפת הבאכקם נ כה וי קר טופיש םויים 7 פעילות יותר. 

את פעולתם החשובה רק בחלקה. במקרים אלה לא היתה עד לפני כמה עטשרות 

ידוו - דרך להציל 9 הד רליה הלרירררק רייה | הודיה שה התורתרה -- אלכסנדר פלמינג בדק פטריית-עובש זה, כך נראית צלחת גידול שבמרכזה מצויה חומרים אנטיביוטיים שו- 
-4 = -7 || . , .וו ,, . --יוו- = \=, וג 407 ו !- =וו - וו - ב % 
יי האנטיביזטיים, יכול האדם להתגונן טפני הפניעה הקשה של שהנבגים שלה ערוכים בצורת מברשת. זוהי = מושבה עגולה של פטריית-העובש. שים לב נים, נוסף על היותם באק- 
ו : 5 הפטריה ששמה המדעי יצילי : טריוסטאטים, הם גם באק- 
האויבים הזעירים והמסוכנים. גופיפי-דם לבנים תוקפים סטְרְפטוקוקים (מוגדל בהרבה) י המדע הוא פגיצ ל ום לכך שמושבות הבאקטר ות נמצאות רק \ י₪ ₪2 ח 


(מברשת) . בשולי הצלחת טריוצידים, כלומר: ממי- 
תים באקטריות. (מלאטי- 


לאחר שפלמינג חזר על ניסוייו פעמים רבות, יכול היה לקבוע בוודאות כי לפטריה זו יש נית -- צָדּ = אני ממית) 
0 ו = % -- . 


תכונה מופלאה : היא אינה מאפשרת לבאקטריות להתפתח בסביבתה. כשהיה בטוח שמצא 
אמצעי מלחמה בבאקטריות, עמל הרבה כדי לקבל מפטריית הפניציליום את תמציתה החשובה, 
שתוכל לשמש תרופה לאדם. כך נולדה תרופת הפניצילין. 

פניצילין בצורה מרוכזת נתקבל רק לאחר תשע שנים ע"י הפרופסורים היהודיים פלוריי וחן, 
שעבדו במכללת אוכספורד. פלמינג, פלוריי וחן קבלו פרס נובּל בעבור תגליותיהם החשובות.. 





תולדות המלחמה בבאקטריות הן מאוחרות למדי. בשנת 1904 גילה הכימאי היהודי-גרמני פאול אַרליך, שחומר-צבע מסויים (שקראו 
לו אחר כך בשם סריפאז -- אדום) בכוחו להשמיד את הטרִיפָאנוזומות (יצורים חד-תאיים מסוכנים, הגורמים למחלת השינה), 
מבלי שיפגע לרעה בתאים של גוףיהאדם. עד אותו זמן חששו אנשי המדע שכל חומר ארסי, הממית את הבאקטריות, העשויות 
האיב בדובה לגוף האדם עלול להזיק גם לאדם עצמו. אך החומר שנתגלה ע"י ארליך הביא לכך שחששותיהם של הרופאים 





1 סְטְרְפטוקוקוס כפי שהוא 
נראה במיקרוסקופ האלקטרו- 





תגלי ל גי, בהגדלה של : 
ה . 8 זו של חומר, הפועל גד באקטריות פאתוגניות, עוררה התפעלות רבה בין אנשי המדע. 0 פעם. 
בעבור שלוסים שנה כמעט, הכין הביולוג הגרמני גַרהארדט דומַאק תרכובת כימית בשם פרונטוזיל, שהיה בכוחה להילחם 7 אותו זמן סברו שאפשר להילחם בהן רק בעזרת תרכבות כימיות שהוכנו במעבדה (כמו 2 3 הבאקטריה מקבלת 
בזיהומים, שנגרמו ע"י באקטריות ‏ מקבוצות הססרפטוקוקים והסְטַאפילוק\קים. הואיל ותרכובת אורגאנית. זו הכילה סולפה פה), 





עתה נוכחו לדעת כי אפשר להילחם בהן גם בחומר שנוצר באורח טבעי ע"י בהדרג 





אור ה צורת גוש חסר צורה, 
וותרוה ) ררה ה הררוטר - רייו ותה יח סולפאמיד. גאניזם חי (הפטריה 
(גום ית) = אה הקבוצה אַמיד, בינו אותה בסם סולפאב יימים . עד שהיא מתפוררת לגמרי 
1 שונים של תרופות סולפה השונות במקצת בהרכבן הכימי, והפועלות על טיפוסים מסויימ את הפניצי 8 . 
כעבור זמן קצר הצליחו לקבל טיפוסים שונים של תרופות סוּלפה, השונות בג ית הסו ליןה וכן את כל החומרים נגד- י "כ ממינים שוני יות, = 
כצ 0 7 ה ה על הבאקטריות-גורמותיהמחלות נסתיים בהצלחה. אך אחר כך נתברר כי תרופית הסוּלפה כינו זְ גד-באקטר ות שהתקבלו אח"כ ממינים שונים של פטריות, = 
= - יק. '= -ו שוו יוו ו - . ו + 








בשם = 
אנטיביוטיים (מיוונית אנטי = נגד, ביוס = חי), כי 
ב , ביוס חי), כי הם פועלים נגד יצורים. 


7 נתברר כי במקרים מסוימים יעילים האנטיביוטים יותר מתרופות הסולפה, \ 
ם נגד מספר גדול יותר של באקטריות פאתוגניות. | 


' אינן יעילות נגד כל הבאקסריות הפאתוגניות, ולפעמים הן מזיקות לאדם. היה, איפוא, הכרח לגלות תרופות גוספות. 


(ציור סכמאת י) 
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רן 2 


עד אשר יתכסה הגוף בזיעה ויגי למצב של אפיסת כוחות, וא לו 


וות, 
לדחור באופָניים במהירות ספחררת ולהגיץ למטרה בקתנר גשימה. בכל 
יד *-=- 


יע ייעוסק בפנולות 


לעסוק בספורט אין פירושו לרוץ במשך מחצית + 


ספר חדן בפיסיולוניה של האהס ( 


ו האדם) 
ודם, ויש להבחין ביץ השגיים 


 =%=- .- -- > .--‏ - = -:-*= =- 
מטרת של החינוך הגופגי ה יא / 


י רה תד רדייר 
נמצא פרק, הדן בחינוך גופני ו 


- 
ו יין יש 2 


כ 2 2 חוסן והארטוניה 
בפקולותיו, לשמור על בריאות הקוסק בו. ומכיו שכך, יכול כל ארס 
ללסוק בתרגילי התעמלות, למשל, ולהפיכ מהםס תוקלת, אך בענפי 
הספורם ה תיס יקסקו בדרך כלל אלה שנברו את גיל ההתבנר=- 


4 יי0ו24 . 
הת ריילי תרי= - 


יה הח 

'- > --2 9 | 
אר *ך 9-דר צר רשיציריו+| שוקששו- *- אצם אי התה התייר ריי<- 
.\ *ן =-*י א <- -*ע > *, - קש -- .| - - 3 - י. 
חייריר ידיל 5 ית יריל -ל-יי-.-- ו 4-9 דיר | -ר י--- 
/;>יץ ->,4< -- - <-- - -. ". 2 - - . 4 ,. > 
ר77<.- - ו נלק ריל לי-ש ריל שידיי = 
7 ".יי %-- 2 . - 
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קבוצות שרירים מסויימות 


ררה -- תויי התתיר- דה היא 
' -- - -- הספם - א . ." 





--- ₪-- -רירי- 
בעיקר בפיתוחם של שרירים 
הההורירדדר 
מסויומים. 





החלקה על הסרח 
הח קה קרו 


סוגי ספור 


1 


המפעילים את כל השרירים 






התעמלות 


סיוף ריתמית 








וס אחרי כרור, 





ריצה 


הליכה המשחק שאליו משתוקק כל ילד, קטן מאוד מבחינה ספור- 


או ו א ו ו 
אל א 9% ל ה ְ 
\ א \ א | \ א / \' | 


ההיגיינה של השרירים 


תירנול השרירים הוא מועיל בדרך כלל, ולעתים אף הכרחי בעיקר 

, , 
לילדים חלשים ובעלי מערכת שרירים רפה. התירגול מביא 5 
הסצדית + 


במחזור הדם, לגשי ה לעיכ 
ומהחוזק את מקרכת השרירים. 


אכל יש להימנץ מכל הפרזה. השרירים חם רכייכוה, אך גם 
מתנייפים ברג מסויים, כשמצטברים בהם חומרי-פסולת, 
חומצת החלב. אס מתפשטת הומצה זו כגוף, היא גורמ 
שהיא מקור כאבים כשרירים, והיא עשויה להביא ל 
תוצאות חמורות יותר 


'ו. 


הם 
וכמיוחד 
ת לטעין הרעלה. 
עתים אפילו לידי 


קורה לפרקים, כי לאחר תרגיל גופני קשה מדי או ממושך מדי, סובלים 
לרים מהתכווצויות-שרירים או מיחושי-ראש. יש גם ששנתם נטרדת, 
פוקד אותם חום. החזרת הגוף למצב של 


זוא גם איטי יותר אצל נערים 


2 
אין להם תאכון ולעיתים אף 


דייר ךר₪ 


יק וה- 


מאשר אצל המבוגרים 


<> 4ו -. 


7, בעקבות סילוק חומצת החלב, ה 





כ + קינה ורבק איםו. כיך? 

וכל מה שנאמר לעיל מתברר, שיש לחלק את עבודת 
ושרירים בתבונה ולבצע אותה בהדרגה. העיסוק בספורט 
נריך להיות מתאים לגילו של הנער, לתנאיו הגופניים, 
לה זפתחות הגוף ולעונה. את סוג התירגול הגופני, את 
משך הזמן ואת העונה והשעה המתאימה לו יבחרו מורים 


ומדריכים. להם גם הזכות לאסור על סוגים מיוחדים של 
ספורט. 






₪ וב 






ילד בעל מבנה גופני חלש, או לקוי בבריאותו, הסובל 
מחוסר דם, או הנוטה למחלות דרכי הנשימה או הדם, 
לא יוכל ישחק שעות ארוכות בכדורגל או לרוץ, כפי 
שעושים חבריו החזקים ממנו. לא כדאי, בדרך כלל, 
. להפעיל רק קבוצות מסוימות של שרירים, כגון שרירי 
4 הידיים ובית החזה, או שרירי הרגליים ואגן הירכיים, 
כי בדרך זו יתפתחו שרירים אלה יותר משרירים אחרים : 
על ידי כך יהיה לילד מבנה שרירים בלתי הארמוני, ויהיו 
ניכרים בו הבדלים בולטים בין חלקים שונים של הגוף. 
אפשר לקבוע טבלה, המראה את דרגות התועלת השונות 
של תרגילי ספורט אחדים: ערכו של הכדורגל, למשל, 





טיבית ו הוא מפתח בעיקר את שרירי הרגליים. 
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גיאול\גיה 


ניל הפלעים 

אחת הבעיות שהטרידה את 
מחשבות בגי אדם בכל הזמ- 
גים היא קביעת גילו של 
כדור הארץ. הגיאולוגים הצ- 
ליחו לקבוע את גיל כדור 
הארץ על סמך חקר המאוב- 
נים, אך זה לא מכבר גילו הגיאולוגים 
שיטה חדשה. היא ידועה בשם ,,השיטה 
הראדיו-אקטיבית", והיא מבוססת על 
תכונות האוראניום. 


כדי להבין יסודות שיטה זו, יש להק- 
דים כמה מלים על האוראניום. 


מתכת זו משתייכת למשפחת החומרים 
הראדיואקטיביים (ראה המילון האל- 
פאביתי של "תרבות" ערך "אטום"). 
חומרים ראדיואקטיביים הם חומרים, 
שהאטומים שלהם הם בלתי יציבים 
ונוטיפ להתפרק. הם מתפוררים (תוך 
כדי קרינה) והופכים ליסודות חדשים. 
משך הזמן הדרוש להתפוררותה של 
מחצית כמות החומר הראדיואקטיבי 
נקרא "אורך החיים" שלה. אחרי פרק 
זמן כזה ישאר מכל ק"ג של החומר רק 
חצי "ג: היחר יהפוך (לעתים אחרי 
כמה גילגולים) לחומר. יציב ושקט, 
שאינו מתפורר עוד. האוראניום מת- 
פורר א' הוא והופך אחרי גילגולים 
רבים לעופרת, אך תהליך זה אינו 
געשה בן-לילה, האוּראניוּם מאריך 
ימים: אורך חייו ארבעה וחצי מיליארד 
שנים. ועתה, אם מצויים בידינו רסיסי 
סלעים מן התקופה הארכאית (היא הת- 
קופה הקדומה ביותר בתולדות קרום 
כדור הארץ), המכילים אוראניום ועופ- 
רת, נוכל לחשב על פי יחס כמויותיהם 
את גילם של הסלעים. 
בסלעים 


מן התקופה 
כמות 


העופרת 
פירוש הדב 
מאורך 


הארכאית גדולה 
מכמות האוראגיים, 
ר שגיל סלעים אלה גדול 
החיים של האוראניום, שכן 
ותר ממחצית כמות האוראניום שבהם 
הספיקה להתפורר וליהפך לעופרת. 


דוייקים הראו, שגיל הסל- 


0 
5 מן התקופה הארכאית הוא כחמי- 
0 מיליארד לנים: וזהו כנראה גילו 
של כדור הארץ, 


חיר החתימה לש נה -46 ליי. רמי החתמה -.4 ל"י, ורפל אגור 
מ 





מחיר החוברת במבירה בודדת: 95 אגורות. 





ההרים. 


לקראת זו. 





הגוש היבשתי 


השכבה הלוהטת 
(ליתוּסְפְרָה) 


(פירוּסְפרָה) (בּארִיסְפְרָה) 


לפי וגנר היה בתקופות קדומות ביותר גוש יבשתי 
אחד ענקי, שצף על 


תל-אביב, ואל מפיצי וסוכני 


היבשות צפות על הפירו 
כוצר נת 
אחת הבעיות הקשות העומד 


כבירים, הפועלים על כדור הארץ, יכלו לדחוף מחוץ לימים 
בכמות כה עצומה !" התורה המק 


הגיאולוג אלפרד וָגנָר. היא ידועה בשם "תורת זרי 
זו התהוו ההרים בגלל התנגש 


השכבה הכבדה 


גי הגוש הרך של הפירוספרה > 


ות עבור כל חוברת בתשלומים חרשיים של -.3 ל"י למפרע. 


הספרים ברחבי הארץ, 






ססרה הרכה בצורה בה צפים הקרחונים על פני 


. 0000931 
ו יווון ₪ 


ות בפגי הגיאולוגים היא גילוי דרך התהוות 


המאובגים הימיים. הנמצאים, למשל 
מוכיחים ללא צל 


למשל, בפסג ת הגבוהות ביותר של הרי האלפים, 


- 


של ספק את העובדה הבאה: בזמן קדום ביותר היה החומר 
הסלעי, המהווה עתה את רכס הרי 


וכאן מתעוררת השאלה המש 


האלפים, נתון במעמקי הימים. 
המטרידה עוד היום את הגיאולוגים: "אילו כוחות 


חומר סלעי 
זמקובלת ביותר כיום בשטח זה היא תורת 
מת היבשות". לפי תורה 
נגשויות בין יבשות הנעות בכיוונים הפוכים זו 


נשתדל להבהיר נקודה זו. 

ידוע לנו שכדור הארץ מורכב מ- 
שלוש שכבות : 
61 הבְּארִיסְפָרָה, 


: המהווה את הגר- 
עין המרכזי. משערים שהיא במצב 
מוצק. 

2) הפִּירוּסְפָרָה, האופפת את כל 
הבאריספרה והנמצאת במצב רך -- 
נוזלי או פלאסטי 

3 הליתוסְפָּרָה, שהיא השכבה 
המוצקת החיצונית, דהיינו אדמת 
היבשות וקרקע הימים. 


0 
= 2 % 3 
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תהרבות 


אנציקכלופדיה תצויירת 
המערכת: 
ריר א. ברש, ‏ נ. גבריאל, יי פרישמן, | ר"ר א. רימלט 
העורך:-המרכז: דייר ש. קלעי 
כל הזכויות להוצאה העברית שמורות להוצאת *מ סרה 
סאאעוא ותסדן08א |:5\.; ן,,.. 


מפעלי דפוס פלחי--5פאכסי בצימ רמת-1ו / 





אס 


והרי המררתו ל ורייר 5=-. 


1 'י- ו+ - -- 
והצרות פורי הדרי ה -- 
- . - בד - 5% = 


+רון, לפי דתי החור לייה 
- , = ו לי4., ששו - - 


ידררית + 
-/.''3. 


1 כאשר התיישר חיהס-- 
. -%- ' >< - = - 


העיפים רלטיה יט חתי--. 


= > - ? - - - - 
פרה היו השיית ויר -ש 
- '- - - . '- 


וונקמס ָ 1 1 
סדמותם. בר ווקדר הר= -ם- 
קוטותםב. כך בת כס 2 

האודיה | השירה-- ו 
:אב - בב צי4+ >> <*'. 


האמרדכיי ריק- 
-090 400 ₪ וואם +- 2-2 





רר- 
-ו! 

2 כאסר הררררי הוחדר- 

>\ %2- ייוץה- + -- 

קיסיה זה ללה דה חדייר -==- 

<> = וו קוה הם סב -.. 

ההרח?ץ סיר ה הההטיר -ר- 

- החץ *- א * ''-ץ- . 

מיית קלורקיאו רדיודיה ‏ י-=- - 
= > *44באו ='ביהם, י- 


ריחו אותם להתכתח תטרו- 
חו אותם להתקמס פעבים 


תמר רו דדטריו ריתי 1 המפה מראה את ביוו תווטתז חל יהתו -.ב-ם 
משפר. בך נוב כסי הא ו מראה את כיוון תנועתן של גוש ויבשת 
לת דד רלור שור- רו ביקור- 

פים, ההימאלאיה, וה זא 

כאז. לפי תורד זו ווטרו הרוה ₪ם- כאשר התקרבה יבשת גונדווצנה הטתיכה ושחרורר- 
לָאז. לפי תורה ברוצ ורים אלה כאסש ייוקר- יבשת בבדוואנה העתיקה (ששרידיה 
רווה ה תרירד | סרר ‏ ודר-ר הור-- לדוררי-קו רשייר רהטכרוה ההרררוה זי יש5+- 
כיום הם אפריקה, ערב, ה בש גא אסיאנית. בעקבות התקרבות נאלצה 
כרכטית ההות לשרה הקדמוני, שעד סוף התקופה השולוית התריד רוד חתי דורלים 
קרקע . .- - ו >= וושץו שוב', - .ו - יה.- -- - . ו- / - -'צ. '! -- . 


ו 


הצרוריהר 
האמ 1 


תורת וגנר היא ללא ספק גאונית : הההסרד שהיבשות הנורחיות היו חררוה יחל ורחתה 
ו י * >=ק 4-א-י'4. 


. '. -- ו ''-- 1 -=וו -- . - -יו . י-ן - - -- -% --'+. 
תהררה ל הרד לטורת אי יהן של היבשות הגדולות :; צת ותרווו רחותית דהשחרטי- 
ו =- - . 
ענק ששוברת ע? סמך צורת חופיהן ש ויבשות הגו 1:: אם נתבונן בחופים האסלאנ 
וזורהתה יחה דררה מריקה ושל אפריכד נובל להיוובה שלרל רכיחח יחל ?וי חהרור סב 
ש''ש ש? ן| ם אם ץוו - 9 צוי, 211 ה שו *"ןץ" 4 שה ש ו בוקב -ש 


יחור וו וררתר 


₪ וה וושן. 
רו אתחר הטחר גם השערת הזרימה האיסית של הירחוה 5 פי הנתונים הבאים: אמריקה 
-| 2% - ואש >= 9-0 4 ווור יוו וות'ש'ו)ן ש וה-שווג ע7 פ ו-ו4ו4י= |וב-'. - - 


2 = . שוית הרחה הורחת 
הדרומית מתרחקת מאפריקה כ-30 סנסימטרים ר ה, האי מאדאגאסקאר מתר ץ > --ו4 


-40 -0. = קוו --= == - > -%1-4 - 

\ ווות התההרהררהרה ‏ רורצטד ורורצוד 

- - חדים בבל שוךה: רהצה הדסוויה רהטהריי ןל ל מא אָבן 
אפריקה מטרים אחדים ==7? שבון בבא השנים האחרונות התקרבה, כנראה, \ . 


1 הכר רדו הורוהתר הד ויוהר 
לצפון אמריקה כדי קילומטר אחד ויותר. 


' שאלד כשד וותתת י תה - 
אך על הגיאולוגיה לענות על שאלה קשה נוספת: מה ה 


לקראת זוי 


החקלאות במדיות ישראל 2209 





תוכן העניינים 
חוברה מם, 19 
האוו (חלק ראטווו) 


202 ערי אוסטראליה 


27 חרופות סולפה וחומרים 


5 


2 אנטיביוטיים 
רדר דזו 1 / 02 
וחינוך הגופני והספורט 9 ₪ 


הגושים השווים, שיוירו רדרר 5 
,. 


וישוכים, לשבוצרו בדרך זו, המשיכו לצוף על פני הפירוספרה ונגרפו 


על פניה, בדומה לעצים או לחומר אחר הגע באיטיות על פני המים. 


איזון קרום כדור הארץ 


וידר - ףר ר- : 
זופעה חשובה אחרת שהגיאולוגים השתדלו למצוא לה סיבה 


היא ה. ברראדיתוזהה היוווריח * 
יא הבר אויסיזם (.- 4. 


ּרַאדִיס = איטי, סִיסְמוּס = 


תופעה זו הנה תגועה איטית ביותר של שקיעה והתרוממות של 


קרום כדור הארץ. ניתן להיווכח שחופי דאלמאציה, למשל, הול- 


רוה וחור 


כים ושוקעים בהדרגה לתוך הים, בה בשעה שאזור הימות הגדו- 
ת (צפון אמריקה) נמצא בתהליך התנשאות הדרגתית. כיצד 
אפשר להסביר תופעות אלו? הגיאולוג דאטון (במאה הי"ט) 
הציע השערה (תורת 


הציע השערה נורת האיזון), הנראית עד היום כמשכנעת 


ביותר. לפי דאטון, נוטים פני כדור הארץ ליצור לעצמם מצב 


= חן כך, למשל, סוחפים הנהרות חומרים מרוכסי ההרים ונו- 
שאים אותם למישו + במקרה זה משקל ההרים קטן והולך בגלל 


התמעטות חומריו, ולעומת ז 


% 


ת יגדל וילך משקל המישור בגלל 
הצסברות החומר הנסחף מן ההרים. ומה יקרה בנסיבות אלו 
כדי להחזיר את הדברים למצב של איזון, ישקע המישור בהד- 

ררי ילך ויתנשא. כדי להבין תורה זו, אל 
לנו לשכוח שהיבשות .צפות" על פני הגוש הרך של הפירו- 


ספרה. ועל כן הן מסוגלות לשקוע או להתרומם. 


עד כה הסברנו את הבעיות הקשות ביותר שהציג האדם לעצמו 
נים. עד לפני מאות שנים מעטות נראה היה שלא 
8 


הגיאולוגיה בת ימינו הצליחה לתת תשובה על רבות מבעיות 
אלו, ותשובות אלו נראות כסופיות. זהו צעד גדול קדימה שצעד 
האדם לקראת הסרת מעטה-המסתורין, האופף את תולדות כדור 
הארץ, העולם הנפלא עליו הוא חי. 

















שנה הא ש 18 ה] 50 





הוצאת -.מסדה" 





תרבות - אנציקרופריה מצוירה. ב-46 חוברות שבועיות לשנה. כל 2 חוברות מהוות כרך אחר מפואר. 
98 העטיפות של החוברות שתופענה במשך השנה תהוועה כרך אחר של מילון אנציקלופדי אלפביתי 


בסוף כל שנה יהיו לך 5 כרכים נהדרים - 4 כרכי האנציקלופריה וכרך אחד של המילון האנציקלופרי, 






תבה גערוך יחדיו מסע דכיוני אל העבר. נפגה אל תחילת 
וריה של האדם היעו לתקופה שלפני כ ₪00 שגת 
הגוף המתגלה לעכינו מורכב מביצות, יערות. אדמות בור ; 
פה ושט גראיס שטחים בעלי צורה משוכללת למדי: אלה תס 
שדות מעובדים. אלה תם סיעגי נוכחותו של האדם. 





- החחדריר -- 
בתקרב לאחת מן החהלקות | מיש 1 2 ה תעקוב 
אחרי תנועותיתם של מספר אנסים גיכר שהם עסוקים : 








ית" דרוה ור 
את זתס". שנים מהם 


כמעט שאפשר לומר שהם מודדים 
מחזיקים בידיהם מוטות. 

נשים אלה יוצריס בלא יודעין את הגיאומטריה. הס מבצעים 
זת אשר בתקופה מאוחרת יותר יתוארד באורח סמלי 


-=₪-₪- == הר --ר 
על 1 ב . . ארמש ת. אהן -= 3אא - = - --ע 








(מימין לשמאל) כיצד תוארו בפעם הראשוגה הגקודה, הקו הישר, המישור 


מקום : זוהי ג ק ודה. אחרי זה מותחים שגיים מן האנשים חבל בין שני מוטות, כדי לקבוע גבול 
או לסמן כיוו: זהו קו ישר. על ידי מתיחת שלושה או ארבעה חבלים, כדי לתחום את הקרקע 
השייכת לאחד מהם, הם מתארים שטח. כל זה התרחש במישור ארםינהרים או בעמק הנילוס, 
מאוח- יותר המציאו האנשים לצורך השוואת תלמים, גדרות וחלקות - את המידות הראשונות, 
מידות שבקירוב, של אורך ושל שטח. כך נולדה הגיאומטריה, בתה של הארץ, הנושאת את זכר 
מוצאה בשמה. "גיאה" = ארץ, "מטרון" = מדידה, מידה: מדידת האדמהה. 


וו ווו..'.'''''''א'אטאח'חחחאחהההחהוהההההטהההההההההההחההההההההההההההההההההההההההטההטחהההה = =...... 
הראשונה 6 ₪ קנההמידה הראשונים 


כדי לדעת 
. " , " - 
מה אורכו. כל בד למז י ארת >" להשתמס במטו א 





כיצד נעשה זאת! נשתמש במכשירים שסיפק לנו הסבע 
מו: הידים. שולחן זה אדרכו שמהנה "זרתות". באותו 
אופן רוצים אנו למדוד את אורך החדר או את אורך הסדה 
בקירוב, אנו משתמשים ברגלינו או בצעדנו. אין ילד שלא 

חילק שטח לשני חלקים שוים לצורך משחק בכדורגל, במ 
אותו ברגליו או בצע- 

דו צעדים מספר. 
נו נבהג בדיוק כפי 
שנהגו| הקדמונים 
וסבעי הדבר : גם הם, 
על אף ידיעותיהם 
קמוגבלות, ידעו שה- 
נצבע. היד. הזרוע 


דר יר 
והרגל הם מכשירי- 


מדידה מצולים, שהרי 
זם מוכנים ועומדים 


לרשותנו תמיד. 


הלקי גוף האדם שמשו 





גיאומטריים : 





הציורים בעמוד הקודם (מלמעלה למטה) : 


, / 9 1 זו ע הפרסים הקדומ םי 
מבנים בעי צורה גיאומטרית, ורק 
חוגה עת קו + משולש עתיק ו בציור מתואו ז הוכחת משפט פיתאג רס, כפ שן ונה ע 
- 0 


מתוך חוסר-דיוק זה נתגלו במהרה גם הקשיים הראשונים. 
שהחלו לבנות מקדשים בארם-נהרים ובמצרים, (כ-3500 שנה 
לספה"נ) לא יכלו "הגיאומטרים" שתיכננו אותם לקבוע לפועלים 
מידות בזרתות ורגלים. לשם כך צריך היה למצוא יחידות-מידה 
אחידות השוות תמיד. על כן נלקחו מידות חלקי גופו של אדם 
אחד, כרגיל המלך, ולפי מידות אלה הוכנו סרגלים מעץ או 
ממתכת, שהיו קני-המידה הראשונים. למדידת אורכים גדולים מאוד, למשל צלעות של שדות, 


%98- 


חצרות. בניינים, השתמשו בחבלים ובהם קשרים. הרוחֶקים בין הקשרים היו, כמובן. שווים זה לזה. 


י\-ו 





- % - 


למדידות הראי 
עם קשרים 


ונות שימש חבל 


- 


-.- 
זווזות וצורות גיאומטריות 


שדותיהם של השוּמרים ושל המצרים היו בעלי צורה מלבנית. לכן היתה הגיאומטריה בתחילתה 
גיאומטריה של המלבן. כל הבניינים העתיקים תבניתם ישרת-זוית או, לפחות, בעלת זויות 6 
. ₪ - ו-% ְ 
כך עלתה על הבמה הזוית ה ישרה, החשובה מכל הזויות. התלמיד של היום יודע. שהזו 


יודע 
הישרה היא אחת מארבע הזויות הנוצרות על ידי שני קוים ישרים מאונכים זה לזה. הוא גם 


: . מאידן 
לשרסט אותה. אבל בימי קדם לא ידעו הגיאומטרים הראשונים דבר וחצי דבר על כל 7 . 
לש 
גיסא, בעל כרחם הקפידו מאוד שמקדשיהם. הפיראמידות שלהם וארמונותיהם יהיו 
בהחלס. והם היו חייבים לבנות את הזוית הישרה. איך עשו זאת ? 


ים, בזה אחר זה. 
. ו קו ישר. אחרי זה היו קושרים, בזוי 
הם היו תוקעים בקרקע שני מוטות וביניהם סימנו ק : י המוטות, והיו רושמים' 


לכל אחד משני המוטות חבל. שאורכו היה גדול מחציו של הקטע שבין שנ 


שתי 
כשהחבל מתוח בידם. שתי קשתות-מעגל שנחתכו בשתי נקודות. די היה לחבר 


בעזרת קו ישר, בכדי לקבל את הזוית הישרה. 


2 וק מ הלא ו 








טשוה 
את הזוית הישו 





ומצרים 
הטשיסה המחונכמת והמעשית, שבעזרתה בנו ה 


הכוכב' 
תנועות . \ סוטיט 
למדוד בשיטות גיאומטריות את ט 


שר 
כדי אוקלידס ו פַאַפִירְוס לל 


₪3 0 ל 4 
פרוסומה של המתימאטיקן הגדול אַוקלידס (המאה השלישית לפסה"נ). 





התרבות הראשונה שנתנה את אותותיח באדמת פיציליה היתה 
התרבות חיוונית : בני עָמים יווניים התיישבו בה לראשונה במאת 
השמינית לפני הפפירה. הם ייסרו מושבות שבמרוצת הזמן הפכו 





למרכזים משנשגים, בלתי תלויים כארץ המכורה. בימינו נותרו שרידים 
מערים אלו: בתי מקרש, ביצורים ותיאטראות. הם שייכים לימי 
השלטון היווני ואף לימי השלטון הרומי, שהרי הרומאים תיקנו לעתים 
קרוכות כניונים יווניים קדומים. 


מקדש אחדות הלבבות באגריגנטום 


מקדש זה נבנה במחצית הראשונה 
של המאה החמישים לפני הספירה. 
הוא בנוי בסגנון הדורי, שמאפיינים 
אותו פשטות והארמוניה בין כל 
חלקי הבניין. 

(1) המשקוף הוא חלק, ללא קי- 
שוטים (2) קישוטים אלו מזכירים 
את קורות העץ שהיו סומכות את 
גגות המקדשים הקדומים, הבנויים 
עץ. (3) השטח שבין הקישוטים 
הנ"ל נקרא מטופה: בזמן מאוחר 
יור הוכנסו בו פסלים. (4) גובה 
העמודים הוא 6.83 מ' וקטרם 1.27 
מ'. הם הולכים ונעשים צרים יותר 
למעלה, אגב קימור קל; דבר זה 
משווה להם הארמוניה ונוי בכל 
עמוד יש 20 חריצים, וכך נראה 
העמוד | גבוה = יותר. (5) כותרת 
העמוד עשויה אגן, ועליו מרובע. 





סיראקוז 


עיר זו נבנתה במאה השמינית על ידי היוונים באי קטו, יגי 

עיר חזקה; מרכז המחקר והאומנות. בימי קדם ל ל ₪ ו 
מ ניה העתיקים. הכנסייה הראשית שבעיר נבנתה על מקדש אַתנה, ועמודיו נראים ל ל 
ו שנהב וזהב; על גגו התנשא שלט זהב, שהיה נראה על פני הים למרחוק, והיה 0 
הים. התיאטרון היווני שבסיראקוז הוא אחד הגדולים ביותר: קטרו 138 מ והט 0 
מבצר אָווריילוס, שנבנה כדי להגן על העיר מפני בני קרתאגו, השתרע על 8 0 


טאורמינה 


נבנתה על ידי היווגי אנדרומאכוס ב-358 לפני 


הספירה, ביז הו 
מהאקרופוליס, מתיאטרון יווני ומתיאטרון רומ, "77"7/ בין הים לבין אתונה. 


עד היום נשתמרו בה שרידים 


אגריגנטום 


גנבנתה על ידי מתיישבים מגלה בשנת 582 לפני הספיר 


מ 
בנייניה המפוארים נבנו ב"עמק המקדשים". ה. בימי שגשוגה הגיע מספר תושביה 


עד כדי 200,000, 


סאג סטה (מחוז טראפאני) 


1 / 


לינדארי (מחוז מסנה) 


נבנתה ב-396 ונהר 
ורסה על ידי סאראצינים. נשמרו 
שרידי בּאסיליקה רומית ותיאטרון יווני. לומת לפוקות עם שערים וצריחים. מ 


אז 1950 נחשפו 
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מושל הפרוביגציה הו\* כל:-יכול בצסטתח הגתון 


למרותהו גוסף להיותו מושל הוא ח*אף שופט 
הפוסק בדין ‏ -- להכרעתו גתוגים חיי חאדם 
שי 


1 


-> 


בשלושה שלבים קמו היחסים 


בי יה [ 
הראשון -- ברית הידידות שנכרתה בין ו 


שמעון הנשיא לבו "797 


ובין רומי. אמנם עד מהרה נתגלה צ יני מונאי 

עד מדיני זה 2 
לשלטון רומי על יהודה, אבל בומנו היה זה צורר השעה לפתיחת"פתח 
הסכנה שנשקפה מן הסורים. השלב השָני ₪ לה -- תריס בפני 


יוחנן הורקנוס, בנו של שמעון, ואילו בשלב השלישי 


הרומי את ציפורניו ו : ו 
נעצן עמוק בלב האומה והארץ, 
עד שהרס את שתיהן. 7 לוציאן משס 


השלב השלישי בא בעטיו של ריב אחים. שלומית אלכסנדרה 
את כיסאה לבכורה, הורקנוּס השני, שהיה מטבעו רפה-רוח. אחיו 
אריסטובולוס היה היפוכו: עזדרוח, שאפתן, נושא עיגיו לשלטון 
אר נעצמו עיניה של המלכה-האם והומלך הורקנוס במקומה -- עלר 
אריסטובולוס בראש צבא שכירים וצדוקים קיצונים על ירושלים 
במגמה למגר את כיסא אחיו, שנתמך על ידי הפרושים ומרבית העם 
בקרב שנתגלע בין צבאות שני האחים בבקעת יריחו היתה ידו של 
אריסטובולוס על העליונה. והמקדש וירושלים נפלו לידיו. ואז 


התרצו ה : 
זאחים זה לזה על יסוד פשרה: המלוכה לאריסטובולו 
והכהונה הגדולה להורקנוס. קַ 


אולם אז עלתה על במת יהודה דמותו של אנֶטִיפַטֶר האדומי, חצרו 
ערמומי בעל-תככים, ואדמיניסטרטור מוכשר וזריז. הוא הצליח 
להתחבב על אלכסנדר ינאי, שהפקידו כנציב על אדום. גם שלומית 
אלכסנדרה ביקשה את עצתו, והורקנוס, בשבתו על כיסא המלוכה 
הביאהו לירושלים להיותו לו ליועץ. משהורד הורקנוס מכיסאו, לא 
פסק האדומי מלהסיתו באחיו, עד שהשפיע עליו לברוח אל חרתת 
(אַרְטַס), מלך הנבַּטִים ולבקש ממנו עזרה. חרתת"ארטס, ששוחד 


בכסף ובהבטחות על ידי אנטיפטר, הכה את אריסטובולוס 
וצר על ירושלים. 


באותם הימים נלחם פומפיוּס בפרתים, ואת שליחו, סקאורוס. 
שיגר לפניו לסוריה להשיג בה שלל וכסף. שני האחים היריבים 
שלחו אליו שליחים לבקש את תמיכתו ואת הכרעתו, ובידיהם 
מתנות. סקאוּרוּס נהג כמנצח. על חרתת-ארטס פקד לשוב 
לארצו. אריסטובולוס עשה על הרומאי רושם טוב יותר ודרישותיו 
נראו לו מתונות יותר, על כן הכריע לטובת אריסטובולוס. 


בינתיים הגיע פומפיוס לדמשק. משם שלח פקודה לירושלים שהאחים 
יתייצבו ויטענו לפניו את טענותיהם. בלא שיכריע סופית ביניהם 
עלה המצביא הרומאי בראש צבא גדול על ירושלים. אנשי הורקנוס 
פתחו לפניו את שערי העיר. ואילו אנשי אריסטובולוס התבצרו 
על הר הבית. פומפיוס צר על ירושלים וכבשה (63 לפנה''ס). התוצאה 
היתה: שנים עשר אלף חללים ואובדן חירות יהודה, שהושגה על 
ידי החשמונאים הראשונים בכל כך הרבה קרבנות. 


הורישה 











י וורד מכסאו. להורקנוס הניח הרומאי את הכהונה 
ו שלטונם הטילו הרומאים מסים כבדים. נוסף 
על כך צימצמו את גבולות הארץ עד לתחומיה בתקופה שלפני 
החשמונאים, אף קרעו מיהודה את ערי החוף במערב וערים 
בשומרון ובעמק יזרעאל ובעבר הירדן. לכל הערים האלה הובאו 
נוכרים, וביחוד יוונים. את אריסטובולוס ובנ? ביתו הגלה 
פומפיוס לרומי והוליכם כשבויים לפני מרכבתו בתהלוכת 
הניצחון שלו. ל 
בנו הבכור של אריסטובולוס, אלכסנדר השני, הצליח לה 
משביו. בארץ אסף אליו את נאמני אביו, כעשרת אלפים איש, 
ועלה בראשם על ירושלים. הורקנוס ברח, ואלכסנדר תפס את 
כיסאו. שנתיים מלך בירושלים ואף טבע מטבעות משלו. 
שליטי רומי ראו בעין טובה את החיכוכים הפנימיים ביהודה, 
כיוון שאלה החלישו אותה. מצב זה הקל על שלטונם, והם קיבלו 
כסף והבטחות נאמנות לרוב משני הצדדים והאירו פנים פעם 
לכאן ופעם לכאן. לימים היטה גביניוּס, נציבו של פומפיוס, אוזן 
לתלונת אנטיפָטַר לטובת הורקנוס. נציב סורי זה הגלה את 
אלכסנדר שנית לרומי, וחילק את יהודה לחמישה גלילות. 
אוטונומיים כמעט. בראש כל אחד עמדה מעין סנהדרין, כדי 
להחליש את כוחה המדיני הגדול של הסנהדריה הגדולה 
בירושלים. ואולם אך עזב גביניוס את הארץ בטלה החלוקה. 
והנה הצליח אריסטובולוס לברוח מרומי ביחד עם אנטיגנוס בנו. 
העם נטה אחריו. ואולם בטחונו העצמי השיאהו להתמודד בקרב 
גלוי עם הרומאים; הוא הובס והוגלה שנית. אחרי כישלון זה 
נעשה נסיון שני מצד אלכסנדר בנו לקום כנגד רומי -- וגם 
הוא נכשל. 
ברומי קם הטְריוּמווִירַט (שלטון השלושה) הראשון, שהיה מור- 
כב מפומפיוס, יוליוס קיסר וקֶראסוּס העשיר. הלה קיבל את סוריה 
וארץ יהודה. בדרכו למלחמה על הפרתים שדד קראסוס את 
אוצרות בית המקדש. במלחמה עם הפרתים נחל קראסוס מפלה. 
בינתיים כבש יוליוס קיסר ברומי את השלטון לעצמו. במשך 
המאבק על השלטון ומלחמת האזרחים בינו לבין פומפיוס, 
הומתו אריסטובולוס ואלכסנדר בנו בידי אנשיו של פומפיוס. 
אנטיפטר הוכיח אז גמישות ותחבלנות מדינית מפליאה. תחילה 
תמך בפומפיוס. אולם משראה כי כוכבו של זה נוטה לשקוע, 
שינה את עמדתו ומיהר להתייצב לצדו של יוליוס קיסר. כגמול 
על כך, שמהו השליט הרומי שר ומושל בארץ, וקיים את הכהונה 
והנשיאות בידי הורקנוס. מעתה היה אנטיפטר בעל שררה בזכות 
עצמו. כמושל חבל יהודה מינה את פצאל בנו, ואת הגליל נתן 
להורדוס בנו השני. כבר אז גילה הורדוס את נאמנותו לרומי 
בהילחמו בקביעות בקנאים, שניהלו בגליל מלחמה פרטיזאנית 
בכוחות רומי ובתומכיהם. 


ושוב נשתבש המצב המדיני ברומי. יוליוס קיסר נרצח. אחרי 
מלחמת אחים קשה קם טְרִיוּמווירט שני -- אוקטאביוס, אנטוניוס 





ה מודגם שטח בנוי בסגנון רומי: הרחובות ישרים, הבניינים 
וב, חומר הבניה - קשה: אבן ולבנים 
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שונים זה מזה בצורתם, מעוטרים בקישוטים 


2 <> ישי 
2-2 7 0% 








ולֶפִידוּס. במהומות שפקדו את רומי ברח אנטיגנוס. בנו של 
אריסטובולוס, לארץ הפרתים, ועלה בידו לשדל את מצביאם 
לעלות על יהודה ולשים קץ לשלטון האדומים, אשר משלו בשם 
הורקנוס והיו בעלי בריתם של הרומאים שנואי-נפשם. הורקנוס 
נשבה, פצאל התאבד והורדוס הצליח להימלט. 
בעזרת הפרתים התמלך אנטיגנוס על יהודה בשמו היהודי 
מתתיהו. שוב הגיעה יהודה לחירות מדינית. רומי, המסוכסכת 
בתוכה, דעתה לא היתה נתונה לנעשה מעבר לים. אבל הורדוס 
לא ישב בחיבוק ידיים, וכאשר שקטו הרוחות בא לרומי, נפגש 
עם אנטוניוס וכבש את לבו. אנטוניוס נתן לו את המלוכה על 
יהודה ושלח את שר צבאו סוסיוּס עם מאה אלף איש לכבוש 
למענו את המלוכה. ירושלים נכבשה שוב, ואנטיגנוס נשלח אל 
אנטוניוס, שהוציאו להורג על פי בקשת הורדוס. 
שלושים וחמש שנה נמשכה מלכות הורדוס, שהיתה פרשה מוזרה 
של עריצות, מעשה אכזריות מבעיתים, גדוּלה מדינית וממשל 
נבון ויעיל, הקמת בנין חדש למקדש מזה, וחיזוק היסודות הנוכ- 
ריים מזה. "עבד רומאי" היה כינויו בפי העם, ששנאו שנאת מות. 
בצוואתו חילק את הארץ לשלושה בניו. יהודה ושומרון נפלו 
בידי אַרְכִילָאוס. בימי מלכותו הקצרים הצליח ארכילאוס 
להסעיר את הארץ עד כדי כך, שאוגוסטוס קיסר הגלהו, ויהודה 
הפכה לפרובינציה רומית. ניטל ממנה כל סימן של עצמאות 
מדינית. על הארץ הופקד מושל רומי בתואר פרוקוּראטור, 
שמקום מושבו היה בקיסריה. מן הסנהדרין נטלה זכות השיפוט 
בדיני נפשות, זכות שסימלה עצמאות מדינית. פקידי הפרוקו- 
ראטור התערבו אף בענייני המקדש. כוהנים גדולים הוחלפו 
תכופות. אפילו מדיו של הכוהן הגדול היו שמורים במצודת 
אקרא, תחת ידי הרומאים. 
הארץ מלאה חמס ואנדרלמוסיה. רבים ברחו לארצות שמעבר 
לים. מוקדי מרד נגד רומי להטו במיסתרים. בקצות הארץ הופיעו 
גדודים, שראשיהם שמו את עצמם שליטים ו"מלכים". חבורות 
של קנאים ולוחמי מחתרת צצו בגליל וביהודה. מתוך ההשפלה 
וחוסר התקוה פשטו בעם הזיות משיחיות, נתרבו חולמי גאולה 
וגואלים. הופיעו חוזים והרפתקנים, שחשבו עצמם למשיחים. 
והתעו את העם בהבטחות פדות ונקם. על רקע הלך-רוח זה הופיע 
ישו מנצרת, שתלמידיו ושליחיו ייסדו בשמו את הדת הנוצרית. 
כל נציב הגדיל מקודמו את סאת הסבל וההשפלה של העם - 
ובאותה מידה גברה גם אש המשטמה והמרי. לזמן מה נדמה היה 
כאילו שוב זרחה השמש השלום והחרות על הארץ האומללה. 
שלוש שנות מלכותו של אגריפס היו שנים של התרגעות נפשית 
והתאוששות לאומית, ואולם עם מותו החטוף עמקה החשכה 
שבעתיים. 
ברומי עצמה לא היה שומע לנאקת העם ביהודה המשועבדת. 
שם התהוללו קיסרים מטורפים במעשי זימה ורצח. ויום אחד 
מלאה הסאה, ואז פרץ המרד הגדול. 


וראה זה פלא: עם כל היות גוף 
האומה מיואש ומושפל עד דכא, 
נשארה רוחו חיה ויוצרת. חרף 
הסבל האיום, ואולי דוקא תודות 
לו, קמו אז לאומה אישים דגולים, 
כגון: הלל ושמאי, רבי יוחנן בן 
זכאי ואחרים. דמויות אפופות הוד 
של מוסר וחכמה, של מנהיגות 
רוחנית, אשר הניחו וחיזקו את 
היסודות לתורה שבעל פה ולכל 
אותו מישטר חיים יהודי, ששימר 
וקיים את האומה בכל השואות 
שהתרגשו ובאו עליה, ועדיין הוא 
מוסיף לשמרה ולקיימה. 
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הצכור חמחרהווה והר רוי וזרןן ויו 

בן מבפנים. במוח השדרה נמצא החומר האפור מבפנים וה חוץ. 
- 
י | 


ר האפור מכיל בתוכו נופ 


בעלי שתי שלוחות או בעלי שלוחות רבות. 


ויה 4 
בדוק במיקרוסקופ תא 








לפני שנים מספר שאלו עתונאים אחר הסופרים האמריקאניים 
חמפורסמים : 

- אוזו היא הארץ חמיפתורית ביותר 
- זו הנמצאת בגולגלתגו -- 
המוח, הנמצא בכולגלתנו, 
שלא נחקרח עדיין כלל. 


, שערדיין לא נחקרח ? 
מגה חפופר. 


הו באמת "הארץ" המיסתורית ביותר 


שנים שחוקר האדם יצירה מופלאה 
זו של המפע, ועדיין אין היא ידוטה ה 


יע היטב: אין מבינים את פמולת 
המוח, ויתכן שלא גבין לטולם ; גם האנאטומיה שלו איגה ברורה די 
צורכה. 
מערכת העצבים 
לפגי שגדון כמוח עצמו, עלינו להבהיר כמה 
מושגים על מערכת העצבים. מערכת העצבים 
היא המפקחת על כל 5 


לדו 
= פקולות הגות: החשיבה 


> 
תוירריד - 


ווק -ון -וו 


-י-- ₪ הי יי- - 
יו3<ן ין, י!י "=וו, ורוב ל , זריפת הדם, העיכול, 
₪- -- ./ 
הפרשת הכלומות ועוד. 
הכר תירוה החייר-< - 
ייקר שכ-נה מערכת הע נכים הראה, כי יש בגו- 
-..- -.-₪- ןר - -- 
שתי מערכות נפרדות : מערכת העצבים 
רל רדר ל - 9 -- חויויי--(.- - - 
יי-רכזית ומערכת ייק3-ים האוטונומית. 
-י- - טר - 
נתת כחשוב]ן שבמערכות הקטצבים -- 
₪-י דיי- 
-- -ו'ו44 
-ה- ייחדייר הרויתי- רדד רד קר 
3 -- 24| י. . 


קים אותה לשני 


וו?קים: א. המערכ המרכזית, ה 


המערכת המורכבת 
ממוחות הגולגולת כגון המוח הגדול, והמוח 
הקמן) ומוה השדרה. 3ב המערכת ההיק- 
פית, המורכבת מ 43 זוגות עצבים, היוצאים 
ממוחות הגולגולת (12 זוגות) וממוח השדרה 


(31 זוגות), והם המכש 


והי₪ וומקשרים את המערכת המר- 


ריר יוה רך החררוי ייר 
-ו , <- -% 


ו\0/ 4 ווב\ |"- 
מערכת העצבים המרכזית 
המערכת המרכזית 
שמעיד ליה שמה היא "מרכז" הפיקוד של גופנו. בה נוצ- 
רות התגובות על הגירויים, התחושות, והתופעות המופלאות והמיסתו- 


- ..'..ר 
של התודעה, הרצון והרגש. 


₪ יה ירך ₪ שתן הרייו 
הגדול, המוח הקטן והמוח המאורך בנויים מחומר רך, אפור מבחוץ 
+ =\ -- 
לם של תאי העצבים 
5 . 7 - וררי רז 
4 ל-140 אלפיות המילימטר; צורתם שונה ביותר, ולכולם 


0 - ריר 3 5 ירז 
דקיקות של פלאסמה. יש תאי עצבים בעלי שלוחה אחת ואחרים 


וווור ה רדוו 
צב בטל שלוחות רבות, ניווכה לדעת 


, וְץ, ומכאן שמן: דנדריטים | המעטפה ה 
צרות ומסתעפות כענפים מגזץ העץ, ומכאן שמן : , 1 היא טטו : הנקרא מעטפת 
8 א : היא ארוכה כרגיל נלילית ואינה מסתץפת, | הנקרא מילֶין. היא עטופה בקרום דקיק מאד, הנק ע 
(נפים). רק שלוחה אחת היא ארוכה, כרגיל גלי? : 
והיא נקראת סיב העצב, או נגריט. 





אונה קודקודית 


מה שאנו מכנים בשם עצ 


אינם אלא נוריט 
דים יחד לצרור 


- יש נוּריטים ארוכים מא 


ד קצות אצבעות הרגלים -- 





והמוח הקטן 


מוחות אלה עשויים מבחוץ חומר אפור, ומבפנים חומר לבן. כל השטח החיצוני 


נקרא בשם קליפת המוח. קליפת המוח. 
עשויה מבחוץ קמטים מפותלים רבים, המופרדים זה מזה בחריצים פחות או 


יותר עמוקים. החריצים העמוקים ביותר קרויים מעניות. המעניות מחלקות: 
את המוח הגדול לכמה חלקים, 


= 


של המוח הגדול, העשוי חומר אפור, 
תא עצבים עם דנדריטים ונוּריט 


(סכמאתי ומוגדל בהרבה) 


עצבים (הנגּרי- 





חצי כדור ימני 





עתיים. הפיבים התחוש- 


תחושה, מעב 


ריח וכו') והסיבים התנו- 
המסתיימים 
שרירים, מעבירים אליהם 
מן המוחות וגור- 





חצי כדור שמאלי 





חתך רוחב בעצב : אגודות הנוריטים מחוברות 


יחד באמצעות רקמה חיבוּרית (מוגדל בהרבה) 


ים דקיקים ביותר, ואי 
מ1 עד 255 אלפיות המילימ 
כי למרות דקותו מ 


אפשר לראותם בעי 
. אך אם נבדוק פיב במיקרוסקופ 
סכימה פשוטה של סיב 


ן פשוטה קוטרם 


בנהו מורכב ביותר. זוהי 





(ציור סכמאתי, 


מוגדל בהרבה) 


החלק המרכזי 
הוא החלק החשוב ביו 


שהוא המשכו של התא העצבי, ועל כן 


ברים הדחפים העצביים. 


העוטפת את הפי יה מחומר שומני המוח חקטן. 


הוא נמצא מ 
חצאי כדורים, 


לו דמות ביצה. רחבו 8--10 ס"מ, 


ארכו 6 ס"מ ועוביו 5 ס"מ. 
וח הגדול. המוח הקטן עשוי שני 
הקרוי "תולעת", על שום מראהו. 


תחת לאוּנות העורפיות של המ 


יבר 
שוואן וביניהם איזור תיכוני קטן, 





מוחות 


העשויה עצמות. ועל ידי 


החוליות החזקות של עמוד ' 


השדרה. 


המוח הגדול -- עשוי בצו- 
רת כיפה ומהווה כ 80% 
ממשקל כל המוחות שבגול- 
גולת. הוא ממלא את רוב 
חללה של קופסת הגולגולת, 
וחופה על שאר המוחות 


שבתוכה. משקלו בממוצע - 


2 גרם בגבר ו1,093 גרם 


באשה. (כ,,/' ממשקל גופו 
של האדם). 


המוח הגדול . 
מראה מלמעלה 


אם נסתכל במוח הגדול 
מלמעלה, נראה מיד כי הוא 
מחולק על ידי שסע עמוק 
לשני חלקים הקרויים "חצאי 
כדורים" של המוח הגדול. 


החצי הימני 
של מוחות הגולגולת 


חתך זה מראה לנו, שהחלק > 


התחתון של מוח הגולגולת 
מבנהו מסובך ביותר. נמ- 
צאים בו כמה חלקים : 


הקורה. זהו גוש של חומר 
לבן, העשוי סיבי עצבים. 
הוא מחבר את שני חצאי 
הכדור של המוח הגדול. 


חדרי המוח. אלה הם חל- 
לים הקשורים ביניהם. 

תצלובת הראייה. זהו הא- 
זור בו מצטלב עצב הראייה 


הימני עם עצב הראייה 
השמאלי, 


היפופיזה. זו בלוטה להפי 
רשה פנימית, חשובה ביותר. 


החומרים הנוצרים בה עוב-. 


רים לדם, והשפעתם מרובה 
על התפתחות הגוף כולו, 


השדרה. שהם האיברים העד 
דינים ביותר בגופנו, מוגנים = 
על ידי קופסת הגולגולת.. 


מוהתחה השדרה 


מוחות הגולגולת מתמשכים 
לאחור במוח המוארך, וממנו 
נמשך מעין חבל ארוך הנקרא 
מוהחה השדרה. צבעו לבן, 
קוטרו כסנטימטר וארכו 45 
ס"מ. הוא מתמשך מהגולגולת 
דרך החור שבעצם העורף, 
וממלא את החלל של עמוד 
השדרה. בקצהו התחתון הוא 
מנוּון ועשוי בצורת חוט. הוא 
מכיל בתוכו תאי עצבים מע- 
טים, ועשוי בעיקרו ממעטפות 
המוחות. 

אם נסתכל בחתך במוח השד- 
רה, נראה כי הוא מחולק על 
ידי שני חריצים העוברים לאר- 
כו (אחד מצד הגב והשני מצד 
הבטן) לשני חצאים סימטריים, 
ובהבדל ממוחות הגולגולת, 
נמצא החומר האפור מבפנים 
והחומר הלבן מבחוץ. 





חתך במוח השדרה 


קרומי המוחות 


מוחות הגולגולת ומוח השדרה עטופים 
קרומים, המגנים עליהם. בקרומים 
עוברים צינורות דם ולימפה, המאפש- 
רים את חילוף החומרים בתאי העצבים. 
קרומי המוחות הם: 1. הקרום 
הרך הפנימי ביותר, הנוגץ באופן 
בלתי-אמצעי במוחות. זהו קרום דק, 
לבן; הצמוד לשטח החיצוני של המוחות, 
ועוברים בו צינורות דם מרובים. עליהם 
מוטל התפקיד העיקרי בהזנת תאי 
המוח. 2. קרום הקורים, הנמצא 
בתווך. זהו קרום דק ושקוף, הנראה 
כמטווה של קורי-עכביש. בינו. לבין 
הקרום הרך נמצא רווח, המכיל נוזל 
מיוחד (נוזל המוח וחוט השדרה). 3. 
הקרום הקשה, הוא הקרום החי- 


צוני ביותר, הצמוד לעצמות. 














ג = 


₪ר - 7 


ניקח בידנו רגב אדמה, כל רגכ שיזדמן לגו ונשאל את עצמנו : 


מתו בגב ו ברהצר הריב 
-יכ לשב או שיבולת או צמח 

חיה זה תהליך ממוש 
בות לא היה הרגב שלנו 
הגשמים, הרוחות, הקור והחום 
רשי הצמחים והיצורים החיים 
שבהרים, וכתוצאה מכ 
של אבנים 


וחרם; (8) 


- 


דבר פשוט כל-כך : הא ורגישה ביותר, שמתרחשות 
ורככבות יחשוכות : אם יורשה לנו 
+ "רללר:5 4 = פוררות הם 
לות המים, הא יקי כ 
שם, יחד עם חול 
בחומר המפ 


ים ויצורים חיים , יור קיש, חיידקים ופטריות, 
המאפשרת 
ורר הזה הופיעו במרו 


החיים בעפומק של שלושים סנטימטרים בקרקע לית שונוי, 


ים האורגאניים הראשונים. 


חומר-הפלאים, המהווה 
הו, רבים ללא סוף. 


ואחרים כמו 


יש 


ורד קוי--- 


ליכת די ריר 


התהרריר > 





פירייר- הוידוקרי- 
- ₪ -3<= -ש\ו 


ה ריריר- א 


הויררירר ה --₪. הררריר 


י-י חדר-- 





הוה יודריהר הרריטירר --₪--- 


האדמה תעפרובת פלאים 


אם ננתח אותו רגב. שלקח ה המופלאה בת שלושי ימטרים. נוכל להיווכח 
בדבר שאולי לא נתנו מעולם דעתנו עליו: האדמה, או 


ל חומרים מחצביים ואורגאניים רבים. בסבלה שלפנינו מוצגת "תעודת 
מהּ: 





מסובכת ועשירה 
הזהות" של רגב אד 


בקרקע 


י ש חהיים 


עד כה מתברר, 


החהומורים 


מקורם ברקבון שרידי בעלי-חיים וצמחים : 
ותרכובותיו 


נוצרה בגלל השתנותם של 
ים, שומנים. סוכרים, עמילן. תאית 


ת של סידן ומאגנזיום מלבד החרקים 


"סרטן האדמה", חיים ברגב אדמה 
פרוטוזואות, 
חיים אלו, 
ת את הרגב לדבר מה בדומה 


דה כימית רבת-פעלים 


זרחות ברזל וסידן 
מלחים גופרית 
בלורידים של בתרן. אשלגן וסידן 

ז של ברזל ואלומיניום 


של סידן (גבס) 


תחמוצות 





.ור .+ בּ ל מז 
) חיידקי-הברזל. הם שואבים את ה 8 
%. ויוי 
ו מעכלים אותו ואחר משקיעים אותו בדופן 
ב בצורת תרכובות, היכולות להיספג 
התא שלה - - 1 
6 ה ישירה או עקיפה על ידי הצמחים. 

6 | ה "נושם": חיידקים אחדים גורסים 
- : .ירי ציי 3.. י י 
בה הפחמן האורגאני עֶם החמצן שבאוויר 

7 , . - 
ו בקרקע, ובדרך זו הם מייצרים פ חמן דו 
8 7 והום. נשימה זו יוצרת גם את 
ה הנחוצה לכמה מיני חיידקים (8) כדי 
ה : ..- ךּ - ובו כניו 
להפוך את החנקן שבאויר לתרכו 1 הנקניות 
אורגאניות, שהצמחים יכולים לספגן. 
(4) חיידקים אלו מפוררים את השרידים האור- 
נאניים | שבאדמה (בעלי-חיים ‏ זעירים שמתו) 
ושרידי הצמחים, והופכים אותם לרקבובית. 
ו אין הצמחים מסוגלים לספוג את האטוניאק, 
% 5 ם 1 . ךהזייר- 
ולכן נכנסים לפעולה חיידקים אחרים ו 
דים את החומרים החנקניים שבשרידים האורגא 


ניום וברקבובית, יובדרך זו מייצרים אמוניאק 
(המכיל חנקן, הנחוץ מאוד לצמחים) כצורה שב 
הוא ניתן לספיגה על ידי רבים מהם. לאותם 
צמחים שאינם מסוגלים לספוג אמוניאק, יש חייד- 
קים אחרים (6) ההופכים אותו לניטריטים 
ולאחר מכן קבוצה שלישית (7) הופכת את הניט- 
ריטים ל חנקות, אותן מסוגלים הצמחי 

ולהפוך לחלבונים. 

(8) הצמח סופג את החנקן מן החנקות ומן האמו- 
ניאק. הוא גדל, מתפתח ובפופו של דבר הוא נוב 
ומת. אז שוקעים שרידיוּ בקרקע, ביחד עם חלק 
מהחנקן שנספג. עֶם התפוררות הצמחה יכול חלכ 
מן החנקן לחזור לאויר תודות לפעולתם של החיי- 
דקים מסלקי-החנקן. חיידקים אחרים (חיידקים 

| 


ב''את. החנכז מז הטוי .= 
הנקנים) סופגי ב את החנקן מן האויר, | 


\- 


2 
9 
₪0 
- 
₪0 


... 
- 
) השלשולים בולעים את האדמה המצויה 

בעומק, ופולטים אותה על פני השטח, ובדרך זו 
הם מכפים באדמה את השרידים האורגאניים שעל 


פני השטח (עלים רקובים וכדומה). השלשול מערבל 


וש-וושוו 


ללא הפסק את האדמה, מפורר אותה, מעשיר 
אותה בחומרים שונים, וושה אותה ראויה יותך 
לוורי- 


'ק -/!. 
(10) השלשולים, סרטני-האדמה וחרקים אחרים 


-ו 
חופ 





ריס מנהרות ארוכות, העוזרות לחדירת האוי 
והמים לרקבובית הפוריה. לבסוף, כ 

חרקים אלו, מפרנסות גופותיהם את החיידקי 
מספקות חנקן ומעשירות את הקרקע. 
(11) חיידקים ההופכים את זרחת הסידן לתר- 


כובת הוכרולה החי 


כולה להיספג. 
(12 קרכיו בלתי תורי רוי איז רה חיוידהו 
= זיק <=?ו4 כוריה, אין \ 


וגופיפים דירי 


1 את 


האידמ ה 


שטת תור - ב 
=שונות מי הגשמים הר 


-יותר את הקרקט הה 


ץ, היפוריה אותה צבר הטכץ במשך 


יחדיר היתתיויתת רלי .ה 


יוווו שווום -!-| קבר 


מאו 
-אות שנים רבות. עלינו לשמו 


/ - על ור על הקרקע, להיזהך 
<כריתת הטוצית תיים דר.*.י החרית "דרי 
''ק5כ = שע? מדרוני ההרים, לדרג את 
הרה -י 
ייקרקע כמדרגות (טיראסות) וויוד 
| , 


'עיו. 


נית של המים, הזורמים בצורה חופשית 









"מע בדה 7 


כימית נפלאה לשירות האדם 








+ 








- ו 


->\)אסאן = 
₪ 






% 
6 "₪ ב 
ממ רריד 
זא 
אכ 


, 


\0 


,וא 


9 יב -וב גג 


6 '₪ בא 


י-ו' ו 5 0% = 





בל את מימי 
מימי באחר אל-ע'זאל (ראזאל). 
קרא כאן בשם ה 
(בַּאחר אל-אַבִּיאד), את סודאן. עובר באזורים 


ילוס הכחול (בּאחר אֶל אַ 
דהיינו נהר הימה) הוא 
הנמצאת בגובה 1,840 מ', שברמה האתיופית ; 
נשפך לנילוס הלבן בחארטוּם 
הוא הסוחף, בשעת גיאות מימיו (בסוף הקיץ 
בראשית הסתיו), מן הרמה האתיופית את הטין 
הפורה, שבגללו יצאו מוניטין לנילוס. 


זראק, או גם אַבְּאִי, 
נהר גדול היוצא 
4 כד. ימה זד, שעל ק 

הוא עובר דרך 

ימת-אלברט וימת-אַדיאַרד, ואח 
אל-ג'בּל" (נהר ההר) 
ברמה, מלוּוה ביצות ויערות. 


וד יל ריר ריד . 


רל רך- ‏ ר-ת * 


צחיחים ומדבריים ומאבד חלק 
' בזרמו האיטי 


תגבורת מן הנילוס 


יכר ממימיו. 
חול לא היה מגיע לים 
דך, והיה אובד באדמה המשופעת ביצות קטנות 


האם הנילוס 


יר ו ה ור ₪ -. 
- - - 


יריה רהריר המיסיסיפי חר הורריי תים 


י'-ו ;-(-- 
או שמא א 


יוור רו הרויריר ה רוירל .- 
שי'* --, וו 


צרים היא מתת-הנילופ: במשך תקופת הגאות 
ספטמבר (שיא הגאות חל בערך ב20 
זרת רשת צפופה של 
האזורים הגעשיים של הרי 
; בצורה זו נוצרת לאורך גדותיו רצועה של אדמה 
א, לאמיתו של דבר, מ 
פרה בצורה זו הוא כ 26,000 קמ"ר (שטח גדול במקצת 
מגיעה לעובי 


רה הרפירר-- רוד ויותר דור 


האפריקאי הוא האר 
אמריקה ? 


וד הורירר 


תרורי יריו 
הורריה ירררר 


יולות --. רהרריי 
תעלות -- בקרקע 
יוהוה היריחדית 


וו ווהשווויש 


פוריה ביותר, 


סיל ל הר"וו ליה הור השרריריי רישריתה -- 
רוריי- / 


הוזותנרי חי - 


נווה-מדבר ארוך מאוד. 


-ר 9 דיויריר 9 


אחד לשנה. 


הוא השני, ה 5 
יא התרבות 





דבר אחד: יותר מ20 


רוווד *זרה 


ריים בארץ 
0 תת 


ה \- 
א 
/ לילס 
ור 
; הנילוט הלב\ א ג 
טי 5 סי 
: 5 


(69 הנילוס הלבן והנילוס הכחול, המתאחדים 
בחרטום, נושאים מכאן ואילך את השם נילוס סתם, 
או הנילוס הגדול. לאחר 5 ק"מ מגיע הנילוס 
לראשון מבין ששת אשדיו הגדולים (כרגיל מציינים 
אותם במספרים סידוריים, מ1 עד 6, החל מן הים). 
אחר כ עובר הנילוס לאורך המדבר ומימיו 


מידלדלים והולכים. בקטע ארוך זה הם נשאבים 
גס לצרכי השקייה. 


הדלתה 

צפונית מעט לקאהיר, כ100 ק"מ מן הים, מפתעף הנילוס ויוצר דלתה 
עצומה, אחת מן הגדולות בעולם ; הוא נשפך לים מכל זרועותיו ברוחב 
20 ק"מ בערך ; הדלתה משתרעת על שטח של 40,000 קמ"ר בערך 
(שטח ישראל רק 20,400 קמ"ר). מעניין לציין שהשם דלתה ניתן 
לראשונה על "די היוונים למישור הפחף שיצר הנילוס בשפכו. בגלל 
הדמיון בצורה כיגו לבין האות הרביעית באלף בית היוונית ( מ -- 
דלתה). במפה אפשר לראות את הזרועות העיקריות, וכיניהן את שתי 
חורועות שב יכולות לשוט אפילו אוניות בעלות נפח גדול למדי. 


/ : 
דומיאט . סבּאלטים ‏ % 
פורט סעיך - סראשיד 
; לריש פ מאנסורה אלכסנדריה 
: 5 פד פדאמאנהור 
קאנטארה 20 
יד = 9; 0 שא 
אִיסַ - + טאנטה עלאמין 
ל 
: 2 | זקאזיק 
לת תמסח 2 
29 קאהיך 
סואֶֶשַ 


שגיזה 


(65 בתוך גבול סודאן יש לנילוס ארבעה אשדים 
נוספים, שמנצלים אותם לייצור כמות גדולה של 
כוח חשמלי, שהוא חיוני ביותר להתפתחות המדינה. 
אחר כך הוא נכנס לאדמת מצרים. ובאַסוּאן מצוי 
האשד האחרון, המסומן במספר 1. באַסוּאַן מצוי גם 


שמימיו מנוצלים להשקייה. 





ו 


9 מאַסוּאן עד ה 
יכולות לשוט על 


מסילות ברזל משונות 


מפילות הכרזל במצרים ובסודאן טראות 
מה רבה חשיבותו של הנילום כנתיב- 
תחבורה: לאורכו של הנהר רואים 
קטעים של מפילות-ברזל | המקבילים 
לנהר. משתמשים ברככות רק כדי לעבור 
קטעים אלו, ואילו בשאר הקטעים מתנה- 
לת התחבורה על פני הנהר. 





"ת עודרת 





נולד: ממעיינות קאגרה 
יובלים : 
אורך : ל כ 1 ק"מ 
כמות המים הזורמים 

בממוצע: ‏ . 0 ממ"ע 
שטח האגן: . לי 0 קמ" 
נשפך לים בצורת: . . , דלתה 













/ 


/ . א 


.-0,- ה 





ים. לאורך 0 ק"מ בערך, 
פני הנילוס גם אוניות גדולות. 
הנהר עובר לאורך כל ארץ מצרים, 
וכ-15 ק"מ אחרי קאהיר הוא מתחיל לה 
תעף לזרועות רבות, המהוות את הדלתה הגדולה 
סכר גדול שאורכו 2 ק"מ כמעט, היוצר אגן ענקי, שלו, ולבסוף הוא נשפך לים התיכון. זרועות הדלתה 
רבות הן. ושתיים מהן ראויות לשיט : 
ליד סואץ וזרוע ראשיד 





כ-1,300. ק"מ, 
תרחב ולהס- 


זרוע דוּמָיאט 
(רוזטה) ליד אלכסנדריה. 


הזיהוי" של הנילוס 


נהר האיילות: סוּבָאט, הנילוס הכחול 








-- ?ב וב בשומש. 7 ₪ השלטון הספרדי 
= ₪ הארצות, שאליהן הגיעו שנת 1880 היתה שנת 
ל . יורדי-הים הפורטוגאלים 
7 ל במאות ה15 וה 16 





מזל. רע לפורטוגאל ; 0 חיילים ספרדיים, 
ובראשם הדופס מאַלבָּה, הכיסו את צבא פורטוגאל והגיעו עד ליסבּון 


הבירה, ושנה לאחר מכן פיפח פיליפ השגי, מלך ספרד, את אחוזת 
מלכי פורטוגאל לכתרו. 








| אין אנו יודעים כמעט. ולא כלום על מוצאם של השבטים והטטים , . " 2 שלטונם של הספרדים כפורטוגאל נמשך 60 שנה, אולם העם הפורטו- ו 
| ב 2 שי 6 גאלי לא שקט, עד שלכסוף הצליחו בני פורטוגאל : 
1 שהתישבו לראשוגה כאותו אזור של חצי-האי האיבָּרי, הנקרא כיוס 4 קם, ע וף ה רטוגאל, בשנת 1649, להחזיר 


פורטוגאל. אף אין לנו כל אפשרות לקבוע בדיוק, כאיזו תקופה הגיעו 
[ [ 


--שו הוחו 


לעצמם את חירותם. 





טוריונים הרומיים כשם "לגזיטא 2 , 7 מלכות ללא מלך 
וריונים הרומיי כשם "לוּזֶיטָאנִים", והם מתוארים כעם שוחר-מלחמה 22 
. . 1 ₪ " " רוי . 
| ואמיץ, שגילה נכוגות להילחם עד טיפת דטו האחרונה בזרים שאוויה לאחר שגורשו הספרדים, זכה העם הפורטוגאלי ל 200 שנה, בערך, של 
| לשלול ממנו את קצמאותו ואת חירותו. 





חיים שקטים. במשך תקופה זו החזירו הפורטוגאלים לעצמם אותם חיי 
עושר ושפץ, שמהם נהנו לפני הכיבוש הזר. 





הלגזיטאגים נלחסו זמן רכ ברומאים, אשר רצו 





להרנויוח ררל מהיר כבמלחמתם ווד הויצת- 


, אך בעשור הראשון של המאה הקודמת ריחפה שוב סכנה גדולה ע 
/ +:י'-3 ע= -72 שהיר. כמלחמ = 33 ווש, בכרו 
| הרומית, היו ללגּזיטאנים בני-ברית נאמנים, 


עצמאותם. כיצד תוכל פורטוגאל הקטנה להחזיק מעמד נוכח התקד- - 


הפ הקָלְסְאִיבְרִים : שבט שישב בחלק הצפוני" מותו של צכא נאפוליאון האדיר ? ואכן, באחד מימי נובמכר בשנת | 
מזרחי של ספרד 


7 נראה הכל אבוד. צבאות צרפת פלשו לפורטוגאל, והתקדמו 272 
במהירות רבה לעבר הבירה. משפחת המלך העדיפה לעזוב את הממלכה |--0 

הכבושה ולעקור לבּראזיל, אך פאטריוטים רבים נשארו בארצם והוסיפו 
להילחם בצרפתים, ובעזרת צבאות אנגליה הצליחו לבסוף לגרש את | 


אחד ממנהיגיה האמיצים ביותר של הלגזיטא- 


למנוץ את חדירת הצב ל הרומי לארצו במשך 


שתים עשרה שנה : משנת 149 ועד שנת 137 הפולשים מן המולדת. 
לפני הספירה. הוא זכה בנצחונות רבים וגרס 





70 -₪ ד - יי '.י- - 
אכדות קשות ללגיונות הרומיים, עד שהרו 
ל 
מז 


הרפובליקה הפורטוגאלית 





ה 


בשלהי המאה ה-19 התחיל רעיון הרפובליקה לכבוש לעצמו מהלכים 3 
5 בפורטוגאל. גבר הרצון להחליף את המשטר, מאחר שאחדים ממלכי 
רצחוהו מן המארב. בשנת 133 לפני הספירה 


גפל חצי-האי האיכרי, על כל מחוזותיו, תחת 


פורטוגאל נהגו בעריצות בבני עמם, מבלי להתחשב כזכויותיהם. 





. 
0 באותה שנה וכמטט כארבעה באוקטובר 1910 קראו התומכים ברעיון הרפוּכּליקה למרד | , 
₪ | ה ל 0 ועוררו את העם להתקומם נגד המונארכיה. המעבר מן המשטר המלוכני | 3 
ו ו ל 5 למשטר רפוּבּליקאני לא היה מלוּוה בשפיכות דמים. הצבא וחיל הים | בי 
| ל של לוחם --- ל 5 ל שי ו 2 עמדו לצידם של הרפוּבליקאנים, ומשפחת המלוכה נטשה מרצונה את - 
2 | פס , בי זיטאניסם תחת שלטון הרומאים. 


















שנ - 





לוח 


/ ההלציורית יר 


ייוושובים, שדרכם קעבר הסחר עם המזרח. 





הארץ לצמיתות. כך באה לעולם הרפוּבליקה החדשה של פורטוגאל. | 
/ הרפוּבליקאנים העניקו לארץ חוקה חדשה, והקימו בה את מופדותיה , 
| הראשונים : נשיאות, פינאט ובית-נבחרים. בשנת 1933 השתלט ראש : 
ך תחת שלטון זרים השלטון, אנטוניו דה אולִיבְיָרַה פאלאזאר, על המדינה, ביטל את -. 
המשטר הדמוקראטי. הקודם והנהיג בה חוקה חדשה. בית הנבחרים | ; 
ב הוחלף במועצה קורפוראטיבית, שייצגה את החוגים הכלכליים השונים 7 
הרומית, הגיעו בפשיטותיהם עד להצי-האי ו 
האיברי. בשנת 415 לספירה פלשו לספרד 
1 ו אנריקו הנווט ג'יאַן השני המלך דיניז ן 
הויזיגותים, ובראשם המלך אַטאגלפו. הם 
ה 4 הארץ כולה ההש בה ויסדו פורטוגאל (92/000 קמ"ר) הוכרזה כרפובליקה בשנת 1910. איי האזורים 
ככבש) . תו -=\/||! הו =-ו - הש 
5 0 : ומַאדָירָה היו חלק מפורטוגאל עצמה. נשיא המדינה ממלא כיום גם את | / 
\ מם 8 ל 3 = מלכות "פו\ו רטוקאלה" (פורטוגאל) אלמטג'ו (מעבר לטאחו), ובשנת 1249 סיפח אחד מצאצאיו, המלך התפקיד של ראש הממשלה. אוכלוסיית פורטוגאל מונה 9 מיליון תושבים, : , 
ה ְּ ו מחסו ל ותם של הערבים לפונסו השלישי, את אזור אַלגארווה למלכותו. מאז ועד ימינו כוללת כולם פורטוגאלים, בני הדת הקאתולית. השפה הפורטוגאלית משתייכת [ | 
זו לא היתה כל הלוקה מדינית בין האזורים | ההרים הקנטאיבּריים שימשו מחסום טבע ו 7 מדינת פורטוגאל את שבעת המחוזות הבאים : מיניו, מראז-אוזדמונטז למשפחת השפות הניאוילאטיניות, השפות שהתפתחו מן השפה הרומית | 
יורזופור רל שזי הש ההזי - - ,. הצטתוי כפהחרי : . יכת) ת| שב המח \ הב ם: מ 8 א מו ; 
המיושבים על ידי הלגז ושאר אזורי ומשוס כך יכול כל אזור האסטוריוּת, הנמצא בצפון להרים אלה, לשמור גירה, אסטרמאדגרה אל 8 ו העתיקה. כיום מחזיקה ארץ פורטוגאל רק בחלק קטן וזעום מאותה קיסרות 
ד שבהם ישבו יבּרִים; הויזי- = על עצמאות מסוימת. מאיזור זה יצאו הצבאות הנוצריים הראשונים, א ירוי, שלמטג'ו, אַלגארווה ודואוּרו. גדולה שהיתה בידיה במאה ה-16, 
ארץ ספרד, שבהם ישבן ברים : הויז על ע 0 
ו ז שרידי העם | שהחלו בכיבוש מחודש של חצי-האי האיברי מידי הערבים, ומכאן יצאו המוש בהשפעת המדינות העצמאיות החדשות שקמו ביבשת אפריקה, ניכרת תנועה 
אנכ א שיר הקלטאיבּרי הנוצרים למערכה הצבאית הארוכה, שהביאה לגירושם של הערבים בות והקיסרות לחירות לאומית גם בקולוניות של פורטוגאל ביבשת זו -- באנגולה, שבה 0 
ו ל ב צלוח. מל כ סצ ו 0 ְּ פרצו מהומות-דמים. טָ 
הויזיגותים לא הצליחו להחדיר את מנהגיהם | מספרד כולה. סמוך למחצית הנור של באד 1 - - יחפש, / = אינראפי של ארץ פורטוגאל, טבעי היה שבני פורטוגאל 
5 ה : : - י - . ל י וירר וחוזי אחדי ולהפכם ממלכה 'יש שן ל |כ נפתה רות . . - יש 8 - ( 
ואת אורח חייהם הפרימיטיבי בין בני המי אמסו תו "?הפיא סיה העהביםי טסונת: אחדים ולהפכט:לט ל יש וכארצות הרחוקות שמעבר לימים. ראשון = שא וק : 
\ ְִ ום. הם היו עס חסר-תרבות ולא היה חדשה, שנקראה מלכות ליאון. ו זג פורט גא?, שהקים צי מסחרי הראוי לשמו, ויה המלך דיניז ה 9 ₪ 4 2- / א / ! 0 0% 
הנכבש 4-2 - - ו - הוווורה אלתוותו ח-י מלךר לואיי לניםו נריקו לב יוו לשוו דפ שסם . [*הא: ו ו [=)-ה₪ % - הנול | 0 . ו + 
: ב להציץ תחליף כלשהו לתרבות הגבוהה | בשנת 1005 העניק. אלפונסו ה-6, מלך ליאון, לגיסו, אָנ ם 0 אולם מייפדי עוצמתה הימית והמסחרית של אחרות לאחר מפז . > 
| ב ומים בין תושבי חצי-האי האיברי. = בורגוניה, את האזור שבין הנחרות מיניו ודואורו (דואר)), יחד ע חן הנסיך אנריקו, המכונה הנווט, והמלך ג'וּאַן השני. שני אד היא לא הוצאה. במקט למוע דר וול מקורת גירוש נגר היהורי 
7 שר ₪ - שהפיצו הרומים ביז תושבי חצו-האי האיברי. ב\ \ , : 0 - 2 2 מהשם "פו טוס מלכים לו . קו, ווששונרו הנווט, והמ? | הושני. . - הי : 
ן * ₪ 0 צו ה . 2 0 ל התואר : "רוזן פורטוּקאלָה (= פורטוגאל). שם זה נגזר מהשם ה ₪ 2 או אירגנו משלחות ומפעות יטיום גדולים, שהביאו לכיבושן +,ף / פוט למויוות ו ו 0 | 
7 8 0 7 ו : כאלה" שמו של ישוב קטן (קאלה) באותו מקום, בו הוקמה אחר כך - אן צות מעכר לים | רז+₪- - לוה תויוי ת-= רוויד 2 רז 4 , / יהרוח - [שז /, ] = 
אחרי הויזיגותים, השאירו בה אחריהם עקבות קל י ללצמה פורט + == -משך 190 שנה, היינו מ-1415 ועד 1560, רכשה כ ג ו ור וו אנוי 
לו ו , 2 0% -7 הוזו אופי זו של היום. שוו..פן וגאל ריתרי הולוויש-. תרח רציי . זל / + 1 ₪ 
0 של תרבותם הגבוהה. בשנת 11 הר וו ל אנריקוּ לבית בּוּרגוניה, הצליח להרחיב טאדירה, א 0 ץיסרות קולוניאלית רחבה ביותר : איי האזורים. .89% ללמ - ל שר 
₪ ברורים ש? ב\ ב\ . ש ווחוּ : כקוופ, בנו. של אנריקו לבית בגרגוניה, הצליח ה, איי הת יוב ה . בשנת ‏ הונהגו גס בפורטונאל בתיז של חש ו 
, | לספירה ההרב השלטון ו 8 ה 8 0 י :. / = בבנולותו יכול עתה להיחשב כאפריקה ך 4 0 ה ורז ה), מושבת הכף, וקונגו -- כל אלה יח הק ₪ ₪ ו - 1 . 1 / א / 
0 את שלטונו עד הנהר טאח!. המחוז שהיה בבעלותו יכול עְתה ? כראזיל בש : : רבו מיתח. חי 
2 4 טל המחוזות המיושבים ע"י הלוּזיטא- ו 7 ב אלפונסו 0 כמלך פורטוגאל. לאלאקה 5 -הסך קה הדרומית ; אורמוז, גוּאָה, צילון וחצי-האי . 
. 9 <' שי 0 - / ב ראור- כממלכה. ואמנם בשנת 0 וו ?ונש 4 ו - - -- 25 סיה : בכך הכטיחה לוצמה הורזוושר . רל מררזי 
2/ רל ו נים, לשם הגיעו צבאות ערביים, כשב בט שנים לאחר מכן כבש אלפונסו אנריקווס גם את האזור הנקרא 2 \ יוכטיחה לעצמה פורטוגאל את כל מרכז 


0 -₪- - -- ארב 
ראשם' המצביא המפורסם טאריק. ורבע 


לוחם ערבי 


7 





₪ א9ויף 


חלק שני 


ר =( --וי- ₪--י יי --% - 
ראינו אם נהזור אל הגושא שגדון בעמוד 208 -- כי אנרגיית 
השאי ולרירזת ֶ'הריליתא< | - , 
האור מרוכזת ב"תכילות", במנות של אגרגיה חקרויות "קוואנטים" 

ןה התיתויי= 7 . . . 

אר "פּוּמונִים" (וכדאי לחזור ולהזכיר שאין אלה מנות חומריות +) 
הסלות תריה ---י-.-- " 2 >-- 

74 ₪ אהרות, מקור-האור, כגון המגורה הדולקת, קורן לכל הכיועיס 
רריתת תיי*.- לוי ירש- -עצב- -- -- . 
-שוע פומתים ; לגו גראה התא ר כמהגת רצופה (ללא הפסק), בשל 

זייירות₪ יא<תירי--+->--- ל 2-7 - -- . 
וע"רווכש ואפסות-ממדיהם של הפומינים 2 המספר העצום שלחם 

תוריד רוירייר- 

יישיא -2 4 ,' 





ודל לה תיריר רל --. 


1 כ הסב לעצמנו את תפוקת ה"קוואנבטוים" רד אנרגיית האור 


|, . /- - -- 


אס כן נשאלת השאלה: מהו, איפוא, האור ? האם הוא עשוי גלים 
אלקמרומאגנמיים, כלומר האס הוא תופקה גלית, או הוא עשוי חלקיקים 
של אנרגיה, היתו הוא תופעה הלקיקית ? 


לא לשווש נשאלת שאלה זו התהכהד מילהה. דקור ההנדרר-דולדרז שר 
> ?וא כשאקלת 


- . +- ,. -0 ;<> - וי'. ,''. >= = | 
רזאות הדי רדר ₪ *%----. ₪ וידר 77 -₪- "ארת דר זי 
-9%י40 -4 =- 94000 -<[| 3 '<ון, 9 - - . ו -|! *ו=-= שו , 
- ₪-- יך המדי= ‏ שט 4 וד 1 יכרצ על שכרקוטות "ל זיעודר- ‏ %=-2 
שראתה א --3 = 10)0-- +24ו)1. -1 א ו ,'י' - האון הוא 
ויזררררדה ד ריר דירי ריטתר ‏ הדכרליה-יורררק ממקור האור - 
- ו - + ץ "= , - - 2, '-=?= = 3 ק = --שה ו ותו 


רא התיאוריה "החלקיקית" של האדר. 


אר בשנת 10 פירת הכורהירשר ההולאנדי כריסמיאז הייריה וירב 


| --3 -- = - > -- | י9 32= וישערוו 
היירי ירש מהות האדר : הויננס סבר כי האור הוא החרויו "ולו" רההויתו 
-- ,) -יהו, י- , == == - . * ---ע .-. -=-4008ו, 


ידי - היתויד = "תנודות" מצור ירוךר השור התור תיור יסר*י 
איג אדא -=,י - - י. -- - - ש')! ב -ו'ין | -- - 
צש 


(אלאכשמי) ודדין הררה ייר ריר האדיך : תהוד יו דרש את רך הטרחר 


*-- ע' | - . -ן לד 4 --900 340% <-=/ |8<=)||<. 
חווירר9 -- -* ל א תר" התישיריה -י- צירי -- יתיש הישיריד 
\ ->= שו א --- א . . . א וה:| - 8 >-- !ו א א כוא וג או ₪ 


הררי-- 7‏ -- הצור 


ירג - וותון. 
7 הדודה 7 רואתיית שזהה התוהר וירוה הרות כ רו ודודי הדדזוי התהותהירד 
--₪ =\ 90 * -- -- *- - - - - - ;- ''ו- - שו! 
ליל ריר אחת משתי התיצוריות - רתריפה ההויחת ודחה היד 
\'-וו' רק = -- אחת משת . ון +-+| =ווקו=!ו! ש=שו'שו4 בושו וויןו 
כי התיצוריה הולית וייהה וושהי חררוט רההחורה חמ = 
- ווופיאוריה הגלית ניצ ותי. -- ק, =ועהילת המחצית השניה 
של המאה ה19 כתוצאה חיתיית השורית ותררר רז פשיר מרול 
ש ושאתוו 5 2\גוצאה מניסויים חשובים, נתברר כ פור מ-שע 
-7--- יה ות כ תיהויה חררירית יר היתהודיל --%- רךר חהררור שיריי-- 
כפןל: ווא גם תופעה הלק ק'וו ,ב= ,ו 0005 -7 \ולקקק אנרגיה 


דהל רררי וולרוותרת כורת? רקוווררקר 


2 . . - יי יחו ₪- 
הוא רין-לווי לול ההדוירה בן ₪ שת .> ששי-ו-וג *וג 440ה,ו4ו. 


ות -ן 1 2, |\7-28ו))ו! - 4 =-4 








שלוש התיאוריות של האור : גופיפים, גלים. פוטונים 


התפשטות האור 


לפגי זמן לא רב (לפני כחמשים שנה), פתר המדען הגדול איג 
בליית האתר; הוא כפר בכלל כמציאותו של האחר, א 
היה נוח מאוד לפיסיקאים במאות השנים הקודמות, 
האתר איגו קיים כלל ען אינשטיין, ונדמה שהצדק 
של דבר, מתפשט האור כריק (ריקנות), שכן הגלים האלקטרומאגנטיי 
אינם זקוקים לשום "נושא", אינם זקוקים לשום תומך חומרי ל 
אותם (נחזור ונאמר עוד פעם, כי אותו "משהו" המבצעץ תנודות 
לו כל אופי חומרי); הגלים האלקטרומאגנגטיים "נוסעים" במהי ו 
של 300,000 ק"מ בשנייה ומתפשטים בכל הכיוונים. הגלים הלקמ ית 
מאגנטיים (וגס האור) מתפשטים בקו ישר. כל אחך מאתגו ראה את 
| ן של קרגי-האור, החודרות לחדר אפל מבעד לסדק, או את 
קרגי האור המפציעות מבין מפלשי העננים ב גודות של קוים ישרים. 


שטיין את 
5 כי אתר זה 





האור מתפטשט תמיד בקו ישר 


אך כאן נתקלים אנו כדכר אחד מוקשה, שהביא במבוכה גדולה את 
והים אחריו; אם מתפשט האור בתנועה תנודתית גלית 
של האתר, איך תסתבר העובדה שאור שחדר לתוך חדר אינו מתפשט 
יכל הכיוונים, כמו הקול, למשל, שגם הוא תנועה גלית ? מדוץ זה קרן 
אור, שחדרה לתוך הדר אפל, אינה מתפשטת לכל הכיוונים כפי שהיתה 
צריכה להתפשט כל תנועה גלית ? 


טל השגה רצינית זו לא ידץ הויגנס להשיר באופן ברור, לשמחתם 


0 , 
הרבה של חסידי ניוטון, שידעו להסביר היטב עובדה זו. ההסבר שלהם 
היה : החלקיקים, הנזרקים כדוגמת קליעים במהירות מסחררת, ממשי- 
כים לנסוץ בקו ישר, כדרכם של קליעים רגילים. במשך כל המאה ה 18 
התווכחו הפיסיקאים, כתבו ורבו ביניהם על בעיה קשה זו. היו כאלה 


שניסו להסביר את הדבר, אך ללא תוצאה משכנעת. התשובה לשאלה 


4 '!-- 
זו ניתנה רק בתחילת המאה ה 19. 


מודויע ימת פש.ט האגהר יקי ישרץ 


הסבר ארוך ומסובך ניתן על ידי הפיזיקאי הצרפתי פָרנֶל בשנת 1822. 
הוא קרא את חיבורו בפני האקאדמיה למדעים בפאריז, ושומעיו, שהיו 
כולם אנשי מדעץ בעלי שיעור-קומה, היו נדהמים ומשתוממים. כמה 


אמרו לו בגלוי ובפשטות כי התיאוריה שלו בטעות יסודה; אך 


מהם ;| ו . 
הניסויים שבוצעו אחר כך הוכיחו את ההיפך ; התיאוריה שלו היתה 
\וב \ ₪<=ו-עו 

נכונה ומדויקת. 


יסודותיה של התיאוריה של פרנל, 


טול יצטוף מתיימרים להסביר כאן את 
אין אנר מרי הסבר פשטני לתיאוריה זו. 


בנלל היותה מסובכה מדי; נצטרך להביא 


ב \וין - 
נדמה את הגלים האלקטרומאגנטיים של האור לגלי האוקיאנוס, המת 
5 - . ור ] 


ק ויוצרת קרן של גל. המים 


רזרו לח 
'מנה" מסוימת של הגל עוברת מבעד לפדק 


ו . . . " " של 
שבצדדים נשארים שלווים ורוגעים, משום שהם נמצאים ב"צל 


הפירצה. 








גלים ממשיכים מאחרי הפתח, והמים מן הצד שרויים במנוחה 
ה 


שנביז כי קרן-הגל איננה גוש-מים, המובדל כשלעצמו משאר 
וצו שנבין יזור מים מסוער, חלק משאר המים. 
המים ; זהו איזור = 7 ; 
ותה נתאר לקצמנו מצב דומה 
לגבי גלי-אור. ניקח את המקרה 
של אור החודר לתוך חדר אפל 
ב 


מבעד לנקב. מה חודר מ 


-4ץ)-. עד 


לנקב ? קרן אור? לא, משום 
שלא קיים דבר הנקרא קרן אור, 
זוהי פיקציה, בדייה שיצרנו 
לעצמנו לשם נוחות; הדכר 


הקוכר מבעד לנקב אינו אלא 


ים חזיתי : 
קוית אגודת גלים חזיתיים (לאמיתו 


של דבר, הגלים הם תמיד חזי- 
תיים ; ועלינו לדמות אותס 
ם 





לגלי המים המתדפקים, המגי- 


אגודת גלים חזיתיים, 
עיס אל הפתח שבסכר). 


העוברים מבעד לפתח 


אגודה זאת איננה משהג: מעין כמות חומרית, הניתנת להרחבה לאהר 
ומעבר מבעד לפתח, כפי שאמור הדבר בנוזל או בגאז; אגודה זו 
אינה אלא, נאמר, כמות של תנודות בגיזרה המתאימה לאיזור של 
הפתח, ונשארת כזאת גם אחרי שעברה אותו. ואמנם, מה מניץ אותנו 
לחשוב שצריכות להיות תנודות גם באזורים השרויים "בצל"? בהם 
לא התפשטו התנודות התפשטות הז יתית, ולכן לא יתפשטו בהם 
לעולם. 








כדי להת 
פשט בכל הכיוונים צריכים הגלים להתפשט גם לצדדים, כמודגם בציור 


.| ימשיכו הוליה ₪-ם 
לק > גלים האלקטרומאגנטיים המתאימים לאיזור הפתה 

ות-חזיתית, רוצה לומר בקוו ישר, ובצדדים ישאר 
יאלקטרומאגנטיים שהתפתחו (כלומר יצאו) מן הנקב 
לאחר 0 ק"מ, את שטח הנקב, ולא יותר. 


- ש-, 


סי י תתיש. + 
ל יתיאוריה הגלית את הניצחון בדרך זו, יצאו 


הפנד . - 
"יר תורתו של ניוטון. 








9 נש את הניסוי הבא = אסרי. ניקח נייר שחור, וננקוב. בו 
גקב וע ר כ חוד של סיכה +. אחר כך נרכז באמצעות עדשה אופטית 
0 אורה של מנורה, למשל, לעבר הנקב; הקרניים, בעוכרן טבעד 
נקב, ייצרו, כמובן, חרוט (קונזס) של אור. 


ונר 











קרניים 
מתכנסות 


חרוט-אור שנוצר על-ידי קרניים מתכנסות, שעברו מבעד לנקב 





נם עשוי האור גופיפים מאירים, המתפשטים בקוו ישר, בדין 
שלא נראה את הנקב, אם העין תימצא. מחוץ לחרוט-האור (שכן 
קרני האור אינן סמגיעות לעין, ובאין קרני אור המגיעות לעין -- אין 
ראייה). אך המציאות היא אחרת. אנו רואים יפה את הנקב גם מנקודה 
שמחוץ לחרוט האור. פיריש הדכר, שהנקב משגר את האור "בככל 


חרוט-אור 





איך אפשר לקבוע את נפיצת-האור ? 





הכיוונים ; זוהי אחת התופעות שמחוללות קרני האור, והיא קרויה 
נפיצה של האור; הנפיצה נגרמת על ידי גלי האור. בכדי להסבירה 
נוכל לשוב אל וגמת הפתה שבסכר. אך במקרה זה יצטרך הפתה 
כסכר להיות צר הרכה יותר. הוא יצטרך להיות בעל אותו סדר-גודל 
של אורך הגל ; ואמנם, במקרה זה מתרחבים הגלים מאד לאחר המעבר 
מבעד לפתה, הנקב עצמו נעשה למקור אור, לאמור: האור מתפשט 





גלים חזיתיים 


הציור מסביר כיצד מתרחשת הנפיצה 


מנו בכל הכיוונים. תופעה זו מתרחשת בעיקר כמקום שהאור צריך 
לעבור מבעד לנקבים וסדקים זעירים וצרים ביותר, תופעה המתבארת 

על ידי התיאוריה של הגלים. כל אחד יכול לערוך ניסוי של נפיצה ₪ 
בהסתכלו, בעפו פים סגורים כמעט לגמרי, כמקור אור חזק מאוד 5 
שממדיו קטנים, ממרחק גדול : אז יראה קרני-אור, היוצאות מן הסדק 
(פים. אלה הם גלי-אור, המתפשטים מיד לאחר טו 


1" 
מבעד לסדק הצר שבין העפעפי 
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שפירושם נושאי אור. הם פועלים גם במחז 
האיברים המאירים צ 

לעבר האור מהווה עדשה שקופה, הדומה 
הוא זה המייצר א 

כעין הכַסף, הפועלים כמחזירי א 
האור מחדור לרקמות הפנ 
ידי המחזירור ומושלך הח 


אפּידַרמיס 


עדשה 


את האור --- 
מחזירור 


מעטפת עשויה 
שכבת פיגמנס 





הדייגים מעלים לפעמים ברשתם כמה מרגי המעמקים, כלום 


ןוה תרייה -רייי- -- 9 "ירי ---- עלצורות יה הווריח 


ו >=- ->אי-ש '.-. -,,/ ו, - < יוו <-הורו20, 
מפלצתיות. להם פיות נצומים, וניגיהם גדולות ובולמות החוצה. 
כמאה שעברה, כשהחלו לחקור את מעסקי הים, התפלאו אנשי 
המדעץ בראותם שרוכ דגי המנמקיס מצויידים בעיניים. סברו כי 
בעלמה שבעומק הים אין לבעלי חייס צורך בחוש ראייה ; אך 


וקית ייות דיר תכתירה העור -- -->-ל-= -=- 7 - - 
תצפיות נוספות הראו כ תהומות יס איגן 71 1 אור, 


ובלזרתם ישלתו כרני איר ברחי 


רבים של דנים איברים מאירי- 
ה-₪7 <? 4 0 - = ->9! <> '->; .- -/ ;ו 4 ש>', 

ו ררצדש ידודיר [קאיר ליעי ₪ -3ר4/ -9--- == - 
א -42+4)] עקן. א -%-< -22> . - , קכשולות 2 
כופם. לרבים מדכיה אלה פיית ויכיי ההשייריה הטדירק =-.- 
<- / << << - . י = *+ + -. '--. =₪ <> 4 - . 


-רך הלירר- יחל = 
י=ו וע , -י0ו4= 422000 "ה, ₪ שש. 


-י-- ודוד 7 7 7 ר₪-- די רירריירר רדר 0 9 == 
,ו 2% .וו ->'%%- 4 <* אע > - - >= - מ 
א וועיוליות | הרה ית ידי מריד רת - יי טיישל 44ש.קי ישי ץק השו-יפרים == 
כאמצעות - !ו == - = - א - -8 = - - - 


[קדצורן [הקליוק+ לייחל יליריק הטריררר טרק הרה ררכר? הדרל-פרק 999ע.-ל9 =-2.-- 
י'ו-. -% , = < - = "- - + - - 2 שא וש 
אינה. מתודלת. לשודי הר סייר הדרה יר יררהה הטוירדי- 
* 004 --02ו, "א-. --י <> - - -'י= כ א =₪, =2 - 
היירי הררה רדיר רוי הדאע- הצירה חיפי- רודויחה לדשיר- - 
באיכרי מישוש מפותהזיסם מאד, כצ 2 הישים ארוכים, שאינם אלא 
ירריודי הדכיררה ‏ חדר הדיריה - תודרוי ריית רייה טר ₪ רדת 

- *' א-ש - ₪ =, 


-' *- =<- +4 


טר הפע ולקררר | הרקדרטה 7% == 


-- ויוווי] << - , - 


= - 


עלל רות וד 

2 ו'..ן. /;ע- -:. --"ן - - -- - 

הדגנים החיים במקימסים נדול הלהש באד ונותיא רשווי והל זוה 
- [] =-9%ו, ---02 -- --₪ /;- 


= 77א-ק - 


ווו. - 3.. 
09 השדישקחקט לפטק מעשטטשותסרק ."בע .א כנזיט לבל נזוה קיהוא | רוזיח 
י'יי'י] -->וו ך. ,= ₪ 2/י- '-%9-9 2-77- 9-9 א-ש -\ו *- = <- - 
הלצקרררר ‏ הצר ה ה ה | לא התררי- צת ד 

--/ - פ''* -,, - 


-הן יירוה הרויה הויררריד-- 


בניומה של אלפי הטריה וריה הרורה 
-קומק של א7פי מטרים ובמש) 2 םש עו7יש 7מזים העליונים 
ויד ילויו דרוקר ודירצרכררירוק צידיורירי, וצרי שור הגרה צכרטררק ‏ ששרל מעררין רה 

אם מקלים אותם במה ג גדולה ם אל שני המים, הם סובלים 
.יי יי וייתה חיק תרייט טר ₪ 

: ה בופם 5 גוש בשר הס 


--%. וו / - - 


צורה ואס הח ושאריס ריית תתהויים תת 
וה, ו ם₪- |ו%- <₪-תן - -ו - --אוו 


₪ 4 


התכיייירה א 
הפנימיים, 21 יובכ שוב 7+ מק סקיםש 
> דור הרחררוה יהדשוה סה ההררוה ר הרצח ה 
שי דגי המעסקים בנמצאים ע החרסום, ע הראש - 


בם במחזירי אור 


רוה רוד רקד ההה הסור הרה "הרדו התווד 

= ררוסותה 9 א עוגנה 

ורתם כדורית והם קבועים מתחת לעור. חלק "הכז הפונ 

- . ל 
הדומה לעדשה בעינו של האדם: החלק 

י ויהסצה רטוסה ‏ חר וריסחסות הטוי 

תּ האור; מתחתיו נמצאת צועה ש -- - - =- ₪ - -- 
: ךר רווי ר 

ור: הם מוגנים על ידי מסך כהה. המונע בעד 


. '!< > 
/ / ראי - 
ימיות של בעל החיים. בדרך זו נאסף האור שנוצר ע 
וצה על ידי העדשה. 


הפוטופור פועל איפוא בדומ 


ה לפנס 


המכונית. סבורים כי בתוך הפוטופור 

/ > א |=] רי 

נוצר האור על ידי ריאקציה כימית ב 

שני חומרים שונים, שאחד מהם מתחמי 

? . רויה וא רה 2 
10 צן. בעצם זהו תהליך שכיח מאד בטבע 


כל שלהבת של נר או של מנ 


ך 
\ 
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ורת נפט 


נוצר בה אור בהשפעת החמצון. א 











המייצר 
8 - י אינו מלווה חום. זהו "אור 
וט האור החי אינו מלווה חום. 
ל 000 


15 % + כ בל 
מקה 





אי 


. 020 2 ל , 


(3) קרדום הכסף -- חי בעומק של 1000 עד 2000 מטרים. אורכו כז5 
העור שבצידי הגוף וכן חלקיו התחתונים שופעים ברק כספי. 


אה 
ס"מ. 


פ החימרה -- דג החי בעומק עד 1.800 מטר. אורכה עד מטר. הדייגים 


מכנים את הדגים האלה בשם "חתולי הים"; דג זה קרוב לדגי הסחוס. הוא 


יזון מרכיכות, סרטנים ודגים קטנים. 


\3) דג משוט -- חי בעומק עד 300 מטרים. אורכו 6 מטר. גופו לחוץ 


מאד מהצדדים, שוחה בפיתולים כנחש. 
(69 נדול הפה -- חי בעומק עד 1,500 מטר ולמטה מזה. אורכו 20-15 
| 3 \ צ ה 
"מ. דג זה עשיר בפוטופורים (למעלה ממאה). הם נמצאים בצדי ראש 
ס -'י ו - . 9 
וערוכים בשורות סדירות בצדו התחתון של הגוף. גופו מכוסה קשק 


משושים. 


(69 ד חכה - חי בעומק רב של אלפי מטרים. 


אירכו 10 ס"מ. קיבתו של דג טורף זה יכולה להכיל 
טרף שנפחו גדול פי שנים מנפח גופו הוא. 


69 ג'עָלע -- חי בעומק רב. ארכו כ-2 מטר. אל 
תחשוב שדג זה, הנראה בתמונה, הוא בעל שני 
ראשים. הוא בלע דג כה גדול, שקיבתו התמתחה מאד 
מאד ונעשתה שקופה. 


71 
(6 רג תִפָנֶם = חי בעומק עד 300 מטרים. דגים 
קטנים אלה מופיעים סמוך לפני המים. בלילות, ואורם 

המבהיק נראה ליורדי הים. 


\ 
2 9 


(8) שקנאי"הים -- חי בעומק רב. ארכו 60 ס"מ. 
פיו כה גדול, עד שראשו נראה קטן לעומתו. 


(69 זרקנור -- דג קטן שארכו כ-5 ס"מ. לא מזמן, 
בשנת 1955, העלו חוקרים אמריקאים, שערכו דיג 
במעמקים בקרבת איי בּרמודה, אל פני המים מעומק 
של 1,400 מטרים דג אחד ממין זה, שהיה עדיין בחיים. 
הם ראו כי הדג המוזר הפיץ אור לבנבן מגוף סגלגל 


שבקצה מששן שבראשו. 


(0 שטוח הפטן -- חי בעומק רב, ארכו 10 ס"מ. 
בצד התחתון של בטנו לוח שטוח, קשה, הדומה 
לסוליה, ומתבלט מעט לפנים מעבר לגו. דג זה מצויד 
בעינים גדולות, טלסקופיות, בדמות משקפת. 


5 יי 
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(61 נִימַנון -- חי בעומק רב. ארכו 1.5 מטר. בצעי- 
רותו גופו שקוף. 


62 צפע חים -- ארכו 23 ס"מ. פיו של טורף זה 
מצויד בשיניים ארוכות ודקות, הבולטות החוצה גם 
כשפיו סגור. הן משוות לדג צורה מבהילה. 


63 קרגלר -- מדגי החכה, חי בעומק רב. ארכו 6 
ס"מ. הדג שבתמונה הוא נקבה. הזכר קטנטן, הוא 
נראה בתמונה בדמות קרן הבולטת באמצע ראשה 
של הנקבה. הוא לא יינתק ממנה, כי נדבק בשיניו 
לבשר "רעייתו". 
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המהפכה בבגייה 


ם ה חח תי מ ה לשנה: -40 ל"י דמי החתמה + ל"י, ו757 אגורות עבוו כל חובו ת בתשלומים חדשיים של -.5 ל"י למפרע. 
") התהוותה של התעשייה ה מ חיר ה 
, , יסיִדֶרוּרגית 


המודרנית (אמצע המאה התשע עש מחיר החוברת במכירה בודדת:.95 אגורות. 
שלרשותה הועמדו האמצעים חהרושים ו בהזמנות נא לפנות אל הוצאת "מ ס ד ה" בע"מ, רח' לילינבלום 33 תל-אביב, ואל מפיצי וסוכני הספרים ברחבי הארץ. 
וד משוכלל של חהברזל, גולד הרעיון 69 
מתכת זו גם בבגייה. 
עד אותה תקופה גבנו מרבית הבניינים באכן || | 
הריש ובלבנים. בברזל השתמשו רק לחלקי משנה 
| של הבניינים (סורגים לדלתות וחלונות, 


ניסוי שלישי חשוב בדרכה של הגיאומטריה : 
מנעולים וכיו"ב). 


לש ישר הזווית, הפרגל והמשולש נקח ריבוע או מלבן. נחלקו למספר מסויים 
ול : 
כנייח הנשרים היתח הראשונה, שנהנתה חמש של ריבועים קטנים. נניח שבריבוע יהיו 9 
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רים כאלה (או סימנים 


אחרים כלשהם) במרחי הטריאַנגולַצִיֶה (חלוקת שטח למשולשים) 
קים שווים. 0 


, 7 
; | ל נקח שלושה חבלים, שקבענו בהם. ברחקים 8 מספר ריבועים קטנים ובמלבן -- 12 ריבועים כאלה : 
| מחידוש א זה. בעזרת מכני-כרזל, מסודרים ים כלשהם : באחד יהיו שלושה קשרים 
2 כשר ג'ירג' ודאשינגסרן. העובר על פני הנהר האדסת, = 1 2 קשרים או סימנים אחרים כלשה 5 נאמר איפוא ששטחו של הריבוע הוא 9 ושל . 
2 כמְפְתְחִי-קשת, דבר שלא הושג מעולם בעץ נסדר את שלושת החבלים לשני חלקים. לפי האלכסון : נקבל שני משו- שטחו של המשולש הוא מחצית שטחו של הריבוע ו 
1 1 ובאבן. גס ככניית בתים נכנס הברזל יותר במשולש. איזה משולש לשים ישרי-זווית. מיד ניווכח ששטחו של כל 1 
"+ אין אנו יודעים באיד תקפה בדיוק התחילו האנשים לחפיק = ויותר לשימוש, עד שהגענו כיום לידי כך נקבלז נקבל משולש אחד מן המשולשים הוא מחצית שטחו של הריבוע או של המלבן, שממנו נגזר. וזהו הכלל המאפשר .,. 
- 1 / 4 - 9 - : ישר זוית. אותו דבר . ב 
: 24 את הברזד ודמכרו, אבל ידו לכו שלעשי התרבות בימי קרם (הפיניקים, שאפשר להקים בניין שכולו ברזל. : ב למצוא על נקלה שטחו של משולש. 1 
11 העברים, ₪ ם האמהשקים הדתים והרומאים) היתה תעשייה קרה אם נסדר במ גובי המיסים הקדומים גילו אותו, כפי שגילינוהו אנחנו. ולא איחרו להשתמש בו למטרות מעשיות. 2 
1 מלההוקכית. (מזקקצות : סלהרוש = ברזזק, ארגון = עבודה) לעיבודה של שלושה חבלים בעלי "| נראה כיצד עשו זאת. 2 ו 2 
| ד -- 2 13 מרחקים בין קש- : 9 
-] = 8009 = ק קוו וןך, 5 
/ + - א 
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ברזל ברזל יציקה גַיִצֶָקֶָת) ופלדה 









קושרי החבלים הקדומים הגיאומטרים המומחים, מודדי השדות, משרטטי המפות, כאשר הם צריכים 
*- ₪5 תדרל ות רחרי התרר-ר- שתות : הודא מצוי לא רק בממלב המח- המתכת ה שימושית ל ל י י ל טַ י 
| "<< . =רזל נפדץ במכקן בתרכובות שתות : הוא מ קְ : 0 תפשו את הדבר ובנו מדוד שטח קרקע גדול שצורתו איננה ריבוע או מלבן, הם נעזרים בשיטת 
> 1 צכים אלא גם במטלכת החי (כנוף האדם יש 35 גרמים ברזל) והצומח. ב הת באל מכשיר גיאומטרי אחר, | הטריאַָנגוּלציה. שיטה זו נראית חדישה, אך לאמיתו של דבר היא עתיקה 
. + הישכו המצאי שהכרזל מהווה 5% סקליפת כדור הארץ. המדעץ המודרנ שלש ישרהזויית הרתשוד בעל חשיבות רבה, הוא | ביותר. כאמור היתה זו השיטה בה ניצלו גובי המיסים הקדומים את 
- > - ל  --‏ -. .- - ו - דולה -- . -=- - 1 ו 1 
0 + מדמדכו שבמבור הארץ נמצאות כמות גדולה מאוד של ברזל, אבל אין כיום הברזל הוא מתכת ששימושה נפוץ נולד המכשיר: סרגל-משולש המשולש ישר-הזווית. האפשרות למצוא את שטח המשולש. 
|," ומד = ₪ 1 ת<קירירה שהכי-. הירד הטייריר ר--ש 
ב- ל - + וי 2 העוסק הג ביותר. אפשר לומר, שאין לך דבר מועיל ובאמת, לא כל השדות, שהיה עליהם למדוד, היו בעלי צורה ריבועית או 
- <> ] + 4 הר 77 יהדרן - ירת התוידר . : 
+ | 5 את ישיד הכרזל מוצאים תמיד בתרכוכות שונות עם יסודות אחרים. בחיינו היומיומיים. שלא יהיה עשוי כולו המיפים ו..השטחים הריבועיים והמלבניום מלבנית. בעלי התפישה הגיאומטרית גילו מיד שאפשר לחלק כל שדה 
וזד 8 1 הקיקריחת שכין התרבובזת, שמהן אפשר להפיק את הברזל, הן : המאגנ- למשולשים, אם רק כל צלעותיו הם קוים ישרים. 
1 | %ץ + יר ו יר ו כ סוק ל ל או בחלקו ברזל או נתכים של ברזל. *--6 מרצפות בכל שורה -- > 
= = 4 מינו (/0). ההכאטים (000), הלימונים (,6/1,0), הסידריט הד הש בימי קדם נמסר תפקיד | די היה, איפוא, למצוא את שטחם של כל המשולשים, שאפשר להכניס 
| (-800) זהפירים (652), שממנו מפיקים גם את הגופרית. גם התעשיות הגדולות בנות זמננו (ארי- גביית המיסים לידי הכו? | לשטח השדה, כדי לדעת את שטחו של השדה. וזו היא הטריאַנגוּלציה, 
. - 5 2 לשימדשה =- המכניקה המוהרנית מתאימים יותר נתכים של הברזל גים, אוניות, מטוסים, מכוניות, מכונות) הנים. מדי שנה בשנה שמשתמשים בה עד היום, אם כי בצורה משוכללת יותר. 
/ - של ר הברזל המהור. לאמיתו של דבר, מה שאנו מכנים בשם ברזל איננו צורכות ברזל או נתכים של ברזל כדי היו עוברים בתקופת שר ו 
| ב הקציר | בכפרים כדי זוהי ‏ טרִיאָנגוּ- , 
. אלא נתך. לייצר את תוצרתן, בשלימותן או בחלקן. לאסו תבואה, ידש -, לאציה של שדה : 
| הנתבים. הטיקריים ‏ של הברזל הם ברזל היציקה (היִצַקֶת) והפלדה 1 אורך המעגל 
דגם של גורד שחקים, י - 


יתריה לדה 


ופהמן). אך יש לדשת, שבנתכים אלה גבוה אחוז 


| בהתאם ליבולו של כל 
שגובהו240 מ', כולובנוי | (נתכים של ברזל ופהכן) 


איכר. מי שהיה לו יותר נפנה אל הגיאומטרים מלפני 5000 שנה. בגלותם את הדרך לחשב את שטחו 
קרקע. שילם מיסים מרו- של מלבן, צעדו צעד חשוב קדימה ; אך נתעכבו ועמדו מול צורה גיאו- 


-- - רייר -- יי 
| מפלדה וממתכות אחרות | הברזל ביותר : לא פחות מ-95%. 





6 שורות > 











. 
1 
.| 
ו 
| בים יותר. לשם כך צריך מטרית שלא נענתה להם : המעגל. את העיגול אי אפשר לחלק למשולשים. 0 
ו | כיצד מחשבים את | 
עשויים ברזל יציקה עשויים, פלדה | צורה גועומיוות שטחה של היה לדעת למדוד השדות | אף על פי כן רשמו המצרים מעגלים בסובבם חבל מתוח מסביב ליתד ן 

5 ( 7 השונים, | כלומר | את | וידעו, שכדי לרשום מעגל גדול עליהם להשתמש בחבל ארוך, ולמעגל 

) - קִ תּ השטח. תחילה נעשתה 
0 - < כמובן, המדידה בקירוב, לפי קטן די היה בחבל קצר. לפי זה הבינו כי השטח של העיגול תלוי באורך 
- | ו עין. אך יום אחד קרה דבר ששימש תחנה חשובה החבל: האורך שאנו קוראים לו כיום ראדיוס או מחוג. מכאן, במידה 
/ . 
2 2/ לוי דותיה של הגיאומטריה. שהראדיוס גדול יותר גדול גם שטח העיגול. 
2 המגעולי הת פלוני כוהן היה נוכח בשעת הנחת מרצפות ריבועיות ברצפת 
6 אחד המקדשים הוא שם לב כי בכדי ל לק של הגיאומטרים הקדומים צעדו צעד אחד נוסף קדימה : יום אחד הורידו מן / 
:בי הסבינים 5 
להבי הס שאורכו שמונה מרצפות - . ב תיתרואת החבל. סבעורתו רשמו את המעגל, וניסו להניחו על ההיקף, 
הפטיש 0 0 מצפות,. כלומר שמונה שורוו 6 ה א כ הוא ארוך מן החבל. חזרו וניסו את הדבר במעגלים בגודל שונה' 
מסגרת המנעול מרצפות, אותו כוהן פקח השגיח 2% = ל 8 כל שיגדל הֶראדִיוס 
ו האופניים היום הרכה ילדים /בבית הספר\ 5 - ב "7 | המסקנה היא: אורך המעגל גדול תמיד פי 628 מאורך יגדל שטחו של העיגול 
: וספר | דעת את מספר 
המר הראדיוס. 
"וצפות ברצפה (ז,א. את שטח הרצפה) די לחזוך ע | הראדיוס 6 
מספר המרצפות 


הסורג 





מסקנה שניה: אם יודעים אנו את אורכו של הראדיוס 
ו אחת מספר פעמים השווה למספר 2 / 
ב די להכפילו ב-628 כדי לקבל את אורך המעגל. 





במידת הרוחב, 


כיריים של באז מחאיקף החיצוני 


להכפיל את מידת האורך 
\ אל עלגלי הרכבת 







\ 


הראדיוס כלול 6.28 פעמים באורך המעגל > 





המחבת 





29 





המגהץ 
ה הכן של 





ל 





תרבות. 


אנציקכלופדיה מצויירת 





תוכן הענינים 


ה מערכת.: חוברת מס' 20 
. 5 ברש, נ. גבריאלי, = י. פרישמן, | ד"ר א, רימלט סיציליה, ארכאולוגיה 5 הנילוט נ 
ּ ועורך-המרכז: ד"ר ש. קלעי ארץ יהודה תחת שלמון רום', פורטוגאל 7 
כל הזכויות להוצאה העברית שמורות להוצאת *מסד ה", חרי ו 2 = 7 0 
סאא.פוא ואסדוס;, ואפפ5א? ועופעדאתץ  )6(‏ | המוח . . כ 308 דגי מעמקים 6 


מפעלי רפוס פלאי--פי א<סי בע'מ רמת-ג רגב האדמה 2 10 הברזל והשימוש בו 


20 = 


| | שטח העיגול ח"פ" היוונית (ה) 


ומה בדבר שטח העיגול? הגיאומטריה 
\ מסבירה את הדבר באופן פשוט ומעגיין. 
: כאלפים שנה לפסה"ג תהה לבלר מצרק, 


המצרים והבבלים מצאו, כפי שראינו, את היחס בין הראדיוס לבין המעגל, או 
בין הקוטר לבין אורך המעגל : הם קבעו שהיקף העיגול ארוך בערך פי 3.14 מן 
הקוטר. היוונים התקדמו בחקר בעיה זאת, 
שאיפתם היתה לחשב ביתר דיוק את המספר 


על צורת עיגול שהראדיוס היה מסומן בו. הגורלי. הם הגיעו בחישובו עד ל-3.141, 


הוא ניסה לפתור את בעית חישוב השטח 
של העיגול. מסתבר שאותו לבלר חשב, 
שיוכל למצוא על נקלה את שטחו של 
| הריבוע. יהיה עליו רק לקבוע כמה פעמים 
"ייכנס" ריבוע זה לתוך העיגול. אבל איזה 


ואל יהיה הדבר קל בעינינו! מספר זה, שהוא 
יסודי במאתימטיקה, כונה בראשית המאה 
השמונה-עשרה "פ" יוונית וסומן באות 
המתאימה באלף"בית היווני: = , שהיא האות 





= 
== 


וטר 1 מטר 











4 = תת 





ריבוע ? ריבוע כלשהו? לא, שכן צלע הריבוע היתה נתונה, הלא היא הראדיזס. ב 7 ב - 
ו הוא בנה ריבוע על הראדיוס; ודאה שריבוע זה נכנס לעיגול יותר משלוש 2 
/ פעמים: בערך שלוש פעמים ועוד שביעית הפעם (אנו אומרים כיום 3.14). נכלל" ו 
1| המסקנה: כדי לדעת את שטח העיגול יש לחשב את שטח הריבוע, הבנוי על ו - 
4 הראדיזס (כלומר כופלים ראדיוס בראדיוס), ואת התוצאה כופלים ב-314. הגיאומטריה השימושית 
4 טראב שש ל מאז ימי יוון העתיקה נעשתה הגיאומטריה 


/ מדע שימושי, היינו היא שימשה לפתרון 
| הכוהנים המלומדים של תרבויות המזרח אספו ידיעות על צורות גיאומטריות, בעיות מעשיות, ולאט לאט, במרוצת הדורות, 
/ מיינו את צורות העצמים, הגדירו את הטיפוסים העיקריים של הצורות. קבעו נכנסה יותר ויותר לשימוש בפיזיקה, בהנדסה, 
2 כללים לבנייתן והשוואתן, אך לא יותר מזה. בבאליסטיקה (חקר המסלולים של הטילים), 


/ : באוירונאוּטיקה. באסטרונאוטיקה וכו. 4 

3 כאלף שנים לספה"נ נוצרה הגיאומטריה המודרנית האמיתית בקרב האומנים, ל ו | 
הסוחרים והספנים של מזרח הים התיכון. בעיקר ביוון. שתים מהבעיות המעשיות החשובות ביותר, 

- שהיוונים הצליחו לפתור בעזרת הגיאומטריה 

.ּ. היות והעבודה היומיומית היתה נעשית ברובה על ידי עבדים, היו האזרחים הרוחק בין שני האנשים שווה 

| ל 1 " 1 . 1 / היו חישוב הרוחק של עצם מסויים מן הצופה לרוחק שבין האיש שמשמאל 

| החופשים פנויים להתווכח על עסקים, על פוליטיקה. על המדעים. באופן כזה ו 

% ו ל ות בהן יכלו בני-הנעורים לקנות דעת, ללמוד את וחישוב גובהו של עצם מסויים כגון : עץ, צוק ניה. 

8, תחילו להיווצר אסכולות. בהן יכלו בני-הנעורים לקנו , ללמ 

6 יע : / ל המור שפ 08ב .₪ | סלע. מבנה וכו. כדי לחשב את רוחקו של 

2 מושגי המאתמטיקה והגיאומטריה מפי גדולי המורים של התקופה. על 


עצם מסויים, למשל: רוחקה של אוניה מן 
החוף, השתמשו בדרך זו: שני צופים קבעו 
לעצמם מקומות על שפת הים באופן כזה, ג 
שיראו את האוניה, האחד בזווית ישרה (*90) 
אוּקְליְדֶס ה והשני בזווית של 45% (חצי זוית ישרה), ביחס 
לקו החוף. כשנמצאו שני הצופים במקומותיהם % | 


> 


האקדמיה של אפלטון התנוססה הכתובת : "מי שאינו יודע גיאומטריה אל יכנס". 
ליוונים היתה ממש "תאווה" לגיאומטריה, והם שהפכוה למדע במובן של ימינו, 


/ 


בעיקר בזכותם של ארבעת "הגדולים": תאלס. פּיתאגוּרֶס ומאוחר יותר 


. 

ְּ המצולטים (הפולינונים) הקבועים,. מדדו את הרוחק ביניהם; רוחק זה צלעות שוות 

א ל שווה לרוחק האוניה משפת הים. ולמה ? מפני , 6 
פוליגו , י נית היא. היא נגז "פוליס" = ה 2 במשולש שווהדשוקי 

| ישוליס = הרבה שמשולש שבו אחת הוויות היא בת 905 | ב מל ות 


ו"גוניה" = זווית: צורה מרובת זוויות (ולכן גם מרובת צלעות -- מצולע). 


והשניה בת *45, הוא משולש שווה שוקיים, 
בעל שתי צלעות שוות: מכאן שהצלע 
המתארת את הרוחק בין שני הצופים שווה 
לצלע המתארת את רוחק האוניה מן החוף. 


היוונים השתמשו במחוגה. בסרגל ובמשולש לבניית מצולעים, ומצאו את היקפם 
באיזו דרך שנונה שירטטו היוונים מצולע משוכלל, 


-8-- 


ואת שטחם. בציור רואים 


המורכב משש צלעות (משושה). 


שיר החשבון הגיאומטרי של גובה בניין, עץ וכיו"ב 

/ ו הוא פשוט ביותר : קובעים בקרקע מוט מאונך, 

/ ומחכים עד שאורך צלו של המוט יהיה שווה 

לגובה המוט עצמו. אז יתקבל, כפי שרואים 

\ = בציור, משולש שווה שוקיים. 

- באותו רגע יטילו כל הגופים צל שאורכו שווה 
לגובהם. לכן די למדוד את אורך הצל כדי 


לדעת את גובה הגוף המטיל אותו. אורך צלו של הבנין שווה לגבהו 





ָ ומחוגה 
היאך בנו היווגים הקדומים מצולע משוכלל באמצעות המ 
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, הבה נראה 


שונים, המיועדים לשפר את עצי הבר, להגביר א 
למתן פרי טעים ויפת. די לנה לדוגמה, להשודת 
כדי להבחין בהבדל העצום בין הפירות של שני העצים. 
התגאים הרצויים ביותר למתן פרי משובת, חייב 


לשם הבטחת 


תרבות - אנציקרופריה מצוירת. 
458 העטיפות של החוברות שתופעגה במשך השנה ת 


כיצד מגדלים עצי-פרי. בגידול עצפרי הומצאו 


פרי; ההרכבה והגיזום. הבה געיין בהן. 


לה 





->- 





הדרך מן 
מן הזרע וישא פרי. יָתַר על כן, רוב 


ההרכבה 


הרכבה פירדשה לחבר אל עץ חזק ועמיד, שפ 
עגף של זן, מאותו מין של עצים או 
יספק יבול טוב יחתר. נביא דוגמה : עץ אפרסק הבר חזק ומסוגל 
- כמים ; לעומת זאת, אק הוא גותן אלא פרי חריף 
בלתי ראזי למאכל. גיקח עגף (או עין) מאפרסק תרבותי, הנותן 
פרי טוב למאכל. ונרכיב אותו על גזעו של אפרסק-הבר. תוך 
שנים מספר מיח הענף החדש ענפים נוספים, ולבסוף ישא 
הצץ אפרסקים טובים למאכל, ממש - 

אותו עבף זעיר. הנוכל להרכיב, 


כל, ממש כפרי העץ שממנו ניטל 
ולא, ערו חדר 


-><><><- 
*-ן שני העצים שייכים למשפחות שונו 


ריו מועט, עין או 
ממין דומה, שיהיה מסוגל 


נגיח, אגז על אפרסק! לא 
: מש שונות, ואין ההרכבה 
יעצילה אלא אם כן ישתייכו שני הצמחים למשפחה אחת. כך 
פשר להרכיב על ש גף של ָ? 
א להרכיב על שקד עגף של מישמש, ולא יתקבלו, כמובן, 


- 
שכדיה רדה 
שץוים. כי אם מ ים. 


--- 


נשאלת עוד שאלה : כלום לא יהיה פשוש 
באדמה ולחכות עד אשר יגדל 


- 
ו 


פשוס יותר להטמין זרע 

| ממנו צזו בלי ספק! אבל 

ותוצאות לא תהיינה משביעות רצון. ראשית כל, ארוכה היא 
הזרע אֶל העץ. ויחלוף זמן רב עד שצמח מעוצה יגדל 


העצים שריבויים נעשה 
' זע - עציבר הם, ופריים גרוע. 


העץ, שעליו מרכיבים את הזו הרצוי, נקרא פַּבָה ואילו הענף 
או העין ה הררד ההרכבה תיצשה 
עצי-בר זריעים. תנאי חשוב 


על פי רוב על 
ב להצלחת ההרכבה הוא: עלינו 
ביא במגע את הריקמה היוצרת (קְאמְבְּיוּם) של שני הצמחים. 


-- 


בציורים שלפנינ 


יפנינו מתוארות שיטות הרכבה אחדות. 


כיצד מבצעים הרכבת-עין 
ורבבת | 


הרב רת רד 
ורכבת-עיין מוגמרת 


ב-46 חוברות שבועיות לשנח, כל 2 חוברו 


הווינה 
נה כרך אחד של מילון אנציקלופדי 
בסוף כל שנה יהיו לך 5 כרכים נהדרים - 4 כרכי האנע 


שיטות ואמציעים 
ת כוח עמידותם ולהכשירם 
תפוח-בר לעץ תפוח תרבותק 
אף לאחר שיסופקו לעץ 
מגדל עצי הפרי לדאוג לטיפוחו, 
ההתמדה ביצירת הפרי. שתי פעולות יסוד דרושות לגידול עצי- 


ת מהוות כ 


יקלופדיה וכרך אחד של המילון 


בשלב ראשון תהיה 
הוגטאטיבית מוגברת, וה 


/ ונשיאת הפרי תהיה בלתי-רצופה: 
שנה אחת יתן העץ את פריו, ואילן 
/ ר=] במשך שנה, שנתיים או שלוש שנים 

/ ב-| לאחר מכן יהיה פריו מועט ביותר. 
4 ו יתר על כן, העץ יתן את פריו בחלקיו 
]7 הגבוהים, הם חלקיו הצעירים ביותר, 
* ועל ידי כך ייחשפו בפני פגעי הטבע. 


מכאן התועלת שבגיזום. עץ, שענפיו 
נגדעו לעתים מזומנות, לא יאריך ימים כעץ שלא נגזם אבל יעלה עליו בכמות 


הפרי הכוללת שיתן במשך ימי חייו. מדי שנה בשנה ייצור העץ כמות מסוימת 
של פירות משובחים בטעמם ובצורתם. יתירה מזו, ע"י הגיזום אפשר לשוות 
לעץ את הצורה הרצויה ולהביא לידי פיזור הפירות במידה שווה על כלל הענפים, 
כדי שאור השמש יגיע לכולם, וכדי להקל על הקטיף. בסיכום: באמצעות 
הגיזום ניתן למגדל עצי-פרי לכפות על עציו את רצונו, כדי שיצמחו וישאו 
את פריים באורח היעיל ביותר. 





הגנן מ'זכונן לעבודת הגיזום 


הגיזום כמוהו כדישון 


לצורך יצירת פרי בשפע דרוש לעץ איזון מתמיד בין השורשים לבין העלים. 
מטרת הגיזום היא הארכת איזון זה לזמן ממושך ככל האפשר. הבה נחקור את 
הסיבה לכך. 

השורשים סופגים את החומרים המינראליים מן הקרקע; העלים יוצרים את 
הפחמימות בתהליך הפוטוסינתיזה. הפחמימות, בהצטרפן לחומרים המינראליים, 
מייצרות מוהל, המסוגל לבנות את רקמות הצמח החדשות, היינו להביא 
לידי התפתחות חלקיו הווגטאטיביים (שורשים, גזע, ענפים ועלים). הפחמימות, 
שלא שימשו למטרה זו, משמשות ליצירת הפירות. מכאן שהעץ לא יוכל לשאת 
פרי אלא אם כן יימצאו בו, נוסף לכמות חומרים מינראליים המספקת לחידוש 
החלקים הווגסאטיביים השונים, גם כמות פחמימות ניכרת. אם מצויים בעץ 
חומרים מינראליים בשפע (התפתחות-יתר של השורשים. לעומת הנוף, או, 
מוטב לומר, כושר יניקה מוגבר בשורשים), יגרע הגידול הווגטאטיבי המופרז 
מכושר יצירת הפרי. לעומת זאת, אם תרבה כמות הפחמימות, ואפילו במידה 
קטנה (היינו התפתחות הנוף תעלה על זו של השורשים), תהיה יצירת הפרי 


כתיקנה. 


הציורים מהעמוד הקודם : 
ּ (למעלה) : שלוש צורות של התפתחות עצי-פרי : צורת גביע, צורת גביע ו 
וצורת פלך (הקוים השחורים מסמנים את מקום הגיזום) \ (למטה ה 
הרכבת-ראש ו (למטה מימין) : סל מלא פירות, תאווה לעינים, וסכין-הרכבה. 





בי מות 





כיום מיושב כדור הארץ על-ידי מספר רב של בני 

אדם. למעלה מ25 מיליארד אנשים חיים ביבשות 

השונות. אולם לפני מיליון שנים לא היו בכלל בני 

אדם על כדור הארץ, והראשונים שהופיעו, ספק 
אם היינו קוראִים להם בני אדם לוּ ראינוּם. 

אולם אם לא היו בני אדם, הרי היו בעלי-חיים; 
הם שרצו ביבשה ובים, באויר ובנהרות. תולדותיהם 
של בעלי-החיים ארוכות מתולדותיו של האדם. 
משערים כי החיים עלי אדמות החלו לפני שני 
מיליארד שנים. ומה היה לפני כן? 

כדור ארצנו, שהוא עתיק מאוד, נוצר לפני כ- 

מיליארד שנים. תחילה היה זה כדור העשוי גאזים 
לוהטים. לאט-לאט הוצנו הגאזים, ונוצרה קליפה 
קשה. הקליפה הקשה נסדקה לגושים, ובין הגושים 
נוצרו שקעים רחבים ועמוקים. 

סילונים של אדי-מים פרצו מתוך הסדקים שבקרום 
כדור הארץ, זינקו לתוך האויר החם, והפכו לחשרת 
מים, שהחשיכה את השמים. אדי המים היו כה 
חמים, שלא יכלו לעבור ממצב גאזי למצב נוזל, 
היינו לטיפות מים, וכך הלכו והצטברו עננים. 





כדור הארץ הוא כוכב כשהוצן | לאט-לאט 
לוהט הוא נהפך לכדור 
עוטה קליפה סלעית 





בשנים 





בר א שית 


הוא מתכסה עננים, 
כ תי ו 
מהם במשך מאות 


קרחוני הקוטב מש- 
תרעים עד לחופי הים עלי-חיים 
התיכון, אח"כ הם 

נסוגים פעמים רבות 2 





משהוצן האויר ואדי המים התעבו לטיפות 
מים, החל מטר כבד יורד על האדמה. במשך 
מאות בשנים ירדו הגשמים. הם קירצפו את 
פני הסלעים, סחפו אתם אבנים וחול, ומלאו 
את השקעים שבין הגושים. כך נוצרו הימים 
והאוקיאנוסים. 

ורק אז, כאשר מלאו לכדור הארץ שני מי- 
ליארדים שנים, הופיעו בימים הרדודים 
שבקרבת החופים היצורים החיים הראשונים. 
היו אלה יצורים זעירים ביותר ובעלי מבנה 
גו פשוט ביותר. קמעה-קמעה התפשטו 
היצורים על פני כל כדור הארץ. מהם הפכו 
צמחים ומהם הפכו בעלי-חיים. במרוצת 
הדורות גדלו ממדיהם וצורותיהם נעשו מור- 
כבות יותר ויותר. בכל תקופה ותקופה הופיעו 
יצורים חדשים ויצורים אחרים נעלמו ונכחדו. 
לבסוף, לפני פחות ממיליון שנים, הופיע 


האדם. 





גיא ע- צמחים וב- 


זי ₪ כמיליון שנים 
הופיע האדם על פני 
כדור-הארץ 





= 5 








לווותו מרותחד ₪ 


ההתיה רה 






הוייי הדורצר התארוו רוולו-הייח 
,ה 


הרהרחיויח 


רתייון ויד ₪ 


הררוייתח 





פָּטִירנודוּן "אוירון". חי. 


מוטות כנפיו הגיעו עד ל-8 
מטרים. ייתכן שהעופות היו 
היצורים הראשונים בממלכת 
החי שהיו בעלי "דם חם" 





נראה לכם כי הגזמנו 


כם וכ מנו, הרי תוכלו 


להיווכח במו עיניכם 


וה הודולה האחריירד סש 





-בגובנתנו- בר -- ה ור 
בבר וו ו - ו 
חזקים. וכתוצאה מהם קלתה וחתרוממה. קר שיצאה אל מעל לפני חים 
בג ו וכ ו 
- ' 

כ ב 


של רנים וקונכיות, ביצר הגיעו 
אלח, היתה נתונה לתנ'רות 


גו גי ו 


''-- - 


מיליוויח רחוות 
סלי;יובים 


בשנים עבר דינוזאורוס 


- 
| 
באיזור של ביצה והשאיך בבוץ את עקבות 
גליו הט 
גליו הענקיות, הבוץ נתקשה במ- 
הדורות ונת 


נתאבן עד כי הפך לסלע 
והעקבות נשארו טבועים בו עך 
בידנו מצויה. איפוא, עדות שאין 
הענקיים של 


לטא אוכל-ולזר 
+ = ו -% . 


טִירנוזאוּרוּס 


ברונטוזאוּרוּס 


זולל יותר 








קדומים לבין אמצעי תחבורה חדישים 


הנה כי כן, בתקופ 
אולי לא ידועה ל 
פני כדור ארצנו, 


שאורך גופו מגיע ל-230 


ות קדומות ביותר חיו על פני כ 
כם העובדה, שבעל-ה 
חי עמנו כיו 


דור הארץ יצורי 
חיים הגדול ביותר, שה 
ם: זהו הלוויתן הכחול, המצוי ב 
מטר, ומשקלו 150 טונות. 


ופיע אי-פעם על 
מימי אנטארקטי- 








..--------< 


הצירל ררל רל-... תורניתו- רכ 
''=,\! .= = ₪ 2%ו4\'42 


חי 


הוריויריר וחיק ריל רהה 
יק = וו|) וג4שובכב\ 


א התאזר באורך רוח : שכז 


)ו--ו- 





במחצית חש 


הודר הוול כרי-4- 
-< י'-) / >=ין 


תים ייל תש וית הזיריית 


;5 >< י'י ו'אישברת =>י, 


- ->. - - ד - --- 
האס | ->או ות ] 


מעין אלה. הוא 


רדיר +- = 


יתי- = -- 
-יו<-ויזון %7 כר2כוה 17 בונוד : 
האירריר =- --- רז וידרדר- -=--- . 
ואורכות לו אולם מי יעמיד לרשית 
רץליל ילל לֶ- 2 - -- - - 
סשימה ז נחזילה עלה בדעתו לפנות 
/, , 
ררד -%%?9%9%- ורתירייירת? 5?---.- 
' =!' -2ש -33. =1 43-39 :341 /| 
-ר- פורמונאל 7 - רדירת ד-%?>->%- 
שו | = -ואת, -- - שק'!, 
אופדררי זה ותרתכה ירי 21 
* -יש ייי כשרשוי ע 
ההרור. 
את י'וו/-40 
ד רד = לול - 
-יה,- | יי ''---ו= א 


ריצור תי רהריר--- 
- > <=217ו -/ 


-ו7 נושרי אלמוני 
- - יד רדתוי -- דדיה 
דא נרתע -=- -- מכש 


יוררדר 7 א ל - 


עמם. כאמצעותם הניש את 


7תוצאות. האס ייחשב שוב 


האחד במאי, שנת 1486, היה 


ללירדקי יר--- אך אין פירושטה של שיחה זו <יכיב- 
+ אווווו ע-ו- .\ * = | 4 


-וו 


דיוה רוי הדרהיררר רי79- 
' ע'\, - ו''4-40 .4+ 


ל - ה רהתשלט- 
של האוניברסיטה האקאמזא; 


7-ה רריר- *יירדיייי ה - 
- שוו -ו ור , 


-.- ילררי ידור שר י-- 
רו וו ות 


-ו- <- -- - 


חר רו 
נקה הכיעו את דעתם כ 


: 
ר יראה תוכנית זו כמעשית 


77 - |,+. 
> קוש *יצר-- 
אמר נואש גם הפעם : הוא שיגן 


--₪ הוה כרחרויה ₪- 
ודוש 7 כייפנה ?7 אשחר 


''ו- -0 - - 


שובה לפנייתו זו התמהמהה, 


4 ו 


כריסטוף קולומבוס מתקבל 


איזאבלה מלכת 


יה של המאה ה 
פיי מסעותיו שאפשר ל 
הרחוקות והעשירות, כגון הודו, בד 
העצומים, בהם היו כרוכים ב 
מנעו קשרי מסחר ישירים 
אף כסוף המאה ה-15 לא הגיעו עדיין מ 
מהודו -- קאמפור; קינמון, פילפל, אגוזי 
נים -- ליבשת אירופה אל 
הובלו דרך האוקיאנוס ההודי וים סוף ע 
סראוץ. משם הוסעו על דבשות ג 
וכאן נקנו ע'י סוחרים אירופ 


*"13 עלה בידי מ 


ארקו פולו להוכיח 
הגיע מאירו 


פה לארצות מזרח אסִי 
אולם הקשיים 
ות לארצות רחוקות, 
שתי היבשות, 

חורות יקרות"המציאות 
מוסקאט ושאר תבלי- 
תר. המשלוחים 
אל מפרץ 
הגדולים, 
ו אותם בכל שוּקי 


רר היבשה. 
שעתם המסע 
וקבועים בין 


א לאחר מסע 


ד מצרים, 
גמלי הים התיכו 
יים, אשר הפי 


קכיראו-- 

== ₪ א 
. : 

- רו יזר הזיר ריר 1 . 

האטלנטם וישיסתורי, המסיל אימה. מזה אלפי ל 5% == 


רו 99יי--- 


. רל ₪ ה-%- 
=-*י-2ע, כי ם 


וֶים אלה יוכילוהו להודו. 


רנך דל דר יר -%= - 


שם הדרושים לביצוע 
או (יואן), אשר גילה התעניינות 


רזל וחדוה 


הרהקר- וו הקרלייר. 7 . 
ועוטי כקצרה בזו הלשון: "דעתו של 


רידה = 
->'!= 3 -וק / 


תחדרות הכרד 


אירת רי-י. 
-%-ו)! ששו:. תולק 


גאה 


שי ההצר ואף להתיידד 


הצלוח בת 


ל אהדיה הרי" 


יווב 


ירוי ייר- הוב-תוה דייזקרה רת 


ת? 


רלור סרר- 





הורווורויה ---ם 


המערב. נקל להבין, שדמי ההובלה 
מחירי הסחורות המובאות לאירופה 
איפוא, שרבים הגו את הרעיון לנ 
סביב לאפריקה. אולם כריסטוף 
תכנית נועזת מזו: הוא אמר להג 
מסוכגת יותר, אך לפי סברת 
סמר תורתו של התוכן האיט 
לארץ צורה כדורית, ומכיו 
המערב, סופו להגיע למזרח, 
הארץ. 'מן המערב מזרחהיי 
קולומבוס. (קיימת ס 


גואה 
יע להודו בדרך ו הגה 


וגם קצרה יותר. הוא ה 
לקי פאולן דאלזפוצי אמין 
/ 

וו שכך, א 7 
ם ימשיך לנסוע בכי 

ומתוך כך גם להודו, ל"י הקפת בו 

= זה היה הרעיוז שלא מש מ 

ברה שמוצאו ממשפחת יה 


ייירר- 
ו 


ע'גיר האוקיאנוס 


יות סיפורים וזרויי- 


--ע 


אולם קולומבוס לא 


--ו- 






חרף כל הסכנות 


,/ 


.2 י'יי,- 4ו 
?ןז רזון תד ייר 
=, -שאונונה , 


)- 


7א יכול לערער 


את כל ארצות 


הוור והיירוטיי 


י''43- ז י''ע ץ -ן 


ו 








לחשוש, שטעה ביחס ל 
יצא קולומבוס לדרך, פניו מו 
צרפת הדביקוהו אנשי צבא ספרדיים 
ף על רצונה להושיט לו ע 
קווה ואכזבה, 


אולם טרם תדרוך 
ובידם איגרת מאת 
זרה להגשמת 


דות לצרפת. 


היא הודיעה לו סוף ס 
ו 
שנים כה רבות של 
רצ 
קצר יוכל להוכיח לעולם, שההפלגה "מן 

לניצחון. חוך זמן קצר יוכל להוכיח לעולם, 


היא בגדר מציאות. 


המלכה מדביקים את קולומבוס בשעה שהוא) 
ו , ו ו 


עומד לעבור את גבול צרפת 








שלך קולומבו 
אולם בכוח רצונו 


פנה אחורה, נשוב על עקבותינו ולא --ין 


ס הארור הימה"! 
קולומבוס 


קריאות כאלה 
הרוגנים 


הצוות בפני 


גיה/ו ליה 


נת 1492, בשעות הבוקר, הפליגו מנמל פאלוּס בפיקודו 
ש אוניות קלות, שכונו בשמות : ניני 


קולומבוס, 


ההרפתקה ה 
בשלושה באוגוסט ש 
של קולומבוס שלו 
על סיפונן של האוניות שהפליג 
בלבד. קולומבוס 
המשימה. לאחר עגינ 
סוף של האוקיאנוס, לקראת הלא-נודע. 
ללא סימן של אדמה באופק 
החלו המלחים רוגנים. 


שלוש האוניות המשיכו את דרכן ברחבי-ה 


ים השוממים. חלפו חודשיים. אז כלו 
כל הקיצים. 


כלום לא אבדה כבר כל תקווה? כלום לא הבטיח קולומבוס, כי 
ההפלגה לא תארך זמן רב כל כך ? אנשי הצוות ה 
והתמרדויות. "הבה נחזור!" -- נשמעה 
"ולא - נשליך את קולומבוס הארור ה 
היטב חרה לקולומבוס כאשר שמע את הקריא 
מנוי וגמור היה עמו שלא להיכ 
שהיבשה אינה רחוקה 
והנה צץ בלבו רעיו 
לא ראה כל דרך אחרת לפניו. ה 
נוספים ולא תיראה 


ְיָה, פּינטָה וסאנטָה מאריה. 
ו למשימה הנועזת לא היו אלא כמאה יורדי-ים 
רוחו היתה טובה עליו, שכן בטוח היה בהצלחת 
ה קצרה באיים הקאנאריים הפליגו האוניות למרחבי 
ימים רבים שטו האוניות בלב האוקיאנוס, 
, סביב להן היו רק שמים ומים. על סיפון האוניות 
- נשמעה השאלה מפי אנשי הצוות. 


אולם קולומבוס לא נכנע. 
סמוך ובטוח כי בוא יבוא לחוף המקווה. 


נשמעה קריאה נרגשת. אחד מאנשי ה 


חלו להתקהל, קמו מהומות 
הקריאה מעל סיפון שלוש האוניות -- 


ות וראה את אנשיו קמים נגדו. 
נע לרצון הצוות, בפרט עתה, כשאפשר לשער 
עוד. אך כיצד להשקיט בינתיים את הצוות המשתולל? 
היתה כרוכה בו, ברעיון, אך קולומבוס 
וא הבטיח לאנשיו, שאם יעברו שלושה 
ולומבוס היה בטוח שהיבשה 
סימן מובהק לקירבת היבשה. 
י חצות, ב-12 באוקטובר, 

"אדמה! אדמה 
כרע על ברכין, 
קולומבוס צדק ! 


למה לא נחזור +" 


הארור הזה מוליך אותנו אלי מוות !'. 
הוא הוסיף להיות 


והנה בוקר אחד 
נראית באופק. שלוש האונ 
שהסתמנה במרחקים; אולם ככל שהתקדמו האוניו 
ונתמעטה, עד שנעלמה לפתע. אנשי 


"מעשה שטן!" אך קולומבוס מיהר להרגיע 
תופעה שכיחה בלב-ים. הרצ 


ן נועז. סכנה חמורה 


יבשה -- יתן פקודה לחזור. ק 
קרובה, משום שראה ענף פורח שט על פני המים, 
והנה, בדיוק כעבור שלושה ימים, בשעה 
נשמעה לפתע 
התחילו מסתכלים נכחם בל 
כשתפילת הודייה בפיו. 
קולומבוס ניצח ! 


פינטה" צעק, כי יבשה 
יות הפנו את חרטומיהן לקראת הרצ 


שתיים אחר 
מסיפון ה"פינטה" הקריאה הגדולה : 


4 


ת לקראתה, הלכה הרצועה 
אחוזי-אימה, הרימו קול זעקה : 
ם: "לא מעשה שטן הוא זה, אלא 
ועה דמוית-החוף לא היתה אלא צבר עננים". 


אי 


ב פועם מהתרגשות. קולומבוס 
כן, הפעם היתה זו באמת יבשה! 


:- 


ו 


כריסטוף קולומבוס היה סבור שש 
חוּף אחד האיים ₪ 
שלוג פעמים נוספות הפליג' ק 
על הארץ שאליה הגיע 
יבשת חדשה. בהפלגתו 
שהתיישבו בינתיים ב 
ומלכת ספרד הגיג 


הגיע להודו, 


אך למעשה עלו הוא ואנשיו על 
ל הארכיפלאג ה 


נקרא כיום בּהאמה, באמריקה 
ולומבוס באותו נתיב כדי 
לראשונה, אך לעולם ל 
השלישית הופת 
ארצות אותן גילה, 
ו להכרה, כי 


ולאייסדר באותם חבלי-ארץ מרוחקים. ה 
פקודה מלכותית להחזיר מיד לס 
לקולומבוס לעלות על חוף ה 
מן המסע הרביעי נַף 
פטרוניתו ומיטיבתו 


לשם מושל, אשר קיבל 
ימים הגדול ולא ניתן עוד 
נודע לעולם על קיומה. 
נפטרה המלכה איזאבלה, 
הארצות הגדול מגנואה 

בפונדק עלוב שבעיר 


פרד את עובר-ה 
ארץ שבזכותו 
?: קולומבוס למשכב. ב 
קולומבוס נשכח בחייו. מגלה 
במאי 1506, עזוב וערירי, 


לקבל מושג ברור 
א התחוור לו בוודאות שגילה 
ע והתאכזב בראותו את הס 
יוצאים לקראתו 
נוכחותו של ק 


. 


ערוכים לקרב. מלך 
ולומבוס תשמש עילה למהומות 


גי 


ואליאדוליד שבספרד 





הבאקטריות 
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: מקררים סופית 
א לחלב המפוסטר 


מיתקני מדידה 





--ך--- | 
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דקות 


ומראות את הזמגים הדרושים להשמדת הבאקטריות בטמפראטורות 


ת י'-יקי-?ווע 7השמדת | באקטריות הפאתוגניות שבחלב 
ב 
התיהפי- שנכראה רר ייפ לים = - 
= =שור, שנקראה -| ע? שם המלומד הצרפתי המפורסם פאסטך, 
ררית כההדרר- . . 
י-ווי 7וורברת גורמ המחלות בהתחשב בזמנים השונים 


ההליו-- -- - - . 
ויישקוו כל הבאקטריות הפאתוגניות כטמפראטורות 


קיימות שתי שיטות של פיתחירב . 


וג שוג > שוג >-)+ = ששרן 


הפיפטור חשיתי -... החזקת החלב זמו רר רהב. - 
וישישטור האיטי, ן זמן רב -שמפראטורה ממוצני 


2 ייייושקוג ווון/2- 


וינו החלהת --6 זֶרוי רוזזהר. 


וה 4 י'וווקוג ווחלב '-ין קצר -=--ושו לטורה -ן 


רייר- 
רעי \. 


הכותוזיר הפרי- הי דרי---= רייח -.* ,.. ראי וזתוי לוהוש יי 
ב שוו'יר וורת -'ו=₪ בארצות רבות ות 


* 


, שופב שו 


'!-יק\ו-/ 


מהירה יהתויהייר ₪ כמויות חלר ידיכפית בזמו קצר 
0 = =שו| -) --\ו ווה|ו₪2/0 כוונווג -ומן קצ 





חלב טרי 


חלב מפוסטר --- 





התעשייה והמלאכה מקיפות את כל סוגי העיבוד של 
חומרי-הגלם. ההבדל בין התעשייה והמלאכה נקבע 
על פי ממדי הייצור ושיטות-העבודה. בבית-המלאכה 
משתתף בדרך כלל בעבודה גם בעל המפעל ; העבודה 
העיקרית נעשית בו בידיים ומספר הפועלים מצומצם. 
במפעל חרושתי נעשית העבודה על-ידי מכונות, ובעל 
המפעל אינו משתתף כלל בפעולת הייצור. המפעל 
החרושתי נזקק גם לפקידים, מפקחים ומנהלי-עבודה, 
ומספר הפועלים בו גדול, אך אין, בעצם, תחום קבוע 
ומוגדר בין השניים. בישראל, למשל, קוראים בשם 
*מפעל חרושתי" גם למפעל המעסיק פחות מעשרה 
עובדים, ומרבית המפעלים, ואף הקטנים ביותר, המע- 
סיקים אדם אחד או שניים בלבד, מתבססים על עבודת 
מכונות. 
התעשייה מתחלקת לענפים שונים, בהתאם לסוגי 
המוצרים וחומרי-הגלם. רוב ענפי התעשייה המנצלים 
מחצבים כחומרי-גלם נמנים עם התעשייה הכבדה, 
ואילו התוצרת מהחי או הצומח מעובדת, לרוב, בענפי 
התעשייה הקלה. בכל תעשייה עוברים חומרי-הגלם 
שלבים אחדים עד לעיבודם הסופי כמוּצר מוגמר. 
בתעשיית הבגדים, למשל, נחשבות סריקת סיבי 
הכותנה וטוויית-החוטים לשלב ראשוני; אריגת- 
הבד והאשפרה הן השלב המשני, ותפירת הבגדים 
היא השלב הסופי-ה מס יים. 


תולדות התעשייה בארצנון 


התפתחותה הממשית של התעשייה בארצנו החלה רק 
אחרי מלחמת העולם הראשונה. ראשוני התעשיינים 
היו חלוצים נועזים והרפתקנים. ללא נסיון ובהעדר 
תנאים מתאימים הקימו מפעלי-ייצור, בהיקף שונה, 
החל בבתי-מלאכה זעירים וכלה בבתי-חרושת של 
ממש, כבית-החרושת ללבנים "סיליקאט" שהוקם 
בתל-אביב בשנת 1920. כגורמים רציניים להתפתחו- 
תה של התעשייה הישראלית יש לראות את: א) 
העלייה ההמונית מאירופה אחרי השנה 1933, שהביאה 
אתה אנשים בעלי יוזמה, אמצעים וכלים; ב) מלחמת- 
העולם השניה, כאשר סיפקה התעשייה בארץ ישראל 
את צרכי הצבא הבריטי; ג) כינונה של המדינה, כאשר 
שמה הממשלה לפניה כאחת המטרות את פיתוחה 
ועידודה של התעשייה. עם התפתחות התעשייה נוסדו 
בתי-חרושת רבים והתרבה גם מספר בתי-המלאכה 
הקטנים, והמיכון בתעשייה גדל לאין שיעור: צריכת 
הזרם החשמלי לתעשייה גדלָה משנת 1925 ועד לשנת 
9 פי 465. גם היקפו של הייצור התעשייתי עלה 
במשך תקופה זו במידה ניכרת. עם התרחבותה החלה 
התעשייה ל'כסותי מספר גדול יותר של שלבי-זייצור. 
בתחילתה הקיפה התעשייה בעיקר את השלבים 
המסיימים, ובתי-החרושת שלנו סיימו את ייצורם 
של המוצרים המוגמרים והוציאום לשוק. המוצרים 
וצרו מחומרים מעובדים או מעובדים-למחצה, שהוב- 
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רוצת הזמן החלו בתי-החרו 
וד המוקדמים, ואף ל 
התעשייה בשם 
פים הידועים ב 
בהם אין הדבר כדאי, בשל 


או מחו"ל. במ 
הגלם גם בשל 
תהליך זה נקרא בלשון 
בארץ כמעט 
בעיבוד חרושתי בשלבים 
והדלק בארץ. 


שת שלנו לעבד את חומרי 
את חומרי הגלם עצמם. 
יפה התעשייה 

אין היא מטפלת 
חוסר חומרי הגלם 


. כיום מק 


את כל הענ עולם, אף כי 


תבה 


הומרי 


ארצנו אינה עשיר 
תעשייה, בכמויו 
המכיל כמויו 


ה במחצבים, גלם לצרכי 


תר הוא ים-המלח, 
- בנגב הדרומי 

לבניינים או ל 
ואורתוקל 


4 


חומר בידור חשמלי, אז. המשמש 








תויסור וידר --- ייורדר ‏ רפיריריר 77 ריירריר ו 
וע 1 )| / 


וא 19 מיליון 


9 העְסִיקה התעשייה 


הישראלית 0 פוע 


ורוי רירי- 


רהחדורר סיי'*רר 


- - -ר ו .י וירה 
השקיץ משרז נקודות-ייושוב בכל רחבי הארץ. נוספ 


יי הושזקווו ויצד הההויטייייור ולתירי- כ וזיליוו לורוה רהוידויי סטיי 


ו = )וכד''ון. 


ידלילררך: ור ררלררל 
\ 


ל"י 114 מילי 


ברל במשך השנה ם 6,500 ל-7,200. מחזור הייצור עלה מ 96 
%פ (מ-15 מיליוו דולר ל5ס1 מוליוז דולר). 

מלט באריץ 900,000 
0 מונות. 


הולוהצזיוה ‏ הוויי 


6 ל 90.6 


רו הרה ירייד 


המקום השני (לאחר בלגיה) ביצוא 


באזור גיאולוגי שונה. אך באותה סביבה, מצויים מיר 
עוד בימי שלמה המלך, מפעלי הנחושת הגדולים 


באיזור המכתשים כורים מחצבים אחרים: חרסית 


פוספאטים, המשמשים שת לייצור 
וחול זך, שהוא חומר גלם לתעשיית הזכוכית. 


ארצגו אינה ברוכה בחומרי-דלק, *ר מצוי בה גם גאז"דלק 
משדה הגאז בראש זוהר, ושדותיגפט אחדים נמצאים באיזו 
בגבולו הצפוגי של הנגב. חיפושי הנפט נמשכים עדיין בכל חלקי 
כמקור רגיה זולה מנסים עתה בארץ את ניצול קרני 

הרוח מנסים "לתפוס" כדי לרותמה להפקת חשמל 
בארץ שני כורים אטומיים ניסיוניים, שבעקבותיה 


מ תיב י 
תחנות-כוח אטומיות, שתספקנה חשמל לצרכי התעשייה 7 


מ הים התיכון מפיקים, על-ידי אידוי, מלח-דבישול. 
המזרחי נמצאים מירבצי-ברזל בלתי מנוצלים עדיין, 
תופקנה מהם עפרות-ברזל. 


. ; 


התעשייה הכבדה: תעשיית המתכת היא הח 
התעשייה שלנו. בעיבוד מתכת ובייצור מכונות ומוצרי-חש 
מספר עובדים גדול. ענף זה הוא דוגמה אופיינית למגמה של 


רעסקו בתיקון מכונות. אחר כך הוקמו בתי-חרושת שייצ 


הממשלה הוקם מפעל הנחושת בתמנע, והוקמה קריית הפלדה בעכו. 
מפעלים אלה מפיקים את חומרי הגלם מן העפרות המובאות מבחוץ 
ומבצרים מקומיים, מעבדים אותם ומכינים אותם לייצור; בדרך זו מקיף 
הייצור את כל השלבים. מן העפרות מפיקים מתכת נקיה -- לייצור ממט- 
רות, תנורים, מקררים, מכוניות, מטוסים, כלי-נשק ועוד. 

ובצמידות לענף המתכת מתפתח ענף החשמל והאלקטרוניקה. כיום 
מייצרים כבר בארץ מקלטי ראדיו משובחים, ואף את כל הציוד הדרוש 
לרשת החשמל בבתים ובבתי-החרושת. 

את המקום השני תופס ענף חומרי הבניין שלושה בתי-חרושת 
גדולים למלט ("נשר", "נשר-רמלהי ו"שמשון""בית שמש) מייצרים 


מעלית לגיקוי פרי-הדו, לפני . | זו 

הפעיבוד למיצים ושמנים ₪ ו 0 | 
4 42 | 
| | ! \ 

ורגות השסיחים, עולות מטוניס + | 


/ 











7 
שי' וגוכוו]ן -שן 
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= זו רודפפייייר- ל 
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ודיר ייוָר 
ה\/ -) 


וגידול של 1.158% ביצוא התע- 





ץ 
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ר\ו/\ 7 
9 -- 780,000 טונות. כושר 


- 
% 
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דולר ובשנת 1989 ל-46.6 מיליון 


דולר בערך המוסף לעומת שנת 





שובה שבענפי 
מל מועסק 


ה"העמקהיי 
בתעשייה. בתחילה נוסדו מוּסכים, נפחיות ומחרטות, שייצרו חלקי-חילוף 


רו מוצרי מתכת 
שלמים -- מכונות חקלאיות, תנורים, ממטרות וביו'יב. ביוזמתה של 








,וו 


4 
== א,:" 7% 


(/₪1 . ה 
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ות המלט הדרושה בארץ ומייצאים את 

במ : 
7 לחו"ל. מצויות בארץ גם מחצבות 
רבות, בתי-חרושת ללבנים, לרעפים ולמרצפות, 


משרפות-דסיד, ועוד. 


יחס לתעשייתנו הוא ענף ליטוש 
0 ל ! 8 56 חומר הגלם מובא כולו מבחוץ, 
והתוצרת מיועדת כולה ליצוא. חלקנו בייצור 
הוא איפוא בעבודה בלבד. ענף זה מספק עבודה 
לעובדים רבים גם ביישובים נידחים. 


ענף הקֶראמיקה והזכוכית החל להתפתח 
בארצנו עוד בסוף המאה הקודמת. כבר בשנת 
3 הקים הברון רוטשילד בית-חרושת לזכוכית 
על חולות טאנטוּרה, ומנהלו היה מאיר דיזנגוף, 
מי שנודע אחר כך כאבי-העיר תל-אביב. אך 
התנאים לא סייעו אז לקידומו של המפעל, ובית- 
החרושת נסגר. כיום פועלים בארץ בתי-חרושת 
רבים לייצור זכוכית וקראמיקה -- בעמק זבולון, 
בתליאביב ובבאר שבע. חומרי הגלם באים 
בחלקם מן החרסית ומהחול הזר שבמכתש רמון. 


התעשייה הכימית מנצלת גם חומרי-גלם 
מקומיים (בּרוּם ואשלג, מים"המלח, פוספאטים 
ממכתש רמון וכו') וגם חומרים המובאים מן 
החוץ. בחיפה קיים מפעל לזיקוק נפט, שזיקק 
פעם את הנפט העיראקי, שאינו עובד עתה 
בתפוקתו המלאה. התעשיות האחרות הן: 
תוצרים כימיים של נפט וגאז, גומי ופלאסטיק. 
התעשייה הקלה: חשובה ביותר היא תע- 
שיית המזון והתוצרת החקלאית. רוב 
חומרי הגלם מקורם בתוצרת החקלאית המקו- 
מית. התעשייה היסודית ביותר בחיי האדם. 


ו 
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\ ו 


ו - . : 
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במפעל עירגול:-הברזל בעכו 


תעשיית הלחם, כלולה בענף זה. ומפעלים בהיקף נרחב הם אלה של תוצרת 
החלב, שימורי ירקות ופירות, ייצור ריבות, נקניק, מיצי פירות ותרכיזים. 
התעשייה הצעירה ביותר בענף זה היא תעשיית הסוכר מסלקדסוכר מקומי. 
מצויינים בטיבם הם הממתקים והיינות מתוצרת ישראל, ונעשים מאמצים 
להגדיל את יצואם. תעשיית הסיגריות מכסה את כל תצרוכת הסיגריות בארץ. 
היא משתמשת באופן חלקי בטבק הגדל בארץ. 

מקום שני לאחר תעשיית המזון תופסת תעשיית הטְכָּסטיל. ראשית 
התפתחותה היתה עם הקמת בתי-חרושת לבגדים. מאוחר יותר הוקמו בתי- 
חרושת לאריגת-בדים וטווית-חוטים. תעשיה זו תופסת את המקום השני 
(אחרי היהלומים) ברשימת היצוא התעשייתי והיא מעסיקה פועלים רבים. 


0 - יצאו להם מוניטין בכמה שווקים 
בעולם. 


תעשיית העץ והלבידים מבוססת בעיקר על חומרי גלם מיובאים, שכן 
אין לנו בארץ יערות של עצים המתאימים לנגרות. כל תצרוכת הרהיטים והל- 
בידים ("דיקט"), הדרושה לאוכלוסיה המקומית, מיוצרת בישראל. הלבידים 
משמשים אף ליצוא, ותוצרת ישראל בענף זה ידועה בטיבה גם בעולם הרחב. 
חרוש ת הנייר תוכל, כנראה, להשתמש בפסולת חקלאית (קני תירס וכו') 
כבחומר גלם, אך לפי שעה היא מיבאת עדיין את חומר הגלם שלה מבחוץ. 


מרכז ת 
עשיית הנייר נמצא בחדרה. חרושת מיוחדת זו אינה צריכה לחומרי 
גלם רבים, אלא לעבודה ולמכונות, ואלה מצויים בארץ. ה 


התעשייה בישראל מעסיקה כיום כרבע מכלל העובדים במדינה, והיא מייצרת 
כש שים אחוז מסחורות היצוא. אין לנו במדינה די קרקע ומים לייצור חקלאי 
שיכלכל את כל תושבי המדינה. הייצור החקלאי מוגבל, ובהגדלת התעשייה 

, ו ו 


תלוי לא במעט לתידגר. עליידי הגדלת. היקף רה 0 
האטומית לצרכיה, תוכל המדינה לייצב לליה ורתימת האנרגייה 


רמת"חיום או כ הפ את כלכלתה, לפתח את הארץ וּלספק 


. 














התעודות העתיקות ביותר על תולדו 


ויפורי-24; דוות 


השלישית לספירה, 
ת אלו, נכבראו 


7 לתתייהה 


%וירר הת ישר- 
יר -- - - 


פאן "ו אלילים 
מוריה מבוריין ביאפאן שבמי 
ומהם באי 


צמו מאד לד שהצליהי להשת 


ם, שבאו מ 


| 


הקיסר ג/ימי 


וד 2-- 


ודירות ודי - 


-040,+ '';- היאפא; 


ליר> צר ₪יי-- 


- ימיה דר ה ר-- 








פיכה של ל 


באה הטררים ויר טוי- ת רכוי התכוירה ויררד 


ויו=< ייהכער-וו 


הקדדייה וידר א דברי הררה 


והררוחי ר--ר- יפ "וי שנופו היה חווהר רררר- 


י''! -ריק- ---ו\ו7 


ד יקויצייר וי רת קריר 


-= !וש סרית. ה 


הררה ורא קרי = ית וידיה הו ויר או 


אירוכה כבשר הציר 


שלטוז בסוסרו 


הדקררדרה ‏ כ -ר- 


הרריייה י- 


וצולו ולקירדי נחשבה ררה דוויוהר 
יגווקק =רו, ו = ןו 


הקיסרים הפכו 


צחר ודירדי -- 


וריה 


רוטי הררריר ת והוותתה החפ 


וש ש לפרקים 


התוטוירה ךר די 


כלהוורי רויזה 


* שירותם הנאמן. 


הריהר סיר 


ויל רדחה -- רוי המוהו 


ב חייב ב לשאת לאשה נערה 
בית 


רהיויית לנויל 


גהת בית נאקא 





יר חירויר 


חוקק ו 4 - 


ר נבצר מבית נאקן) לטומי 


בפרשם למנזר, 


ירוּקה, ראש 
* ב יאפאן מהשפעתן 


לרגלי הקיסרית של המשפחות 






0 מלחמות האזרחים והסאמוּר 








ב זה א | כרטים מירשם התושבים למחוז שימָה 
| | שבאיור שיקוזן 
| 0 קר ה ו ; במשך תקופה ארוכה, למ 
| | ו וצ בצוצ; 0 
|| :וי ו = טטאיָה\, בשנה השנייה למולכו (702) המאה ה127 ועד המאה ה-19, 
ה = | | ראש המשפחה: אוראבָּה נל נומוזו, הגיל 
| 00 צ היו נטושות ביאפאן מלחמות- 
| 0 4.8 65-5544044 9, "מבוגר למדי" 
. 9 ים יידי בין מש > 
| 0 האם : קוּזונוּבָּה נו אישימָה, הגיל 74, אשה אחים עזות בין משפחות האצו- 
ה | ששיבה זרקה בה לה, שנאבקו על השלטון. רק 
|[ ה %%- 12 
ו ו 8 ו ) האשה : אוּראבָה גו הוזאצוּמָה, הגיל 47, וקיסר היה -- על כולן, אך 
שב ו ה אשה מבוגרת לא היה בידו שלטון של ממש. 
: *ף אי | . : כל זו 
שצ הבן: אוּראבָּה נ' קוּרו, הגיל 17, התבגר במלחמת אחים זו ביקשו האצי- 
' זה עתה 
, \ \ ה \ו 4 לים א פטם א עזרתם של 
\ + הבת: אוראבָּה נו מארומָה, בת שנה, ם לא פּעם את ל 
2 . 4-ו יר " . יו וחמים 
6 "ירוקה" ("ירוּק'י -- כינוי לתינוקות) ה"סאמגראי . אלה ה השיש 
| בסה"כ 5 פיות : 2 פיות פטורים ממס (1 אמיצי-לב, | המוכנים | תמי 
5 5% = אשה שזרקה בה שיבה + 1 אשה "ירוקה") לאחוז בחרב, נאמנים ומסורים 
: | 3 פיות חייבים במס (2 "מבוגרים למדי, לאדוניהם. הם נשמעו משמעת 
ו | +1 שהתבגר זה עתה) עיוורת לחוק הסמוּראי, שלפיו 
ה | (מוחתם 12 פעמים) -- חותמת אחור היו חייבים לאבד את עצמם 
| - 4 7 שי ו . 
| | , ה ו לדעת אם יחטאו חטא המעטה 
| ה הל + | סי 5 


עליהם קלון, כגון חטא של 


בגידה. באותה תקופה 


גם בימים עברו מילאו בני יאפאן טופסי-הצהרה על הכנסותיהם 


מיפקדי האוכלוסיה "ימי הביניים של יאפאן", זכו 
בימי הקיסרים-הנזירים הוקמו ביאפאן לראשונה שירותי מירשם התושבים. ה"פאמוּראי" ‏ למעמד. מיוחס. 
על העומדים בראש שישים ואחד האזורים שבמדינה הוטל להמציא למינים- נאפר עליהם לעסוק בעבודת- 
טריון האוכלופיה, אחת לשש שנים, את הגוילים בהם נרשמו הפרטים על כפיים כלשהי ; הם היו פטורים 
המשפחות שהתגוררו בכל איזור ואיזור. מירשם זה שימש לצורך קביעת ממם, והוענקה להם הזכות 
המס השנתי, בו חוייבה כל משפחה. לחגור שתי חרבות, פימן-היכר 
ק ה"מבוגרים למדי", היינו התושבים מגיל 21 ועד 60 שנה, היו חייבים למעמדם. 

במפ. על כל ארבעה "שהתבגרו זה עתה" הוטל מפ שווה למס שנקבע ה"פאמוּראי" קיבלו לא פעם 


מבוגר אחד. מפטרוניהם אחוזות במתנה, 


בציור מוכא כרטים המפקד של משפחת אוּראבָּה, שמילאוהו בשנת 702 וע"י כך נהפכו אף הם לפיאודא- 
לספיר 


ספירה. תריסר החותמות המופיעות בציור הן חותמות-המדינה, ששימשו לים וגייפו 
אישור לפשב ות התעודה. 


זל ר/ - 
"סאמוראי" אחרים = לבופו של ה"סאמוראר, היה 
שישרתו תחת פיקודם. המידה 
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ה חהוק ה 




















המשטר הפיאודאלי, שנסתיים באירופה במאה יר 
ה-13 לערך, האריך ימים ביאפאן עד סוף המאה ו 4 
שעברה. בראשית המאה העשרים נפוצו התורה, כיר "ארץ ה: 
-- 
להואבסות"5 י פוסקת בין 8 .ה ז ן שאיפות. התפשטות. ₪ 
0 5 -- = : ו 0 = ארה"ב ורוסיה, שמצאו עניין ביבשה: זו מבחינה = -] 
= ואד רות, ששאפו להבטיח לעצמן שלטון למגמות התפשטות אלו. / 

וח. בפרוץ מלחמת העולם השני 
רק בשנת 1889 פירסם הקיפר חוקה, שלפיה הגיעה שעת הכושר 8 ו 5 ו 
זכאי העם לבחור את השליטים. חוקה זו שמ | ההתפשטות שלה. ביד לדצמבר 41 
קץ ו בין המשפחות המעטות. על "נמל הפנינים" 0 ו שבאיי, | - 
שהתחרו על השלטון במדינה. 0 ה 

] מלחמה על יאפאן. הו 
בז דרך זו בוטל גם הנוהג, שעל פיו עוברת משרת האמריקנים על יאפ 
ראש השרים בירושה מאב לבן. כן בוטלו רושימה ונאגאסאקי 
זכויות-היתר מהן נהנו האצילים. מה"פאמוראי" גנועה יאפאן ללא 
ניטלה הזכות הסמלית לחגור שתי חרבות ה 6 
כסימן למעמדם המיוחם. הם חוייבו לשלם ההבדל 6% 
פקיך בכיר יאפאני מיסים 


הנהוגה היום לוה 


1 


, כדוגמת שאר האזרחים. 
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-סירי- 


ההישה היא לחמם של מאות 


מיליונים של בני אדם, והיא 


היתה המזון העיקרי של בני 
האדם עוד בתקופות 


ודומות. 
שרידים של 
נמצאו 


הטדודרר- 


חיסה יהשעור, 
במערה הפרהיסטורית 


מַס ד'אָזיל שבצרפת; גרגירים 
מפוחמים של חיטה נמצאו באי- 
זור האגמים ליד ציריך בשויי- 
צריה, בו שכנו בני האדם הקד- 
מונים בבתים שהיו בנויים על 
צמח 


גבי כלונסאות באגם. 
החיטה ליווה יותר מכל צמח 
אחר את האדם בנדודיו ביבשות 
השונות עִם התפתחות התרבות 
והתפשטותה. אחד ממרנזי 
ההתפתחות החשובים של החי- 
טה נמצא באזורים ההרריים של 
אסיה הקטנה: משם העביר 
אותה האדם לעמקים ולמישו- 
רים, בהם התפתח צמת-הבר 
הגס לצמח תרבות שופע יבול. 
תודות להכלאות נתקבלו כמעט 
חמש מאות זנים של חיטה, כל 
זו ותכונותיו המיוחדות. יש 
זנים המותאמים לאזורים מי- 
שוריים, ואחרים העולים יפה 
בהרים, מהם חובבי חום ומהם 
העומדים בטמפראטורות נמו- 
כות. היום משגשגת החיטה 
אפילו באלסקה, ברוחב גיאו- 
גראפי :66 צפונה. 


כי19 גולד והתפתח צמח התיטה! 
החיטה גמנית עם משפחת הדגנים דגנייס חשובים אחרים הם: השעורה, שיב 


בארצות חים התיכתן נוהגים לזרוע את החיטה בסתיו. הקציר חל בתחילת הק 





ולת השועל, השיפון, 


זורעים את גרגירי החיטה ב 
של 8-2 ס"מ. לאחר 4 
תופח הגרגיר 


האורז 


יץ. החיטה הנזרעת בסתיו נותגת 


עומק 
דת הגשמים 
וקליפתו מתבקעת. 
העובר מתחיל לנבוט. מחודו התח- 


תון יוצא כלפי מטה שורשון, 


ומקצהו העליון עולה הניצן. העובר 


שבגרגיר 
מחומרי 


החיטה 
המזון 


ביזון 


תחילה 
שנאגרו בגרגיר 


עצמו. רק לאחר שמתפתחים השו- 
רשים, והעלים הירוקים נפתחים 
לשמש, יוצר הנבט הצעיר לעצמו 


מבסיסו של הגבעול הראשי של הצמח יכולים להתפתח שני גבעולים, 
או יותר, שכל אחד מהם עתיד לשאת שיבולת. תופעה זו, שבה מתפתחים 
בגרגיר אחד כמה צמחים. נקראת חייץ. 


את מזונותיו. הוא יוצר אותם מן" 
הפחמן הדו-חמצני: שבאוויר ומן 
המים והמלחים שספג מן הקרקע. 


בהתקרב עונת ההבשלה יתרומם הגבעול עד לגובה של מטר, או מטר וחצי. גבעול החיטה מכוּנה קנה. מצויים 


בו פרקים ומיפרקים; מכל מיפרק יוצא עלה. 


עלה סרגלי 
בעל עורקים 
מקבילים 





עלה נדני 
במיפרק עוסף הנדן 


את הגבעול מיפרק 


קנה 
גבעול חלול, גמיש 
וחזק ן 





פרק 


מיפרק 
התעבות הנותנת 


י 
מ יציבות לגבעול 












אחרי ההפרייה 
מתקשה השיבולת, 
במקום הפרחים 
מופיעֶים הפירות - 
הגרגירים. | צבעם 
של הגרגירים הופך 
כעבור זמן קצר 
מירוק; לזהוב,. .בל 
השפעת השמש. 


גר ג רכ= חל טיה 


מברשת- קבוצת שערות. 





גרגיר החיטה הוא 


פרי יבש, חד-זרעי, ממנו יתפתח הצמח החדש. הוא 


הסוג חיטה כולל 5 מינים, 13 מהם צמחי-תרבות ושנים מהם 
צמחייבר. המיגים החשובים ביותר בצמחי התרבות הם: 


החיטה הקשה 
בעלת מלענים 


החיטה הרכה 


חסרת מלענים 


הקמח מתאים לאפיית לחם, 
אך ביחוד לתעשיית אט- 
ריות ומאקארונים 


הקמח מתאים לאפיית לחם 


מגדלים אותה בעיקר באזו- 
רים הממוזגים, הקרים וה- 
חמים למחצה 


מגדלים אותה בעיקר באזו- 
רים חמים וחרבים למחצה 


= 


0 


9 "8 4 





בזנים אחדים של חיטה, מתארכים המוצים או הגלומיות לזיף קשה, הקרוי "מלען". 





פרחים 


בקצה הגבעול נוצרים הפרחים, המקובצים 
בתפרחת, הקרוייה שיבולת. השיבולת 
שויה ציר מרכזי, שעליו קבועות שיבו- 
ליות. כל שיבולית יושבת על בליטה של 
הציר. מספר הפרחים בשיבולית 2--4. 
צבץ הפרחים ירוק-חיוור, והוא מתלכד 
עֶם צבץ הצמח כולו. עונת הפריחה קצרה 
מאוד. לא כל הפרחים נפתחים בכת אחת. 


זשיבולת ) 
פריחת הצמח כולו נמשכת רק 8-2 
ימים. בחיטה ההאבקה היא עצמית. 
' האבקה של הפרח מגיעה לצלקתו הוא. 





ציר 


שיבולית 


חית רךי:יל:איר כו 


קליפת הפרי היא החלק המגן 
על הזרע. קליפה זו קשה וצמודה 
בחוזקה לזרע. אפשר להרחיקה מן 
הזרע על ידי טחינה. הקליפות של 
גרגירי החיטה הם הסובין, המהווים 


1 - 








אֶנדוּסְפָרם מלאי המזון שבגרגיר החיטה, 
הוא המהווה את הקמח. האָנדוספרם מכיל 
בעיקר עמילן, ומהווה 88%--89% מהגרגיר. 


8.5% מהגרגירים 





ה עוּבר - הוא החלק החשוב ביותר בגרגיר, 


שקליפתו דקה מזינים מאוד, חלבונים וויטאמינים, וכן גם 
ומעורה | בקליפת בכמויות ניכרות של שומני 
הזרע.  -%‏ מן הגרגיר. 





י ר 
עשיר בחומרים השכבה החלבונית עשירה 
בגלוּטָן וחלבונים. תודות לגלוּמָן 
הופכת העיסה בעת הלישה לגוש 
גמיש, רך ונקבובי. לולא הגלוּטן 


היה הלחם יבש ובלתי ערב לחיך. 


ם. הוא מהווה 





ג:נר ןו ל החהיפה בא רץ 


בארץ מגדלים בעיקר את החיטה הקשה, על זניה המרובים, 
איזור ואיזור. אך בשנים האחרונות הוכנסו גם זנים אחדים 


החיטה היא גידול החורף העיקרי בארצנו. זורעים אות 
חל בחודשים ניסן--סיון. 


המיוחדים כמעט לכל 
של החיטה הרכה. 
ה לפני היורה או לאחריו. הקציר 


ה ספות הח ביר --"א.ם ה חי ט ה 


החוקר אהרן אהרונסון מצא אותה בפעם הראשונה בגליל 
בגליל העליון והתחתון, בכרמל, בשומרון וביהודה. 


זהו צמח חד-שנתי, המגיע בגובהו ל 50--80 סי 
של שיבוליות בנות 3-2 


העליון ובחרמון. היא מצויה 


מ. השיבולת מורכבת ממספר לא גדול 
פרחים. בזמן ההבשלה מתפרקת השיבולת לשיבוליותיה, 
וכל שיבולית, על מלעניה הארוכים, נפוצה כחטיבה לעצמה. התפרקות זאת של 


השיבולת לשיבוליות היא אחד הסימנים האופייניים לדגני-הבר, שתפוצת פירותיהם 
נעשית על ידם עצמם. על-ידי טיפוח וברירה השיג האדם זנים של חיטה, ששיבולתם 
אינה מתפרקת, וכך יכול הוא לאסוף את הגרגירים בהיותם בתוך השיבולים, ולא 
בהתפזרם על הקרקע. תחילה סברו החוקרים שמוצא החיטה התרבותית מאם החיטה, 


אך הואיל ולא נמצא אף זן של חיטת הבר, ששיבולתו אינה מתפרקת, קשה להניח 
שחיטה זו היא חיטת-האם של מיני החיטה התרבותיים, 














הערים בוונצּאלה 
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"אנת 0 









רק ערים מעטות הן בע- 
לות אוכלופיה העולה על 
מאה אלף נפש: מַארְאק- 











2 סי 
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סל "ולה 
% ו ו 
סךחואל | לטיה 0 








יכפפיג ית 1 2 מריסה- 


0 מאטורין 





, שעץ ץע ... 








/ איפּוּ (400,000), פארקיסי- אא 
סית, גוכלת מצפון כים הקאריבי, ומשאר חלר. % מטו (160,000), ואלנסיה ש 
רים כקילומבית בבראויל ובגוואיאנה הבריטית. (120,000), וקאראקאם, הבי- 
לד לפגי כטלושים שנה היתה תציאלה הארץ 


יי | 








סאן ( 0 רה, המיושבת על ידי יותר 


דריה-א=-.*-- 
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: | סאן סרגאנדו ללסטובאל ממיליון תושבים. 7=-=' ג 
הספרדים, שהגיקד לחופיה של תציאלה בסה? המאה , , 8 קאראקאם שוכנת בגובה .. 
החמש קישרת, התאכזכו כשלא מצאר באך תרבות 1 , / ל .. \ : של 1,000 מ' מעל פני הים, \\ 
מיעשי== שאותה יכל לבוז לכן הש פגו רב 7 ! / 0 במרחק ‏ של שמונה ק"מ 
/2< , טשאית - /- - ₪ 29 .ופ עשם % - / במרחק 7 ה \ 
אחרי אֶל"דעדארק ארץ הזהב והעישר. ל סורטואישקוצ'ה 0 מחוף הים. בגלל אוצרות 
כיש גמנית נצואלה נש המדינות הלשירות ביותר 4 הנפט שבה נהפכה עיר זאת 
=לולם. מסה הקסמים שהביא לארץ הזאת. כמנים == / 


- 22 3 '* 
, 


, : 2 ְְּלילה מעיירה מנומנמת, 

". , 
5 ₪ | 2 
, את העוש 2 : 2 5 ם. * \ שהיתה בנוייה -שגנון 
וקריןת | %:%2%ל ל =->4-=- %(תיל* 9% >-שי-*= 4/4 הי בי . י הותויוה וודר- 
אע . +<>= 2 גוא 22 2 2 : 117 \ אורינוק / ספרדי, לקר יה הומיה וגדו 
>אזיר הלה התכיצתי של אגם מאראקאיב במערכה \ 7 ּ לה, ובה גורדי-שחקים. 

2 .\ 
של התמדינה כארבע כמיאות שגה 57נ;י כןן בשנת 1499, כ 


- חיה+--- התארלדיצייה טוריי -ה--. 
.- -- = את -. אית אכ<ים, 2 -'%< 


קאראקאס היא עור הניגו- 














דים -- חווילות מפוארות 
הרים בפביבות אכם מאראקאיב וראו את צריפיהם מזה, וצריפונים עלובים מזה. 
על 28" הל הבנמחים קל קכדים וכלתכאות. יר \ שניגורדיישחקים המתנשאים במרכז הרובע "סימון בוליבאר, בקאראקאס הבירה 
כראה זה הזכיר להם פב 1 **" | ממכירת הדלק הזה לכל ארצות העולם (ביניהן גם ישראל), 
למקים : נצשלת, רתי וכך. נציה הקמנת קונה ונצגאלה את כל צרכיה. ממילא מוכן שמדינה זו תלויה / 
כיום דומה האכם וכל מביכתו ליער 0 ביכוא מחוץ-לארץ, ואינה מפתחת תעשיות מקומיות. יש קוה 
הינקב שאויכה;, המפיקים את "הזהב הל" סכםן = אומרים, שתצגאלה מייכאת פרי-הדר משומר מארצות-הברית. 
האדטה ומתחת לקרקע הים. תצואלה תופסת את בעוד שעל עציה נרקכים התפוזים מאין קומף. 
המקום השני בקולם כתו ות ית כ > = במשך שנים רכות שלטו על ונצוּאלה כנופיות צבאיות ורודנים, 7 
הכדינות הכשיקות נפממ: שנים החצי מיליהן הכיות שהספורסם כהם הוא ג מ ז הידוע לשימצה, ששלמ בונצואלה של" | ארג 
דלק שופקות כארותיה כדד קטיכקכק כשנים 1909--1935. היה זה רודן אכזרי, חפר-תרבות, שראה חבורה בוונצוּאלה 
יוה - ו ו = ב 0 בהנצואלה את קניונן הפרמי ולשה בה כבהוך שלו. מסילות-ברזל. מספר הרכבות בוונצוּאלה 
ואזריקציהת, שקיבלד מידי מכושלתה את הזכיון לפתה -שנים האחרונות התפתחה ונצוּאלה בצעדי-ענק, וממשלתה קטן למדי. למעשה קיימת רק מסילת-ברזל 
את שדות הנפמ של המדינה. עושה מאמצים רבים לעידודן ולפיתוחן של תעשיות חדשות, אחת, המקשרת בין קאראקאם לואלנסיה. 
אלא 5- עציינים זה מביא מו גם מגרעות המזרות. כסו תעשיות הברזל. בשנת 1951 החלו האמריקנים לכרות כבישים. הבישים משמשים נתיבי הת אוכלוסייתה של ונצוּאלה 
בלבלתה של ונצואלה מבוססת על מוצר אחד ויחיד > עפרות כרזל בעמק האורינוקו, ונחברר כל שפרות 5 = ו 
הדלק הר 1 אהוזים מ" היצוא, ובהכנסותיה 8 ו 0 0 ו ו 6 ל ו במשך ארבע-עשרה השנים לאחרונות הוכפל מספר תושביה 
4 יק בדו עכשיף גבנתה יבעמק. הרקע הנהוג בארץ, בטלילתם של כבישים = של ונצואַלה. בשנת 1946 מנתה האוכלוסיה שלושה מיליון 
חדשה, וכה נמל מודרני, שממנו משגרים את עפרות הברוזל ב של הישנים. אורכס | נפש, ואילו בשנת 1960 הגיע מספר התושבים לששה יז 
ליבוד סופי למפעלי המתכת של ארצות-הברית. גם בפיתוח הכללי של כבישי ונצוּאָלה עולה על עליה גדולה זאת נובעת גם בשיפור ברמת-החיים, וגם דמויות אופייניות 
מפעלי ההשקייה בונצוּאלה הושקץ בשנים האחרונות הון 0 ק"מ ומספר כל" הרכב הממונעים, = מתנועת הגירה המונית של אנשים, הרוצים ליהנות מעושרה לתושבי ונצואלה 
: תועפות, והם נועדו לשפר את שדות המרעה של הצאן והבקר - -- הנוסעים על הכבישים הללו, מגיע לשלוש ומשגשוגה של המדינה. 
היסוד הכלכלי השלישי של ונצוּאלה, אחרי הנפט והברזל. מאות אלף. כביש ראשי אחד, ששמו כתשעים אחוזים מתושבי ונצוּאָלה הם "מַסְטיז1ס" הינו 
ליריי.. ₪ ה אחרים, שאפשר לפתחם כוונצוּאלה, הם הקפה, "גראן-קארטירה", החוצה את הר" השנדים, בני תערובת של אינדיאנים ובני אירופה: עשרת האמוויה 
' ו 2 : מקשר את קאראקאס עם סאךְקְריסטובָּל הנותרים הם אינדיאנים טהורים ואירופים. 
הקאקאו והסוכר. הם כבר מיוצאים ומשפרים את המאזן שעל גבול קולומביה, ומשתרע לאורך 
המפחרי של המז 





תושבי ונצוּאֶלה הם קטני-קומה וכהי-עור. רובם מתגוררים 
0 ק"מ ! הישג הנדסי נפלא נוסף הוא לאורך החוף הקאריבּי, בין ההרים לים. מצב בריאותם אינו 
ונצוּאלה משתרעת על שטח של 912,000 קמ"ר (שטח גדול הכביש מקאראקאס ללהיגוואירה -- נמלה מעולה, מחמת מגיפות המעיים והקדחת, הפוקדות את האוכ- 
פי 45 משטחה של ישראל). מחצית משטח המדינה מכוסה הראשי של ונצוּאלה. כביש זה נחצב בתוך לוסיה ללא הרף במשך מאות רבות של שנים. 
0 ב ההרים, בעוד שהכביש הישן בין שתי 
יטרות ; ונצוּאלה מפורסמת בשל שלל הצב ו הערים הללו נסלל סחור-סחור, על המדרו- 
ה ניכרת מאיזור נות, והנסיעה בו נמשכה יותר משעה 
מאפשר הכביש החדש לנסוע מקאראקאם 
ללה גוואירה במשך 15 דקות בלבד. 
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- 5 האכליח מהלוהוה רמו 
וציפוריה הססגוניות. האקלים משתנה במ 
ר 


וממוז 
לאיזור: אקלים טרופי חם ולח במפרץ מאראקאיבו, וממוזג 








היהודים בוונצואלה 


הקהילה היהודית בוונצואלה מונח כמה אלפי משפחות, 
המרוכזות בקיקר בקדים קאראקאס (50 נפש), מאראי 
קאיבו 350 נפש). מאראקיי ₪ נפש) וואלנסיה (פפו נפש). 
מצבם הבלכלי של היהורים טוב למדי. והמשטרים 
השולטים בוונצואלה בשנים האחרונות האירו פנים 
לתושבים היהורים ואיפשרו להם לפתח פקילות מסחרית 





הורוהיה %ארתוורר 
הרים ווהב-ו)ו0ה- שבמקץרב. 





תחבורה אווירית. שרותי התעופה של 

אלה לחלקים הבאים: : ונצוּאַלה מפותחים לחדי. חמישה קווי 
: ו דוייר רז או כ 

1. הקורדילייָרים : המשכם של האָנדים, העוברים לאורך כ תעופה מועלים במדינה זאת, ויש בה למע- 

ב . : * לה 5 שדות-תעופה. נמל?האויר הבינ- 

הארין = לאומי ֶּ 

2 שפלת מאראכאיבו : אזור שדות הנפט החשובים. . של ונצוּאלה 


- יוויררי 
מבחינה גיאוגרפית מתחלקת ונצו 





ויוווייור \%- רו יוידאד 
. הם מגיעים עד לטרינידאד. 




















|" , 

- נמצא במִיקָטִיָה. גדולה וקנפה, בקיקר קסקי יבוא מארצות הברית % 2 
5 ב 5 ורינועקו : מישור יבש וצחיה, המשתרע - ו ואירופה. שפות הדיבור של היהורים הן ספרדית ואיריש. / % 
לו 1 0 8 ל 400 כ"מ. % מן הילרים היהודים מקבלים חינוך יהודי. יש אירגון 7 | 
לאורך 960 ק"מ, ור 7 - ו של המדינה. קהילתי מרכזי, מצויים כמה בתרכנסת ומופיקים שנו 8 
-4. רמת נְוואִיאנָה : התופשת יותר ממח דו-שבוקונים יהוריים בספרדית. 

עשירה במחצבים רבים, שטרם פות 

6 





ונת שאיבה 











- - +%- 4** 


- 
- - - 
22 4 ייך כשל צורתו הנאה וחן בשל 


המצרים והיותים הרבו להשתמש בו 
ישן הרימאים בתקופת הקיסרים, שהין 
תריש אחרי מעי השיש היקרים 
רייק --. ריית ריר = -44 


-ייש <וו0ש ץ <יוו,ש | ולצומה, 
"997 -.- -=₪ ₪ "= -,.ר ה - 
''ע/ <= -וווש 21 - השת: שו כבנייר- 


גיהש בעיקר בשיש פוליכרלמי, כלומר 





---7-7 
+. ' 





הפי- -%- - 
ווסימוס בש היהת גפוץ 2 זקופת 


הִרְכְסָאנֶס (התחייה) באיטליה, וכת- 





הותפת חרש-4 ודה 
0 ג ייצאריק השתמשו כו גם בתוך 


היייי--- תוי רוט -₪-חר 
---<- .+ - -4 -9 -'->ן| י,'ווו- ו 


- ריתי > כ תי-- 
---שיש כסשיש אלא כ עוי, פיךד- 


שר ל --=- ד רורי- 
- 0 י'=ו, -<=->-קי- - 


-- 


יה ---- דכתוה הית רוייה חר 
, , מצפים חומר -4 יי אחו 


1 6 קשת סיטוט. הבנויה משוש פנטלי 0 0 


=-'יו' 3<-ין יי. 


3+ חוצבים חת ה שיש? 





ה"פְייָטָה" של מיכאל אנג'ל העשויה שיש קארארה 
1 את גוש חשיש מוציאים מץ ההר בעזרת תיל לולייני - תיל זה הוא.ככל פלדה, המורכב 
משלושה חוטים שזורים. הכבל בנ גיל פני גלגילות. הניתגות לוויסות, ויורד לאט לאט 
ידה - סמש - = דבו יותר ויותר לתי- == - - י ר 
לד שהוא בא במג לש גוש השיש והודר לתוכו יזתר ויזתך. לתוך החריץ המתהווה | ה שי ש ב פיסול 
| מכניסים מים מעורבים בח תקרוכת זו גורמת לחיכוך, שבעזרתו + חורו רו בווות הידי = 
| \ , 5 : : , ו בבל וווכניש וככל התרבויות ועד פו את השיש כחומר 
משתמשים גם בחומר נפץ, אולם רק זקתים רחוקות, שכן ההתפוצצות ו ושר עמידתו בפני פוייו 5 
\ , , פיסול כשל צורתו הנאה וכושר עמידתו בפני פגעי הזמן 
\ סדקים בנושי ''-י- והצאררית הפהלו הטיצי טל הי רלאתי ריוור 
ץ והאקלים. פסלי השיש ש התקופה הקלאסית (ביוון 
ק וברומא) נעשו בשיש פארי (או שיש יווני קשה) שנקרא 
ן יר יר יר שי 7 6 5 ו . 
אי ד מפבירים אצת השיש: כך על שום מוצאו מן האי פארום שביוון ; הרכו להש- 
/ ברש השיש, שנהצבו כץ ההר בקזרת הכבל הללייני נשלחים לעמק במסילת כבלום | תמש גם בשיש הפָּנְטָלִי, שנקרא כך על שום מוצאו 
/ -- 'יוש -, =3,\\ = >-| ,אה קוו '%* %%--1 \%/\/ , -% = +ע= -- , - ו , : : קוק 
: = צר : מן ה נטְליקון בשתיקה, בקירבת אתונה תחפי 
כקרוניות היורדהת על פסים או בעזרת מגלשה. מגלשה זו ;ושוייה שתי קורות עץ, | =ו ההר פָּנְטָליקוּו כשתיקה, בקירבת אתונה. פסליהם 
| המתטקלות. כלפי מנילה. בהבפייתירד בר , והמהוכרות ביניהן במוטות עץ; על | של האמנים הגדולים מתקופת הרנסאנס באיטליה וכן 
המ יקי ו 72 -עפ'' --27 יגוון ויקן - =, 'יו=והותורות - -\'| -שושו שי].3:ע ק 5 פ של וה בשו כמט 
- " יר וידי יה תהההרליס רחר י יירא 
ו ברצד. בשיי המגלשה על ממטנה מזימידים טל ורוי שיו -ן גולי הפסלים בתקופות שלאחריה נעשו כמע 
קורות אלה מניחים את ברש השיש. את המנלשה על ממענה טעמידים על גבי שנ 0 יי ל בְקָארָארָה.  -‏ " 
: : : . -- 
מומות קץ קשה, שנמרחו בסבהן כדי להקמין את ההיכוך, ועליהם היא מחליקה כלפי | תמ או הרו סמקנרה כסקרטהה: 
> = 5 - - - . ב - -%-- 
ממה. מהירות גלישתה מווסתת בעזרת בבלי פלדה. לאחר שעברה המגלשה על פני 
זוג אחד של מוטות, היא ודה על הזוג השני. אז מרימים את הזוג הראשון ושמים אותו 
. - ₪ --<ר ₪ רדץ וידר רדירדר רזיו זכיר ה הוח 
לפני הזוג השני. באופן כזה נוצרת על ידי מספר קטן של מוטות בעין מסילת פסים. 
כ המהצכה עד לבית-המלאכה שבעמק. 











סידן. אחוז פחמת-ה בסוגי הש 
פיבוד השיש ו 


ל קא רארו 








ות": רתו- 
את גושי השיש המגיעים אל בת 
- 








, 


₪ רל יי יור 
המלאכה שבעמק מעבדים באופנים 





"ורוו וי 
ם: קודם כל הם מניעים למכונות 
- 


. 
0 ברו- 
סירה, המחלקות את הגושים ללו 


וריר-- 
החות שטוביים -=))\). 





ויויכר 
לוחות השיש עוברים למכונות יישור 


. לוזיו וי 
ולוטוש, המהליקות את פניהם למשעי, 





/ . *'ורדי 
ולבסוף -- למכונות מירוק, שבהן 
מסתובב עיגול של לבך, המצופה 
- -- , . 
. תור ב 
שבבת עופרת, עובר על פני השיש 
ו רו 
ומקנה לו את הברק האופייני לו. 


'-ש 














מחיר החוברת במכירה בודדת: 95 אגורות. 


נות נא לפנות אל הוצאת "מ ס ד ה" בע"מ, רח' לילינבלום 33 תל-אביב, ואל מפיצי וסוכני הספרים ברחבי הארץ. 
בהזמ 


גיר\ןל 45 > ביריה 


בין ילו ופ רייר 

עתה נדון בנטיעת גן עצי-פרי מעורבים ונעקוב אחרי העבודות השונות הדרושות 
/ 

להתפתחותו התקינה. 


בחיורת הק רקע 


ניטיב לעשות אם ניטע גן עצי-פרי בצלעה של גבעה, לא תלולה ביותר, או אף 
במישור, בתנאי שהקרקע בו לא יהיה לח מדי. 

הקרקע צריך להיות בעל "מרקם בינוני", כלומר: עליו לכלול את ארבעת 
היסודות העיקריים : חרסית, כּוּרכּר, חול והוּמוּס (רקבובית) בשיעורים שווים. 
נוסף על כך. הכרחי הדבר שהקרקע יהיה חדיר לאוויר, 


הכשורת הקרקע וזיבולו לפני הנטיע ה 


אל נשכח שעל עצי הפרי לחיות באותו קרקע במשך שנים מספר; על כן יש 
להקפיד על הכשרת מקום נטיעתם של העצים, 

ראשית כל תיחרש החלקה חריש עמוק. 
נעמיק לחרוש את החלקה כולה, בעומק 
משתנה, לא יותר מאשר 60 ס"מ. אפשר 
גם לבצע את החרישה בצורת בורות, 
שאורכם 1.50 מטר ועמקם כמטר. עבודות- 
חרישה אלו יש לבצע זמן רב לפני הנטיעה. 
מוטב שתחלוף לפחות עונת חורף אחת בין 
החרישה לנטיעה, כדי שהקרקע יספיק 
להתפורר בעקבות הגשמים. כחודש או 
חדשיים לפני הנטיעה צריך לערבב באדמה, עד לעומק של 25 ס"מ, כמות ניכרת 
של זבל אורגאני ודשנים. לעצי-פרי דרושים בעיקר הדשנים החנקניים. 





למכקת גך ץק צגדפר\ 


נוטעים את העצים בחורף. 


במשתלה רוכשים עצים, שגילם אינו עולה על 2-1 שנים, 
לרוב. עד לנטיעה מטמינים את שורשי 


בהגיע שעת הנטיעה, טובלים את השורשים בתערובת-מים וזבל-בקר; 
בסכין חדה מסירים את השורשים המקולקלים, ואת יתר השורשים מקצצים ; גם 
את הענפים יש לקטום עד כדי מחצית אורכם בקירוב. 
לאחר שהוכנו השתילים, הגיע זמן שתילתם באדמה. 
פותחים בור, שרוחבו מ-60 עד 90 

ולהתפתחות השורשים. שמים בתחתית 
השתיל וממלאים את הבור ב 


ובהם "עיניים'י 
השתילים באדמה, שלא ייבשו. 


במקום שנבחר לצורך זה 
ס"מ ועומקו כ-80 ס"מ, בהתאם לעצים 
הבור ערימת עפר מפורר, מניחים בו את 
אדמה. צוואר השורש חייב להימצא לפחות 10 ס"מ 
מעל פני הקרקע, מחשש רקבונות בצוואר השורש, 


בשנים הראשונות צריכים לתמוך את העץ בסמוכה. בשנה הראשונה, בעונת 

הקיץ, בפרט בקרקע יבש, יש להשקות בשפע. 
7" 

0 ם שלאחר מכן יצריך העץ את ביצוע העבודות הבאות : גיזום בחורף, עידור 

יקרקע (אחרי הגיזום ובסתיו), זיבול (כל שנה שניה או שלישית). 

הבה נראה כמה פרטים האופייניים לעצי-פרי מסויימים 


החתימה לשנה:-466 ליי דמי החתמה -.4 ל"י, ו757 אגורות עבור כל חוברת בתשלומים חדשיים של -.3 ל"י למפרע. 
מחיר ה ו 








עץ התפוח מתאים במיוחד לגידול על פני גבעות. 

בתור כנה להרכבת התפוח משתמשים בעיקר בתפוח-זריע, או בתפוח-בר, 
(מלוּס), הנותן עצים איתחנים ומאריכי ימים ; בתפוח "דוסין", שגודלו בינוני 
והמקדים את תפוח-הזריע ביצירת הפרי: בתפוח "פאראדיז", הנותן פירות 


%- 

זעירים למדי. 7 
התפתחות כ ץליתים ה ב,צוהיהית. יו טיהויוע 5 
| - - - 4 

|| א 





שרביט של תפוח השתיל בסוף שנת גיזום ‏ בראשית 
בן שנה, שנקטם הגידול הראשונה שגת הווגטאציה 
אחרי הנטיעה השגייה 





בסוף השנה השנייה גיזום אחרי השנה 


בסוף השנה השלישית ן 
השנייה 






גיזום אחרי השנה 
השלישית : בסוף השנה הרביעית 


ו 


קטיף התפוחים חל על פי רוב בין אוגוסט לאוקטובר. עץ תפוח 
שהורכב על תפוח-זריע, מתחיל לתת פירות בשנתו ה-5 ויבולו השנתי מסתכם 
בממוצע ב-40 ק'ג פירות. עץ תפוח בצורת גביע, המורכב על "פאראדיז', 
נותן מ'25 עד 40 ק'ג לשנה החל בשנה הרביעית. עץ תפוח בצורת גביע, 
המורכב על "דוסין", נותן בקירוב 0 ק'ג לשנה, החל בשנה השישית, 


גבוה, 








תה ר בות 


אנציקכרופדיהת מצויירת 
המערכת: 


1 | דיר א. ברש, ‏ ג. גבריאלי 





תוכן העגיינים 
יי פרישמן, | ר"ר א, רימלט 1 


ברת מס 21 
שור יתרכה דיר ש. קלעי בימות בראנשית / 1+ יאפאן ותולדותחיה 
1 | | כל הזכויות להוצאה העברית שמורות להוצאת *מ סדה כריססוף קולומזבוס 2+ חזיסה ",  -‏ ו ו ב : 
סאאווא ₪ . - 1 - ץק 5 תהליך היסור 06 ונצואלה -- סקירה כללית .| "| 0 . [הוצאת -מפדה" . 
| | *י סי בע*מ, רמתזגן התעשיה בישראל , 7+ השיש ושימושיו באדריכלוח ובפיטול ‏ 256 


רוב עצי האגס הם בעלי צודרה מכוגסת, דוגמת פירמידה, ואילו התפוח הוא בעל צורה 
זריע (הגותן עצים איתגים, מאריכי ימים), צל חבושס המקדים את האגס הז 
הקוצגי (הגותן צורות גגסיות) 


-4- 


מפושקת. את האגס מרכיבים על אגס 
ריע בגתינת פרי אך אורך ימיו מועט), ועל העוזרד 


התפתחות עץיאגס בצורת פירסידה 


₪ | | 
(1) שרביס בן שגה 
(2) בסוף השנה הראשוגנה 






(5) גיזום אחרי שגתיים 
(6) בסוף השגה השלישית 


(7) עץ אגס בצורת דקל 





ק מיף השדעוד היבול 
קטיף האגסים חל בקיץ או בסתיי. לפי הזן. 


צץ בעל בז ברוה תתיי= לידור הרוה הרת 


גבוה מסוג? -שבה בממוצע 70 ק"ג אגסים. אם הורכב על גס-זריע, ישא פרי החל בשנה התשיעית עד לשגתו 
וששים. עץ אגס בצורת פירמידה מסוגל ליצור בשנה מ-25 עד 80 ק"ג פירות. 


התפתחות עץ:אפרסק צי ה 2 בד ק 


האפרסק רגיש מאוד לתנאי 1 | 7% \ 
האקלים, ובעיקר לתנודות = (%, \ר > ש 
בטמפראטורה. בארץ הוא עץ ,+ 
גדול, רחב-נוף וחסון, ועל- 
כן אין נוהגים כאן לגדלם | פּ 
בסמוך לבותל, כפי שנהוג 5 


9 





+ ל (1) סִּ ש ב 2 שנת הווגסאציה ה ונה. מן הענף הקטום ראשונה (4) בסוף השנה השנייה (5) גיזום 
מ 0 - ב ה 0 = > 0 ו ו אחרִי שנתיים (6) גיזום אחרי שלוש שנום. 
- ל ל . ים העיקריי (זום אארי \ שנה 
אולם עלפירוב משתמשים | הליות סל הענף החדש (2) העץ אחר ו 
בהרכבה. 
ק טי ף רש לו ר. ףייבןל 
מיני כנה שוגנים באים בחש- 
= בון להרכבת האפרסק : קטיף האפרסקים נעשה בעדינות. יש לנתק את האפרסק | / 
. מרבים להשתמש באפרסקי מן הענף בתנועת סיבוב קלה. ללא לחץ. מוטב לקטוף 


הבר, הנותן צץ איתן: את האפרסקים בשעות הבוקר. 

בשקד, המתאים לאזורי יבול האפרסקים השנתי משתנה בין 10 ק"ג לבין 100 
ההר: בשזיף המירבולאן, ק"ג לבל עץ. 

הצומח בקרקע לח למדי: האפרסק מוסיף לשאת פרי בממוצע במשך 12--15 שנה, 


(ד) מראה שלדו של " 
וכן במישמש כּלבּי. החל בשנתו השלישית עד החמישית. עץ אפרסק בצורת גבוע 
בתום הגידול 








תרבו ת 7 אנציקלופר. 












ה פצוירת. ב.4 
- העטיפות של ה חוברות שבועיות לשנה 
יחוברות שתופענה . כל ?ו חוברות מה 1 
| כל שנה לח לך 5 ב- - 767 השגה תהווינה "דאר של מל אנצקש ב ה מס | האיים הרבים של אוקיאניה שונים זה מזה ה א רש א שק 
קְ , כים נה 4 ופדר / | ים == 
| מ האנציקלופריה וכרך אחר שש 5 8 פסגות הרים ששקעו בים, רבים -- געשיים. ורב ן 
|---- ו >< לי אלמוגיים. 








. שקיעת של הובא בש מהווים את מלאנזיה 
- - דול של הובשה, ורס האיים הקרובים ביותר לי ה, דהיינו הפוים הכ וי א 5 אנ , 
י ?| 3 " ד רו, \ 5 : 
ה ו 0 הווו בימי קדם יכשת אחת עם אופטראליה ועם ניו-זילאנד. 
חלקיח הגבוהים ביותר נשארו בול כזנןי זום. 






גרגירי האבקה אל צל 









ללה - 
4 - - , [ 
2 קות הפרחים 0 > / | 
יאפשרות לקבל בנייכלאיים הארש . | / ' 
ל לל מין אד זן אחר ו הודות ל 5% 
תכוגות רצויות, מזרעים אלה מתפתח \ 8 ן יְּ א 
מתכונות הורין, /. ן 9 
. > -7 2 2 
, , 7 כ 
קה קל יְ 5 + 
יְ לאנזיה ו 
הקרקע ה 7% 1 וו לפני מיליוני שנה איי מַלאנזיה 4 
1 י מגדל הפרחים אינו שוגה מזה המשמש לגידולים כיצד נתהוו האיים שמקורם געשי כיצד נתה : 7 ו 
או בעצ * לגדל מיני פרחים מיוחדים, שאינם מצויים בארצו ו 
יציים, שהצמחים ימצאו / בחממות שי 
<אר בהם רקע מיו 4 2 
ו והרי סוגי--עפר אחדים : % תה המצטיין בתכונותיו ובהרכבו, הלקם הגדול של איי האוקיאנוס השקט, ובעיקר ההיצוניים מכיניהם ‏ המהווים את .פולינזיה, הם 4 
/ וצא אלמוני : אלמוגים | = 
2% ממוצא אלמוגי. 5 % 
| רקבוכית - מקורה בכל השיירים האורגאניים: עלים ענפים ' בנקודות רבות של האוקיאנוס השקט קיימים תנאים המתאיטים לחיי האלמוגים : טמפראטורה שאינה 
4 המתפרקים בתהליך הריקבון. הרקבובית מצטברת ביער על פני ה ועוד, יורדת מתחת ל 20 מעלות ואחידה עד עומק 80 מטרים; מים זכים, שקטים ולא עמוקים. 
ו צבעה שחום או שחור "היא גקבובית ופריכה. הרקע האלמוגים הם בעלי-חיים ימיים החיים במושבות + בעלי-חיים זעירים אלו גופם מוגן בשלד העשוי חומר 
1 סידני. 


8 השקטים משגשגים האלמוגים המסועפים, העדינים והיפים, ואילו מקום שבו מכים גלי הים 
ערוגה עוצמה, נמצאים אלמוגי בצורות מוצקות ועכות יותר. 
עבודתו של מגדל = ות במב 
3 . נו של מגדל פרחים תי ה במבט ראשון כקלה ביותר - הרי מעמיד הטבע כצוק האלמוגי מהווים האלמוגים, ובמיוחד המאדרפורות ש 
| 1 0 : : . . , - - - 
- רשותו אלפי זבים של פרחים ; די לו שיאסוף מזרעי הצמחים הצומחים מע 
| 2 : / הש '<- , ו בדעצ ב 
ש שיזרע אותם. יספל בצמח וימתין לפריחה. אולם. 6 ה 


הן אלמוגי-האבן, את השלד העיקרי ; הי 
מחזק את כל הגוש הנקבובי והשביר הזה של האלמוגים בהכיאו אליו ובשקעו עליז ש 
שונות, שמקורן אנאורגאני או אורגאני : בוץ, אכנים, חולות וקונכיות של בעלי-חיים שמתו. 
הצוּקים האלמוגיים הם משלושה 5 


1 +ומ 

ו 2 ן + + מעשה, צבודתו של מגדל פרחים 
מסובכת למדי, אם גר לסייע ולהגביר את פעולת ה 
| דומים לצמחי-הבר ובריבויים רכר- 


| 
/ 
1 
0 
0 
6% 
/ 


הסבע, אם אין הוא 


:ושה טיפוסים : 

ם בלבד, והוא שם לו למטרה הפוללות שהן מעין שרשרת חופית, יוצאות מקצות היבשה ומתפשטות בצורת מניפה : 
: = זשנותם; לקבל מינים וזנים יפים יותר, המחוסנים יותר והמגלים עמ 
! בפני תנאי האקלים, והמשיגים משךחיים ארוך ול והמגלים עמידות הריפים האלמוגיים, סלעים המתארכים במקביל לחוף והמופרדים ממנו על-ידי תעלה, ברוחב של כמה 
\ ה כמפח שפצ שש ו ב מספר א מצעים להצ צת הצמיתר | מאות מטרים עד כדי עשרה או כמ + קשרות קילומטרים. מפורסם הוא הריף האוסטראלי הגדול, שאורכו 
| 2 ה ב הי הרכים. שתנה י | 0 ק"ם ורוחבו עד כדי 150 כ"מ. הוא נמצא מול החוף המזרחי של אוסטראליה. אנ -. סג 

במידה כזאת, שנעלם כמעט הדמיון. בין רבים. מהצמחים המתורבתים 5 המג נים ומחזקים את שתילי הפרתחים: | 0 ב 5 ה 15 \ ל נמצא החוף המזרח של אוסטראליה. אגן הים הנסגר 

" ש 8 0 : שה ְ 3 9 - ו\ וולןָ / ] ו \ 
אבותיהם הקדו מים. והרי -5 מן השיסות שמגדל הפרחים מסתייע בהם, בעיקר 0 . . . 2 
זשגת אחדות מהמטרות. : 


ל רוחכו מ 10 קד 180 ק"מ והוא זרגץ סלעים קטנים רבים יותר. ריף זה מגן 
אמנם על חופי אוסטראליה מפני הגלים, אך יחד עם זאת הוא 


מהווה מכשול חמור לשיט ; שכן רבים 
הם הסלעים המגיעים עד פני הים. וצרים ומלאי: סכנה הם המעברים. אם כי המגדלורים המפיצים 
אור רכ מזהירים את האוניות מפניהם. 
חים 
ריבוי הצמחים נמנה עם הפעולות העיקריות של 


ריר הדלי 


-% וגגנות. הצמחים מתרבים 
עצ"י זרעים וריבוי צצמחי ע"י נבטים (ריבוי וְגַסאטיבי). 


האַטולים, איים אלמוג 
בשתי דרכים: ריבוי 


ימוגיים, בצורת טבעת המקיפה לא 
ה 





מקיפ גונה, וקשורה לים הפתוה 
מקוס שכו נפסקת הטבעת. מניה 
: : גותנים 
הודות למספר הזרעים הגדול, הנוצר על-ידי הצמחים 


כפתח רהב או צר 





מניחים, שכך התהוו האטולים : מסביב לאי קטן התרכו האלמוגים ; הם 9 
/ קש שכבת קש ועלים מסביב לשתילים , הקש מגן על השתילים מפני קרת- המשיכו לגדול ללא הרף, ובקת ובעונה אחת הלך האי ושקץ עד שכוסה כולו מים : כתוצאה מכך 4 
ם. . : 2 ויה לאויוה התיר 2 
: ו החורף, וכן מפני הכפור העלול להופיע אף בעונת האביב. | למנה הסוגדרת על ידי הטבקת האלבונית: 
זרעים אפשרות להרבות את זני הצמחים למיניהם על-ידי זרעים. הריבוי הוגטא- 
סיבי הוא ריבוי על-ידי חלק מחלקי צמח האם. כגון: בצלצלים, נטישות. 


שלבים שונים של היווצרות אטול אלמוגי 


בשל שקיעת אי שהיה קיים. במקום לפני כן 
פקעיות וכר. ריבוי זה מהיר יותר מריב 


בוי על-ידי זרעים והוא מבטיח קבלת 
צמח הדומה בכל תכונותיו לצמח מוצאו. למשל. הריבוי הוְגְטאסיבי של ורד ע"י 
יחורים יתן ורד שווה בתכלית לצמח-האם. דרכי הרבייה הצמחית השכיחות 


ביותר הן: ריבוי על-ידי יחורים, עליידי בצלצלים. על-ידי פקעיות, עליידו 
חלוקה והרכבה. 






אטול באוקיאנוס השקט. הים הפנימי 


הוא שקט ביותר ועמוק. על האדמה, הפוריה ביו 





תר, גדלים דקלים וצמחים טרופיים 






משתלת פרחים מוגנת מצד צפון 
הר בר על ידי זרצים 


על-ידי קיר נמוך. נוהגים להגן שתילי הפרחים, הגדלים במרפסות 
הריבוי על-ידי זרעים הוא דרך הרבייה הנפוץ ביותר. הזרע נוצר מביצית בדרך זו על הצמחים הרגישים לרו- 


ובגזוזטראות, | מפני מזג-האויר 
שבשחלת-הפרח. תחילה מגיעים גרגירי האבקה אל צלקת הפרת. האבקה באה = חות הקרים המנשבים מן הצפון. החריף בימי החורף. 
הציורים בעמוד הקודם : 


מיני הסַחֶלָב נמנים עם הצמחים, שקשה מאוד לגדלם באקלימים שאינם טרופיים. 
בתמונה: צמח סחלב נהדר לדוגמה, ממין ה"לְילְיווקָאסְלִיִָיה" שהתפתח מזרע 


חממה-זוטא מחומר פלאסטי, להגנת 


66 








, מתרוממים 
חקים זה מ 


אִיי לואִיזִיאֶךָ 
.א -%- 








- בילליררי? -. 


בעקבות ת 





בור ריייי- 


אוקיאנוס הגדולי שטח השווה לשטחה ט' 


פריקה גם יחד 


איים געשיים 


ת 53 ראשון 
תרוממות מניפ 


- 


- 
יאנוס הגדול 
קצת יותר מכפליים 


רא לאוקיא זי פרדינאנד מ 
-שנת 10 הימי רזה ריר 
המרכזית, לא תיאר 

המיים הגד '; בעיקר איז המערבי ידוו 
טח הכולל של מימי 


ם קרוכות + 


הויווייויי-- 


יע עד כדי 10,899 מ' (5/051 2 





האוסיאנום ה(ודי 


"10 *0קו 
אסולים אלמוגיים 


וכמה איים רחבי-י 
פה ושם את 


דיים מפסיקים 
רציפותו של מק 


ווה מים ענקי זה 


. כאוקיאנום זה נמצאים ה 


= יישקעים התהומיים העמוקים 
- - 
לה פחות מנזלץ מבי . ינוויורר '-%- רזיףי .. 
, לשרה ניהם מגיעים לי -'' עומק של 9,000 מי 
השקע היווה רוי 


ל כיותר, הו צ'אל 


רדי 


נג'ר ב' (שקעט המאריאנות) 


א כיותר 


' פב . 0 / 
מ' יותך מגוכהו של ההר הניש 
כולו) 


=ו/ 





שוש 5 





דמותו | של תות" 
ענח'"אמון, | ש גמד 
צאה על ארון המ 
תים הראשון 


לפרנ= 


' עה כבודיאלים, . 
חינה אלהי"החיים / 






חופינו בחוצות היו 


0. 











. 6% 
/ היו חולקים לו ככוד רב ₪4 = | 2-ל - ל 
ככנין מפוא- ורב"הרר, 


חומת-הסלעים | הרמה המתנשאת בקצהו של "עמק-המלכים 












דשיא תפארתת. אולם זמו 


'*ון 






ע מקיהמלכים 


יתה בירת-מצרים כמעט אלף שנה, 
בי (נוא אמון), זו העיר, שהיתה ב מ 

לא הרחק מתבי (נוא אמון), זו / . יִ 
יי וך נום פראי ומדברי, אשר חומת סלעים גבוהה מפרידה אותה 

: 85 " ... 1 - 'י'ייירז - +ךץ-- 

מעמק-היאור (הנילוס) זהו "קְמק-המלכים , שר נקרא כן משום שבמעבה 
ה'עא-ש 0 ו , . % 9 2 י/ | 
האדמה שם ניכרו קברים לפרעונים רבים. - 


הספירה), 
סקן וועזעה מלכות מצרים ע"י מלחמת- 
ייהת ממְגחתפ הוח \/ ) חרביעי המכונה 


5 = כיותר בתולרות מצרים, נדח מל 
ותוא 21 7יי- ,. 





מצוייה בקעה בתן 


ס"המלוכה תו 


ב 
4 
. 
1 
0 
4+ 
ט 
. 


. - ריווזר-רד ל ₪ .. ד 4 
ש מלכי מצרים, אשר עוד בחייהם דאגו לכרות להם קברים בעמק-המלכים, ע 
יקרחאו לו 
. 


תות-ענח'-אמון? 





, ה 
5 : הימי ירדיפר וו ו 
ל אשר ביכולתם כדי לשמור בסודי-סודות את מקומו וידעו להסוות את 
כ? תאש - - 2 8 היתה הסיבה למעטשיהם אלה : גווייתו 4 
הכניסה לקברותיהם ע"ו גושי סלע. וזאת היתה הסיב ץק : 5 3 
- דוט 5, . - . . - | ₪ 
החנוטה (= מוּמִיָה) של כל פרקה היתה מוכנסת לתוך הקבר חד עם כ 0 1 
ב ו יקרים לו, למל כהיותו בחיים. וחששו מאוד, שמא יחדרו - 
- שכת 1380 לפני הספירה לה ל כס המליכה בנצרי-= ב הערך, אשר היו יקרים לו, למלך, בהיותו . 
הרכיעי (הש הלות הייו שלש דכה ה אשנתתפ גנבים לקבר, כדי להוציאם משם. 24 
ו , שא - 7 לא כקודטיו, לא ראג להרחבת - ות וחרף הסודיות שאפפה את קברות המלכים, : ששו 
-כולות ממלכתי - - ד** ‏ - 1 ירילדר> -- אולם. ייל אג כל אמצטי הזהירות וחרם וושוו יוג שתהשע = > 
-!9 , וקא -7ל יע 3 בבעיות הרויה 522 הפי א =, ע? החף כ , . 6 כולם וללו ונשדדו 3% 
| הות המושגי. הפילוסופיה החתית כחשבי בטת- = שת הא נתגלו קברי הפרעונים עד מהרה על-ידי הגנכים וכמעט כולם חוללו ונשדדו. .. 
כו | "4 2 : : לדו 2 י. שכ7 נחלותיי טב ד - ו ,7 - י רות ' 
/ באס ה בשם קשור הגסידך הראש-. בעניהם להוה-- את המלנותאי;-. במאה שעברה החלו לחפור חפירות גדולות ב"קמק המלכים ונתגלו רבים ן 
מוגנה רשל -- , 2 6 ''-.2, ויז - . - ₪ ווורר והזי שי 
ְ (אמותה באל אחד). מן הקברים המלכותיים אשר הכילו הפצי ערך ואת הגזויות החנוטות. ש 
/ לד אז עכדו המצרים הקדמונים לאלים רבים שו:שוכ בהם היה האל הפרעונים סומיות), שנשתמרו עד עצם היום הזה. 
/ אוד (או אמז אמנחת< ידיי =-22 וכה הרעוית ב ו 5 2 
0 גפ הרכיק הילכה הוונית ככך, שהכניס 5 
רג י? = -פו/הן ההתי הדא המזית כשתיר--- שח מלכך להרי = [8 
ו - אמונות קאי החש 2 ''-4ו, -2- צו; התגלית הנפל א ה 
3 יקושו 6 י-,? לכוה השגתם הוא דחה את החדת המקוכלת, מתוך כוונה 5 
השרי הריק = 0 דתי ה2-. וי קיש ב ; " אוו הררית . אוש : 
יישלים כמצרים ליקרק דת כ כ הו -- (ממט יה (= ארץ "אני סמוך וכטוח כי ב'עֶמק-המלכים', אין קכרִים אהרים פרט לאלה אשר 2% 
*ר=] וארץ כנען). לפי עקרק דתי זה צריכים לכוד לאל אחד ויחיך גיליתי בחפירותי", ען הארכאולוג האיטלקי ג'ובאני כאטיסטה בָּלצוני. אך 4 ' 
"ל -- ₪-- = 2% = יי -- ₪ . 2 -₪ ודוא 27 4 ר' פ5ף. - . - - . - 
מ א ורגיה הכ ד 5 ושמש לכבוד אל הדש לא כן סבר הארכאולוג הבריטי הובארד קארטר. גביץ-חרס (קראמיקה) וחות 0 
זה, מחלים פּרעה לשגות את שמ ל"צָתָ'נזאתי" שפירושו "הזוהך - מותיחהם הנרטאים את השם תות-ענח'יאמון, הגלו בתחילת המאה השוטפת - 
של שתוך" כן הוא מצווה להרום את כל המקדשים. אשר עבדו בהם תבליט על סלע בתל-אל-עמארנה, המתאר בעמק-המלכים, הכיאוהו לידי מחשבה, כי גם קכרו של פרעה זה, צריך להימצא 
לאלים הקודמים. בי רצה שיעריצו אותו כנציגך של את עלי אדמות. את פולחן הכוח האלוהי הקורן והנאצ בקמק המפורסם של קכרות המלכים. 1 2 
ההאיל רבכידיךר לרש --- הרי -- הוירר. הכיר-- -= רשיק ריר מן השמש 0 - , 
זוא ץ 3 כוא אכ (תַכי) היה 'י- -ז לפוהון האל *=ין', העבין 8 \ ו / באוקטובר שנת 2 החליט הובארד קארטר להמשיך כחיפושיו, שבהם החל 
אמנו ב - ביידר אהת יי לצאר --%-- הדזך ר- הייר- ר- ל הי - 1 | 4 
יְ למנ חת רכיעי את מושכו ואת ד ו ה41ותה, לעיר אחרת, שנהשפה ק פסל כ את האל אמון, האלהות הרא ו ו וו שנים רבות לפני כן. ואף כי לא הגיע עדיין לכל תוצאה, לא אבדה תקוותו. 
| בחפי ה תכקופ דר ר התל הזר -- הירי רנק [תרשליייר- שית ש המצרי - | ו - . הרויה. א . 29 הוורוזיר ודיר בתחכהוחתה %ירי 
\ זפיר י תקופתנו; הדא :7 הנקרא תל אל עשארנה. הראשונים. צרים / ,1 5 הגמול לעמלו ולסבלנות לא איחר לבוא : ב 5 בנובמבר, ודווקא במקום שבו 
שה ורדד ֶרר>רר ?הרת ית-- הקרי-- ילד רר=- תין רידיר לאפולרל ‏ = 5 
התנגד; -7991 ?השקפותיד הדתיות די וסור היו כוהני אמון. הם ציפו לכך פחות מאשר בכל מקום אחר, נתגלה לעין, אגב הקשת מכוש, החלק 3 
/ -- הודלך -ר. ירדד ברהכיר- הרדיר --. שרע" שור ש כ [תרריילו ==.= : 
| גם שור ?והאפשימד בכפירה. בן בוד והחן אמנהתפ הרביקעי ההל 6 : \ העליון של הכניסה לקבר, שהיה עדיין חתום. של מי היה קבר חתום זה ? % 
| לרדוף אותם, אד כמ 6 7 -7 הכ העמד לימיך הבהתור 7 ו דמת תוחזר על כנה. כדי להוכיח לעם, 
לרדה 7% אך כמעט כל הקם הכצן ע-5 ?ישן הכוהנים הנרדפים. ה ל 0 קארטר מצווה להמשיך ולחפור. הנה, עתה 
מלחמת חודר- רין ושטוידר כרזייד הררפ וצדו ד-ר וקוזריר- ורדדיר- - ב יווה נסוג אחת 7תמיד מזן הכפירה 
- וני בי באצני כרה +-| 2תסכע ייר וג ו כ-דקובלת --+,וי רק - מתות 
הורדר דיי- נרו" ‏ ור" ")עשר החיה- גי כ הכויי - - - שן קודמו שינה גם ב שמו - 1 ₪ 
לזכן קצר, עד כי לפת בשנת 1362 ישני הספירה, שבק אמנהתפ ות 
הרביעי חיים לכל חי. 


יוא יכול לראות כבהירות את , 


החותמות... הוא אינו וצה להאמין למראה עיניו: על החותמות אפשר לקרוא 1 
: ; בפי ול את שמו -- ך -.** ח'-אמוז. . . וו ית . כי - ה ק 
ענה'אֶת; ("דמותו החיה של אתזזי) ר לא שמו של תות עדי אמון. הוא מצווה להרום את הקיר החוסם את 2 
ל מון ("דמותו החיה. של הכניסה. הו * עובר דרך פרוזדור צר ונתקל כשני פתחים סגורים וחתומים אף + 
ו ו ב ו : 5 כ 700 . , ו *-י| -ו \ | ו - 
אז עלה לכם המלוכה הצעי תות ענה'-אתן ("דמזת החיה של שַתון"). א הם. כפותחו אותם, נגלה לעינין חזיון דמיוני ממש : שלושה חדרים תת-קר- 6 
₪ - זה הכרד חר הויר-- וי = -- ליפ <ורצר-- כ תררייי = 0 סנויית . 
פרעטה צעליר ווו היה התנו (=/? כתו השליש ה) =? אמבנתתפ הרכיע אלה הו = עות המעטות. שהניטו קץיים מלאים מפה לפה חפצי ערך רבים: מיטות, כרכרות, ארגזים פסלים , 
. 0 5 ַ 5 5 ו 9 6 ללה הן הידיעות המע וה, שהגיעו 0 : : 4 
ובכר לפני כ סוכל כרכי לדצ בד כהתלהבות רכה את הדת ₪ ורשה אשפשר 2 . ל מנ רו ת, כסא ת-מלכים, וכמטם כולם -- עשויי הב. 
תויה שי ו ו אי במלוא ל 3 אלינן על חיי תות-ענח'-אמון, שכן / : . , עשן 5 זה 
היה לשור >=?וומת הדתות י'י=י * ] כעלת במ הא ,' ויוי .\ו| % 1 3 הלך לעולמו בהיותו בן עשרים, שניס והנה עוד פתח חתום : משני צדדיו -- שני פם ים של אנשי מלחמה "השומרים" 
אצול המלדר החדש א שאל : 2 2 .. ו אי" ייר - 
0% ה השריס) כיר5 סעטות בלבד אחרי עלייתו לכס המ עליו. אין עוד כל ספק : זהו ופתח לחהדר-הקבר. אולם כ 
ו השרי כיב? לוכה. אולם את פרעה זה עוד מרכים 
החלטה נבונה מאוד: הוא חיי- = , ו 
להזכיר 3000 שנה לאחר מותו, וזאת, 
ביר את מושב חצרו מאח'ת- 


שפתחו לפניו גם את 
הפתח הזה, עמד קארטר תמה ומשתומם : כמ 
זהב עצום. ופלא רודף פלא: בת 
לאחר שבשנת 1994 גילה הארכאולוג 
אתן אל נוא-אמון, שזה עשרים 


כמעט כל החדר תפוש :יי 


ע"י ארגז 
וך ארגז זה נמצא ארגז שני וכו ארגז שלישי. | 
| . לבסוף, מצאו גם ארון עשוי עץ ומ; פה זהב. כלום לא די לפתוח את מכסהו 4 
האנגלי הובארד קארטר את קברו תות שעת הגב של כסא כדי למצוא את המומיה, את נוי 
נה לא נראה פרטה ברחוב)\ המופלא "בץמק-המלכים". שמו של גג ה 
תיה. והודיץ לעם, כי הדת הקו- 


כשהוא מקבל גביע מידי אשתו 
תות-ענח'-; רזיי ששקע לפני דורות 


יי- 
-\ \, > אש 


:ווייתו החנוטה של תות-ענח'-אמון ? אך לא! 
עוד לא תמוּ ההפתעות : שנפתח ארון זה, 


מצא בו ארון שני, וכארון שני 1 

'[ייריו.. 'ייוי.. רדוזרו.. 4 
עוד ארון של שי העשוי זהב-מקשה. רק משהורם המכסה הכבד של ארון 

שלישי זה, הופיעה סוף-סוף הממיה ! 

]/ +1 

גווייתו החנוטה ש ן 

| 


. 2; בנ ב הור שיי תפרסם 
ב (אלאבאסטר) שנמצא כבהיוה ם בתהום הנשייה, 1 
* בקברו | של תותיענח'-אמון 


לפתץ מחדש. 


- 


של תות-ענח'-אמון שבה לראות אור עולם לאחר 0 שנגה. 
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ה בתשרי בשגת תרע/ 
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גם בציד ובדיב. 


בתקופה מאוחרת יותר התנוססה על גדות = 


ו 
. 
סמוך לקיבוץ בחופו של נהר ירמוך. סמוך לים 2 צמחי הנצר. ;| . רדת > 
זת הכינרת -על שם חמשת מיני הדגנים הגדלים בסביבה". כינרת ועל-יד חורבות העיר העתיקה בית-ירח נבנו בת מערכת : צמחי הזרע 7% ו צמחי-יצע ו 
ובסמוך למקום שיוצא ממנו הירדן, עיר חשובה מחוסר השקאה מסודרת היה משק דגניה מיוסד | שני מרכזי תרבות : האחד -- בי"ס תיכון ללימודי / . 
ל שר החקלאות לל שם דיר רופין ז"ל, שפעל רבות > פטריות > 
ליישוב עמקי הכינרת. סמוך לו הוקמה אכסניה 4 פרח 
חינוכית לנוער ולעם בשם "אָהָלוּ" לזכר מנהיג גראים ! 
הפועלים הדגול ברל כצנלסון ז"ל. לעין ו 
בימי מלחמת הקוממיות עמדה דגניה, ועמה כל 
יישובי נגב כינרות, בגבורה מול צבאות הסורים. 


אשדו :יצקב 
₪ (מ) 


אושדות ייעקב 
(א) 





ית על אדמת-הלאום ועל 
- הם קראו למושבתם בשם דגניה 


חיים משותפים 


== 
יתרת 
== 


=--- 


מתקופת האדם הקדמון, שנתגלו בחפירות שנעשו 


למרות מספרם הקטן ונשק המגן המצומצם, ולמרות 
ההפגזה הקשה מצר האויב על כל הדרכים ועל כל 
המשקים, הצליחו המגינים עזי הנפש לפגוע בטור 
המשוריין הסורי: ועלזידי כך עורער בטחונו של 
האויב והוא נסוג. 

על שפת הכינרת הוצבה מצבת הזכרון לבני דגניה, 
ובני יתר המשקים, שמתו מות גבורים לשחרור 


בקעת כינרות. 
5 ייסודה, של דגניה. נוסדר בכל. מרחבל.ארצנו 
קבוצות רבות כמתכונתה. ודגניה משמשת מופת 


של חיי חברה המושתתים על שוויון, אחוה ואהבת 
האדם. 





הצמחים מכוסי-הזרע והצמחים גלויי-הזרע 
מהווים את בת המערכת : "צמחי הזרע". 


צמחי-הזרע יחך עם שאר הצמחים, שיש 
להם גצר המחולק לגבעול ועלים מהווים 
ת "צמחי הנצר". 


יחד את מערכ 




















שורשים-.... 





דול 
( ו 6 צמח, התחלנו ביחידה 
רכו השגים ולנגב כינרות : ' עח, 3 עקבנו אחרי המיון המפורט של 0 -- המין 
א עברו *ת בשס ביתקְרָה העיר הליעה לפריחה גדזלת עוך. ‏ רבים *לר הוסיפו לעבך את השט 7 "לגיס י מינים של שעועית: שעועית הגינה ושעועית אדומה. הקסנה ביותר. שאליה, משתיקד פמח ה המיון בטבלה: 
+ 7- - / : , ו 1 : 
הירדן במקום מוצאו מים כינרת שגיס-עשר חברים לפני כיבוש הארץ עיי בני-ישראל. בוצע בכוחית משותפי חים הצחיחים מצויים שני מ ית משתייכים לסוג. "שעועית". ועלינו עד למערכה. נוכל עתה לסכם את ה 
2 2 . ם אחך המפעלי י או שני המינים האלה של השעוע 
צע יש -- עשרה בחורים ושתי כחורות, על מגת בימי בית שגי ולאחריי חיו ב'"נגב כיגרות" יישובים בסביבה : מכון להשקאה. 2 החטוכים הפרפרניים ושאר שעועית הגינה 
- - - 5 , 4 
לעבוד את אדמת הלאום הגידחת שבעבר-הירדן יהודיים, כגוז : כפר גון וכפר צמח. התושבים מצאו מן היררן ומ הירמוך גמתחה א ו ל 
1 ₪ 0 
המזרחי", זאת היתה ראשיתה של הקבוצה בארצנה *ף באיזור זה תגאים טבעיים משובחים להתפת- נשענת על עשרות עמודים 0 לפ גדל פרפרניים 5 חים ל ה המין : שעועית הגינה 
אש ו . ת , הווים [ ו 
ומאז ועד היום מה גדול העינוי שחל בחבל הארץ חותם ולכלכלתם. את המים משני הנהרות והזרימו אותם 0 לגו 4 % ל הקטניות הסוג : שצרית 
הנקרא "נגב כינָרות*! בראשית שלטה השממה החרב היישוב החקלאי היהוך, בארץ היה "נגב | שדות-מזרע ושדות-מטע. אז חל שיגר ד הטדון; : << ( | פרפרניים 
בבקעה זה המשתרעת מדרום לכיגרת, במקום אשר כיגרות" מירמס לעדרי בדוויס. גודדים ולאיזוך האיזור השומם. "גגב ליגרות" על עד ל בכל / הפ 
, טְ ר 
ננעצה המחרשה לראשונה ע"י חלוצי דגניה. מעבר לשודדים שנמלטו מהגליל לעבר-הירדן ובראש וראשוגה ההג"ה, פיתח מטעים - לוכו \ ה 2% 
יחי . 
המזרחי, אשכוליות, בי 5: מטעי "/ דודפסיגיים 
: ה יי- 7- *ך- רי " " 
פעם בקרקעיתה של ימת "הירדן הקדומת. הקרקעות שוג שוב מק כינרות (בשגת תרס ג) ל גות, מהגדולים ביותר בארצנה ה ג פרשר 0 מכוסי-הזרע 
: / היו אנשי מנחמיה, יישבו : מיניהם, וכן י - 
ן | מכילות אדמת גיך במידה רבה, גבס ומלחים שונים 24 / מנח יי' אלה התיישב 6 הירדן ל 0 כן רקות, גידול פרות ועופות .₪ בת-מערכה : צמחי-הזרע 
| : כ ומערבי רגלי ההרים. איכרי מנחמי יכות. : 
4 : במקומות אחדים, וביחוך באלה הנמצאים לרגלי 0 , 1 8 ו "נגב כינרות" נהפ ל צמחי-הנצר 
| ההרים, גתכסתה שת הער באדמת סחף .7 מהתנפלויותיהם התכופות של הבדוויט. ומחוסר ב ופד גם למרכז ללפייתי, בקיב | 5 ברכ 
- . = - וה - י 1 - ף , 
| בימות הגשמים היד כסכטי, הכקעה במרבד ידוק השקאה תקינה ממי הירדן. הם לא יכלו לפתח *פיקים נוסך בית חרושת לעץ לבוד, המשמט השעועית, וכל שאר 8 - כ צמחים 
: משקים מסודרים. לתעשיית תיבות *ריזה וכן לצרכי ריהו להם פרח דמוייפרפר, מה 
ואילד בימדת החמה התה נחשפת מכל צמח ועץ 8 ופחת הפרפרניים 4% 
: ופניה היך כארץ הנבב מוך לגשר הנטוי על הירדן בצאתו מים כיגרת, אשדות-יעקב גוסדו בתי-חרושת לשימורי פירות משפ י וכן נעשה המיון של כל צמח, למן הבקטריות שהם צמ : 
---יו: יו 2- '-<<-. | | 
| % שגים רבות היה רות : נוסדה (בשגת תרס"ח) הקבוצה כינרת. קבוצה זו -- | וירקות מהגדולים בארצנו, בית-חרושת למסננות חד-תאיים מיקרוסקופיים ועד לעץ הבאוּבּב הענק, שמשקלו 
ו - ? "ורר ירות" יכש ושומם, שלושה - , - ₪ 
// 2% 7 2 אלש ב 9 7 ראשיתה חודת-פועלים, שמטרתה היתה הכשרת וכן בית-חרושת למאזוניט. ב"נגב כינרות" מצויים בת מחלקה : דו-פסיגיים מחלקה : מכוסי-הזרע עשרות טונות. לכל אחד מ300/000 מיני הצמחים מקום 
/ כפ ביים ₪ נמצאו בה יי" שביהם עיבדו המקום להתיישבות מתנחלים בעלי הון ויחד עם גם מוסדות תרבות וחינוך. בדגניה גוסד בית-נכות פסיגים בממלכת הצמחים בהתאם לתכונותיו. 
- תד - יר - 
את האדמה במחרשה הפוסה הרעוה חיטה א זה הכשרת פועלים עברים לעבודה חקלאית. לטבע המולדת על שם אהרן דוד גורדון. הוא האיש 
. שעורה. בכ"ה בתשרי תרעיא הונח היסוד למשק הראשון | הדגול, שהטיף כל ימיו בעטו ובאתו לעבודה בכלל מי הק 
| אמבם; בחבל זה זורמים שני נחלים גדולים : הירדן בצבר-ה ירדו המזרחי תל אדמת הקרן- | ולחקלאות בפרט, לחיים פשוטים טהורים בחיק 2% 
6 והירמוך, המתחברים יחד בדרומה של הבקעה. שני הקימת-לישראל. המייסדים, חברי הקבוצה, היו הטבע ולקשרי ידידות ואהבה בין איש לרעהו. עד הקטניות ביחד ממלכה : צמחים 4 
2% ו - 
ג הנחלים שופעצים מים רבים. אך שגיתם זרמו ללא מלוכדים ברעיון העבודה היוצרת על אדמת הלאום. יומו האחרון אחז במעדר ועבד בשדות דגניה, עם צמחים אחרים שיחלה - / 
| 4 5 2 . קטריות ו 
- הועיל. האדם שחי בגדותיהם 7 נתן את דעת תחנתם הראשונה בארץ היתה המושבה חדרה, למרות זקנתו. שזרעיהם 5 פלגוותי=- ו ק 
2/\ לבצל את המים ולהשקות :₪ את השדות. היק שמייסדיה גודעו בגבורתם במלחמתם במאֶרת בבית-נכות זה נמצאים אוספים רבים של בעלי- מ 2 5 הדו-פסיגיים ושאר מחים, שהביציות מצמחי היצע ל 
' 1 , 5 8 7 מ - 2 | 
1 צריך לסדר מיתקני השקאה, כדי להעלות את המים זביצות הגדולות שהשתרעו מסביב למושבה. חיים למיניהם, פשבייה גדולה, ובה אוסף כללי של המחלקה ; "דו- שלהם נמצאות בתוך שחלה, מהווים את (יצע = רובד) כחוליות 
ָ 4 מאפיקי הנחלים. בימים קדוממים מאון כזאוד חי האדם בבואם לבקעת כינרות היו עיני חברי קבוצת דגניה צמחי הארץ, וביחוד של צמחי נגב כינרות, אבנים פסיגיים" מחלקת - "מכוסי-הזרע'י 
4 הקדמון לאורך גדותיו של בחל ירמוך. לפי השרידים בשואות -- לפי דברי אחד החברים -- לדרך חדשה, | למיניהן ומאובנים רבים. 
/ שנמצאו בבקעה בנראה כי התושבים העתיקים היו לחיי חברה, שיש בה שוויון. אחווה וצדק, לחיים בקיבוץ שער-הגולן נמצא בית-נכות ובו מימצאים 
\ מראשוני עובדי האדמה ומגדלי המקנה. הם עסקו המיוסדים על עבודה עצמ 






















































טחבניים 


ו 
צמחי הזרע 


חשופי-הזרע 







































חדיפסיגיים 






מכוסי-הזרע 
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ממלכת הצומח כוללת 





| צמחהרמופעה אלה הם צמחים נחותים, 


שגופם בעל מבנה פשוט ביותר ואינו מחולק 
לשורשים. גבעול ועלים. לצמחי-היצע משתיי- 
כות מערכות שונות של צמחים. הכוללות יחד 
000 מינים. המערכת הירודה ביותר של 
צמחי היצע היא מערכת הפְלגִיות. 





אצות כחוליות 





מערכת הפלגיות -- אלה הם צמחים פשו- 


טים ופרימיטיוויים ביותר. גופם עשוי תא אחד 
בלבד או בצורת חוטים הכוללים תאים רבים. 
שם זה ניתן להם בגלל התרבותם על-ידי 
התפלגות התא לשניים. מערכת הפלגיות 
כוללת 0 מינים. היא מתחלקת לשתי 
בנות-מערכות : הבקטריות והאצות הכחולות. 





צמחי זרע 
- חשופי-זרע 





-/ 





הבקטריות - אלה הם צמחים מיקרוסקופיים 
חד-תאיים חסרי-כלורופיל. צורותיהם שונות 
ביותר: כדור, מתג, סליל, פסיק ועוד. 








₪ הן אצות חד-תאיות אי 


חוטיות. הכלורופיל מפוזר בהן בתוך הפלאסמה 


ומלוּוה על-פי-רוב צבע כחול, ולפעמים גם 
אדום. 





טחבניים 





האצות למערכותיהן (פרט לאצות הכחו- 
לות) הן צמחים חד-תאיים או רב-תאיים. יש 
המגיעות בגודלן עד ל25--30 מטר (אצות 
חומיות). מהן עשויות בצורת חוטים, עלים, 
צינורות, כוכבים ויש כמה אצות הדומות 
לצמחים עילאיים וניכרים בהן כעין שורשים, 
עלים וגבעול. הן חיות במייהים, במים מתו- 
קים. על קרקע לח, ועוד. 





מערכת הריריות -- א 


לה הם צמחים פשוטים 
מאוד במבנם. 


גופם עשוי מסה רירית של פרו- 
טופלאסמה (מכאן שמם -- ריריות). הריריות 
מצויות על-פי-רוב על קליפות של עצים לחים 
או רקובים למחצה, או על שרידי עלים. הרי- 


ריות חסרות כלורופיל. הן ניזונות בעיקר 
מבקטריות. 








שרכגיים 


מערכת הפטריות = זוהי מערכת צמחים 
גדולה המכילה כ10,000 מינים. הפטריות 
חסרות כלורופיל. גופן עשוי תא אחד או תאים 
מרובים. התאים ערוכים בחוטים המכונים 
קוּרים ומהווים יחד מקלעת-תפטיר. 




















בת"מטרכת חַזזיוּת -- ג 


משני צמחים שונים, 
| אל 3 





וף החזזית מורכב 


פטריה ואצה, החיים 
בסימביוזה (חיים משותפים של שני יצורים או 


יותר) ביניהם. צבעם וצורתם שונים, 
נמצאות על פני כל כדור הארץ וחיו 
במקומות, שצמחים אחרים אינם יכ 








הן 
ת גם 
ולים להת- 








צמחידיצע וצמחי-נצר 





קיים. כמו על סלעים, מתחת לשלג בטונדרות 
הצפון, ועוד. 


מערכת צמחי"הגצר - זאת היא המערכה 
העולה במספר המינים שלה על כל שאר 
מערכות הצמחים יחד. אלה הם צמחי יבשה, 
התופשים את המקום העיקרי בעולם הצומח 
במינו. הם נקראים צמחי-נצר משום שגופם 
מחולק לחלקים מוגדרים כמו גבעול ועלים. 
לצמחי הנצר משתייכים 205,000 
מערכת זו כוללת את : הטחבניים, 
ובעלי-הזרע. 











מינים. 
השרכניים 


הטְחֶבניים--הם צמחי-הנצר הפשוטים ביותר. - 
שורשים אין להם, אך במקומם ישנן גימי יֶּ 
ספיגה, להן גבעול קטן ועלעלים. הטחבניים 
הם צמחים גמוכי-קומה המונים 25,000 4 
מינים. המרובים מביניהם הם טחבי-העלים. 4 


השרכניים - הם צמחים שמבחינים בהם 
ברורות שורשים, גבעול ועלים, ובהם צרורות 
צינורות להובלת המים מן השורש לעלים וכן 
להובלת החומרים האורגניים שנוצרו בצמח 


לכל חלקיו. לשרכניים משתייכים כ 10,000 
מינים. 





צמחי"הזרע -- אלה הם הצמחים שלאחר 
ההפרייה הופכות הביציות לזרעים. אליהם 
משתייכים למעלה ממחצית הצמחים החיים 
בימינו. (170,000 מבין 000 
הם הצמחים העילאיים 
מחלקות : 


,.0). צמחי-הזרע 
. מחלקים אותם לשתי 
חשופי-הזרע ומכוסי-הזרע. 

חשופי-הזרע, זרעיהם מגולים, 
נמצאים בתוך שחלה, 
שהוא גלגול עלה. (ל 


בקשקש האיצטרובל) 


הזרעים אינם 
אלא בתחתית קשקש 
משל, זרע האורן הנמצא 


חשופי-הזרע הם : האורן, הברוש. ארז הלבנון, 
הסקוויה, 


ועוד. מצויים כ 600 מינים. 
מכוסי-הזרע. השם מציין 


אלה הזרעים מתפתחים 
מחלקה זו נמנים 
לאיים. מכוסי-ה 
בנות-מחלקה : 


חדיפסיגיים, בהם מכיל ה 
משורשון, ניצ 


ברורות כי בצמחים 
בתוך השחלה. עם 
רוב-רובם של הצמחים העי- 


זרע מתחלקים כאמור לשתי 





זרע עוּבר המורכב 
ו ופסיג אחד. הפסיג בצורת 
לוחית המהודקת אל האַנדוספרם (רקמות 
המזון). חד-פסיגיים הם: התירס, החיטה, 


הנרקיס, השושן, 
האספרגוס, הבננה ועוד. 


דו-פסיגיים : בהם מכיל 
משורשון, ניצן ושני 
הכרוב, הפרג, הוורד, 
תה, הקנבוס, 
צפה, ועוד, 





הזרע עוּבר המורכב 
פסיגים. דו-פסיגיים הם : 


האפונה, הכותנה, הפש- 


כמעט כל עצי הפרי, עצי הצם- 








. 


4/2 א.א 


'ןו הויר 9 לרזריה ירצוי 
5 פוטל המרים משא של 10 ק"ג לגובה 9 מטריס מבצע 
-ו 
ברי לבושל, פו ו *יו ריל רדר 0 ה"ןו הייירה 
- 


אפ): נט שמ שנ;ן | לן ג, וועולרו 
5 20 קילוגראמטרים (=2*10) ; נער, ו ע 
ש? ₪ * 


















אנרגיה והספק. אוטרים, שגוף פלוני 4 






























ביס מערבבים את המושגים ש 1 
. 
הח של 16 מטר מבצע עבודה של 460 קילוגראמטר מצוייד באנרגיה, אם יש לו יכולת לבצע עבודה, בלי להזכיר את הזמן . 
וד לגובח שק ו יו 2 , ו " 
יי הבית ער לכ לרו* יו יורודה זי דר כ *צל תרווה %יל ופד של אדם של , 
: 95 ב : * 1 5 ישאל החוש אה גות 1 הנחוין לביצוץ עבודה זו. החשספק של מכונה, של מנוע, ש , ְ 
-- . .- --. ** ->י= - * -*+-₪.. יי .%--.- . -%%ר ר5י,. - 
בהאזינגר לשידירי הרא + י-ו +שיראנד כספר או בעתון אגו נחקלים אש ישאל מישהו מכם "הכיצר ? הרי לדור יכול להתבור, 0 בעל-חיים וכו', זוהי העבודה שכל אהד מן הנ"ל יכול לבצע ב שנ ייה > -₪ 
- כרובית "שרי -- =- שתחדי= -=4+ 4.-. - , . 'ר+< . רו ות 'י רוכ 5 וי . % 
יעתים קרוב יל -ארכץ מלים אלה שמשתמשי- כהן לגכי אלפי ניגיי לבג י או אבן שתושם עליו והיכן כאן הכוה ?י 8 ג על ידי א חת. נאמר איפוא. כי מנוץ מפתח הספק מפויים ולא שהוא מפתה 
ה 
ו . . -=-- - *-- - == -%3%-- -2%- -%- - --. ו 0 -. . כ = , 
+ | 2 שונים . המכונית המשיכה בכוח ההתם העבודה המבוצעת -מקרה כזה, הנוח הוא משקלה של הלבגה או של האבו יחשוגה . אנרגיה, וכשאנו אומרים, ש ה הספק של מכונית הוא 30 כוח-סוס, 0 
1 - . *-.- -. / . . - - ו ₪ ! . ' 5 1 - 8 
| עלזירי האגרגיה של.. צריכת הכוח (החשמלי) שיל הקיר היא., המנתי .ו גיה פירושו של דבר, שהמנוץ של המכונית מפתח עבודה של 2,250 קילן א 
אכן, המשב נר [ פירושו של דבר, מ ל המ 0 
: מפתח הספק של.. לי =-5 5-ב כי למונחזים אלה בידיית 4-9 כ( ה ירי א % ירוד 2 
\ 9 מפתת השפק על.. וכ שר, ששתבר 5 כיו2זים ייי כו רלת חשיבות ו 0 איג אלא כוח (כו- אנרגיהח זוהו יכולת לבצע קבודה. גראמטרים בכל שנייה. 0 
וקרי-- =-- עלתיירי= <> %5<-. תתיחירה *==--4-= -= 5-%. יש כוה של רדיר = 11 - התה 1 
ן =וכו שכן משתייכים = זיפורות הפיסיקה והטכניקה ; יהיה לע ל ה "רז וגס הוון כך אנו אומרים, למשל, כי הספר, ת ההספק מודדים ב"כוחיסוס", מונח, שמן הסתם שמעהם אותו 
*==-- %*==>=- -==--. עשוי השפייי וימ ו יאֶלִית 9 % את ההספ?ל =וו! = - שווזשן , - , = ₪ 
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הכותח לבצש קְבודה. ואמנם אם ניתן להם 
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ּ כשאנו הושכים ל ה מצטייר כתודקתני אדם בעל-שרירים, מח; הגה עומד גער ור אחרת ו 
ומ 5 - 
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יס הפויל רפם . 4 . - * כר* - * תל הרי- 
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נה על ג2 ממה. מסיכה זו אין הגוף נץ לא לכאן ולא לכאן. קפיץ מכווץ או מתוח יש לן אנר- נאמר איפוא, כי מנוץ יש לו 
הינשו+ לאמ לע ו 
2 גיה הספק של "כוח-סוס" אחד, אם 2 
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- הלק בודה הוא מסוגל להרים 75 ק"ג לגו 
: בה של מטר אחד בשנייה אחת. 
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ל בתוקף הנתה מאשר העלאת משאות לגובה. 
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השעי מיעוונר . לקטרור לצה -. הע ל ש ה היד ₪ , ?שש,, \ כן 
- 7א- - - ו, > 2 זו "יי ייר בש . 
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: עבודה שביצעה הלבנה בקילוגראמים 
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יר -**<*> == -*- .-- יד 9%" %-= <> --= 
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'- -"*! ;א . . 2 -ק*י3', -. / , - , 
וי <- ד >*ף --* -- 
י'ע -יו, , -- 
ידיי | == קר א =-=- -0*ל* ----*=- ד ררר. 4 1 -7- איר-- 
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- - רדווזוה לשטירוישל יל-יי- היות ‏ א .9 הכר רדדד רק 

סים מסוגלים להתרבות -+י=\ ?אורגאניזמים חיים, אך יש לבמה מהס 


דוווזוי ויהיוויריר-- 
=-. ''-= - -=ש -. 


הוירוייר םר וזודדרריה ‏ ררר רויול. יים וותיי 
ירוסיס הם וגורם ₪ -\4\)\0 = '-שוו) \ כות --ין. נזלת, שפעת, 
הדיח יורי- וירוה יתור רורדיה -- 
₪ וצ וצ .יר -- ההוז 
אכעבועות, - יש יו -ו י'.'ו. \\- טיתוק ורנןוהּ- \ 


קרניים אחוריות 
עצבים תחושת 


צר 






ככ -ש'עי1ה. > 


קרגיים קדמיות : בהן נמצאים תאי-עצבים תנועתיים 


השדרה. החומר האפור בצורת פרפר 





ואת מהלכו של סיב תנועתי 
בדרכו מן הקרן הקדמית שבמוח 
השדרה עד לשרי 


הציור מראה בצורה סכמאטית את 
סיב תחושתי 


עור עד לקרן האחור 








מוח"השדרה ממנו יוצאים עצבי 





ית במוח השדרה 






הדחפים לְשַך 


האדם דרך 


עובר באמצעות 


ב ירים מסויימים, 
תם השרירים. 
כקרגיים הקד של מוח-השדרה של 
תאים נהרסים 
חר, לפעמי 


צאים 800,000 תאי 
הקרן התנועתית 
"ידי הווירום רק קרן 
, וכן השרירים, 
כהתאם לאיזור הפגיעה 
קרים שונים במקומו 


יס בקטעץ א 
ים שתי הקר 


הריסת-ה הם הדחפים התנוע 


תיים, הם שונים 
תאי העצבים, הנמצאי 
ק כמאה א 
ולחים אליהם גירויים עצביים 


כן עו שני שלישי 


רק חלשים י מסוגלים עדיין לפ 


ם מן התאיםס 





משמאל: שריר של אדם בריא 


מימין: שריר מנוון של אדם שנפגע בשיתוקיילדים 


4 
שבפעולתם קשורה קבוצה מסויימת של שרירים (12,000 לכל רגל או 5% 
יד) הרי שיתוקם הוא מוחלט. 
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תאים של העצבים, המפעילים את הפרעפת (המסייעת . 
פעולת הנשימה), זו נפגעת בשיתוק ופעולת הנשימה איגה אפשרית : ו 
אם אין מכניסים את החולה לריאת-ברזל (מכשיר המאפשר נשימה 4 
מלאכותית מתמדת), נשקפת סכנה לחייו. 2 


התפתחות המחלה , ן 


כימים הראשונים למחלה, חש הנפגץ כגרונו וכראשו, וחום גופו עולה | 
מעט. סימני מחלה אלו אינם מעוררים דאגה. ביומיים שלאחר-כך הרגש- 

ו של החולה משתפרת ונדמה לו כי החלים. אך לפתץ מתחיל השל- , 
המסוכן ביותר של המחלה : חום גבוה, בחילה או הקאה, מלגוים כאבים . 2 
בעמוד-השדרה ובגפיים. מהיום השישי עד העשירי מופיקים הסימנים ו יש 
הראשונים של שיתוק. יש לציין כי בהתחלה פוגץ השיתוק במספר גדול :| 
של שרירים, אך אחר-כך חוזר חלק ניכר מן השרירים שנפגעו בהדרגה 
לפץילותם, רק אחדים נשארים משותקים לכל ימי החיים. 


התרכיב של סאלק נגד שיתוק ילדים 


ניקיון הבית והגוף, וביחוד ניקיון הידיים, הגנה על המזונות מפ 
כובים הם תנאי זהירות אלמנטריים 
במניעת מחלת השיתוק. 

ב 1988 יצך הרופא היהודי האמריקאי, 

יונה סאלק, את התרכיב הראשון נגד 
שיתוק' הילדים ; עתה מרבים להשתמש | " 
כו ברחבי-העולם כולו בהצלחה רבה. את | 
התרכיב מזריקים פעמים אחדות ברווח 

מן ססויים בין זריקה לזריקה. הגיל 
המתאים ביותר לקבלת תרכיב-סאלק 

הוא בין שישה חדשים לשש שנים. אך 
הוראות אלו שונות במקומות שונים. יש 
ארצות, כמו איטליה וישראל, שבהן 
נפגעים (ו"י וירוס השיתוק בעיקר ילדים. 
כארצות אהרות, מו ארצות-הכרית 
וארצות צפון אירופה, נפגעים גם מבוגרים. 
כזמן האחרון החלן בארצות שונות, וגם 
ו כנד, הלה דיר יונה סאלק, מגלה 
ל התרכיב נגד שיתוק ילדים 
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קוּמוּלוּס 


(ענני. עבים) 





שו - 


בהם במפות מטאורולוגיות 
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לה הם עננים 
טננייצירום (\זזו:)) ה ומת: 
ש יו רוולוי צורה חו 5 - 
לרב בנוצות. ולכ יש כאלה המכנים 
8 ננוינוצה. ענני-הצירוס נמצאים 
"לה רב ביותר : לעיתים הם עולים עד 


בגובה רב בי מפראטורה 
5% מ' מקום שם הטמפראטורה 
ך (א\, 3 , 


ה ו 0 לבנבן על פני 
צורוסטראטוס - 0 , : 

טמים. מבעד לצירוסטראטוס נראית 
0 7 ש או הילת הירח. 
7 0 ||וווווו06זזו?)) -- הם מופי- 
צורוקומולוס (\ ו 
נוום לעיתים רחוקות למדי. הצירוקומו 
לים מסתדרים בדרך כלל בקבוצות רבות 
של מה שקוראים "כבשים". 
אלטוסטראטופ (טגזוצטו|\) -- מופיעים 
בצורת יריעות סמיכות, אפורות או כחו- 
לות. כשהם עוברים לפני השמש או הירח 
נשקפים מבעדם כוכבים אלה כמו מבעד 
לזכוכית דֶהה. לעיתים ענן זה עְבה עד 
שאינו נותן אפילו את בהרת האור. 
אלטוקומולופ (ו|טחוט166\) -- מכסי 
שטחים כאילו בגושי צמר-גפן, שצב 
אפור או לבנבן. הם דומים לצירוקומולים, 
אבל הם מורכבים מטיפות מים ולא מגכי- 
שי קרח. כשעננים אלה עוברים. לפני 
השמש, הם יוצרים שתי טבעות קונצנ- 
טריות, המכונות "כתר". 
קומוּלונימפוּס (וטותוחס|טמזטכ)) -- אלה 
הם ענני הסוּפה הידועים. הם מתפתחים 
כלפי מעלה, שכן בסיפם יכול לנגוע בקר- 
קץ בשעה שפסגתם יכולה להגיץ לגובה 
של 0 מ' ואף למעלה מזה. יש וענ- 
נים אלה משמשים מקור לטורנאדו (סע- 
רה סיבובית). 
סטראטוקזמולופ (50310000011) -- אלה 
הם גיבובי עננים שונים. העננים המר- 
כיבים אותם צבעם כהה ואין הם מבי- 
אים גשם. אולם לעיתים קרובות הם מצ- 
טופפים ונהפכים לנימבים (ענני גשם, 


ענני מישקע), מה שגורם למישלטים 


- יע -. 
סטראטו (5090) -- אלה הם שטחים 
של עננים רפידיים אחידי צורה, שצבעם 


אפור, דומים מאד לערפל. כרגיל אין הם 


מ . 
מכיאים גשם, לכל היותר הם יכולי 


| ם 
לגרום טיפטוף קל. 
קוּמולוס (ווחוטס) -- הם מופיעים כגושי 
צמר-גפן לבנים הנערמים אלה על אלה 
ומקבלים צורה של כרובית. הם נוצרים 
במש היום על היבשה והם משמשים 
סימן למזג אוויר נאה, פרט למקרה בו 
הם מצטברים עד כדי לחוות קומולונימ- 


כים, המביאים גשם. במשך הלילה הם 
נעלמים בדרך כלל, 
לימבופ (ופחוגא) - הם הרבה יותר כהים 
והם הם העננים, המכיאים גשם. בימים 
של רוח, מתחברים הנימכים תכופות טם 


- ושו ,- 


עננים כגובה קטן יותר בעלי אותה צורה 
והמכונים פראקטוסטראטים. 








קיהור עליילדי ת גל 








כשהאוויר החם והטעון אדים עולה לגו- 
בה, הוא נפגש בשכבות אוויר קר יותר. 
כמות האדים שיכולה להימצא בחלל מסו- 
יים תלויה בטטפראטורה; ככל שהטמ- 
פראטורה נמוכה יותר מתעבה חלק גדול 
יוהר מן האדים (נקודת הטל). האדים 
ומעובים הם אגלי-מים זעירים והם נר- 
אים לְעְין -- אלה מצטופפים ויוצרים גו- 
שים המורכבים מטיפות קטנטנות, שתו- 


דות לצפיפותן, הם מתגלים לעין: אלה 





הם העננים. אותו דכר מתרחש, כשהבל 

פינו הפושר והלח בא במגע עם האווי כשהאדים נתקלים באוויר קר, הם מתעבים 

החורפי הקר ומתגלה לעינינו כענן זעיר. 

כשהאדים מתעבים בדרך זו, היינו בהיתקלם, תוך כדי עלייה, בשפבוו 0 

פראטורה נמוכה יותר, מתהווים עננים, הנערמים אחד על גבי השני ומכגנים עננים עָבי , 
(ו1 טרח טכ)). 2 


התקררות אדיאבאטית 





לפי שלושה אבות- 
צורה : צורה רפידית שטוחה (סטראטוס), 
צורה עכית מגובבת ומעורמת (קוּמולוּס) 
וצורות פורחות, כעין נוצות, (צירוס). יש 
עננים אשר בצורותיהם הם מזיגה של 
אכות-הצורה הנ"ל. התקררות אידיאבא- 
טות זוהי ירידה ספונטאנית של הטמפ- 
ראטורה, המתרחשת באוויר העולה כלפי 
מעלה : מידת ירידה זו היא 15 לכל 100 
מ' באוויר יבש. כשההתקררות נגמרת 
על-ידי תופעה זו, מצטופפות טיפות 
האדים, המצויות באוויר ויוצרות עננים 
כקלי עובי קטן, הדומה לסדינים גדולים 


י י 


והמכונים עננים רפידיים (סטראטים). כ 


ו 





ל 


האדים בהתרוממם מאבדים חום, ( 
ירידת הטמפראטורה גורמת להתעבות - : 


התהוות עננים מ שניים 





העננים יכולים להתהוות גם באופן אחך 
אך דבר זה קורה לעתים רחוקות. 

לפעמים יקרה שהגשם או השלג, היורדים 
מגובה רב, עוברים שכבות אוויר חם 
יותר. אז יקרה כי טיפות הגשם או גבי- 
שי השלג מתאדים שוכ ויוצרים על-ידי 


, 
כך עננים בגובה מועט. 





אולם, כדי שהאדים יתעבו לא יספיק 

אחד מן התנאים שתיארנו לעיל ; דרושה ו 

- יי . רה" " .-ר .-' ראי 3 
גם נוכחותם של גרעוני-עיבוי". הגשם מתאדה כשהוא נתקל באוויר חם 4 


גרעיני העיבוי חהם חלקיקים מיקרוסקופיים של אבק אטמותהרי .ו" . . 
של ו ויי-ק *-ק אטמוספרי, שעליו שוקעות הפרודות, 


סביב לגרעינים אלה מצטברות, עם ירידת הטמפראטורה 


רל 
המולקולות של האדים ; הן מתעבות עד כדי יצירת. אגלי-מים 
העננים. 














המים הדרושים 


הודיוייקרי- 

הוחי- --- 
(טקה קם) 4 
פזוריה ררפ 


-י-- רצתיה הר-ר- 
-- |, 


יר ידות ור ליי ------ 


לרוזאי ידיי רקי רה 2-9 


כילי ור פה = - 


הדולי של תריד = 


רוי ודו ררש 


- החרירר וי -- 
11 ''-- - > = 12, 


וידרו יררה הטדיר-- 


ה - 


לחותיילי-=. 


וירב שי רקורק ס-פ'ריר,- 





בר" 


7תי-* לופר =>+-4- 
*. -- , 


, -'>- '' << שעו 
ל "= = דד חק ?> = 
-+יו - >-+ = או , ש 
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ץד = =2] ואי ₪ ₪ 
-<..- + - ה[ -- 7 די- 
27 (י( 1 - +. - -<2- 
הות- 
- 
אזירי הייריה -**=-- התתר -<+-- 
כ קי+= ייקוע ק --- 2 ו + -+ 


- 4 


== - ר---- 
גיא מוצקים ביותר 


. - -יו, <=והשון, 


ידסי- 


,- ₪ --=< 40799 <<< + 


זוריםם: יאוי ידרירוי=; 4-5 
אז ₪ פראים ושוממים לגמרי. 


ותיקָה. אין ספק שארדיככי 


.ו 
-2 0 ''- -<= -- 


הדור ריוותר ודי" --טש.- 

/ =-'' =.004 *->ין -ו, 

--- "וקה ודררצרר == =- 
א אכיא ' = 58 -ו: 


הודר- לבאד [שהרדיכ ליי יי =- 


-- 
מק ק=יש היה האדם 


רריווין וררוירץ ,הקטטרוט-- 0 --- 


:ישי קוב <מכצא כם 


ורודויד תירקל ו"שטר= ‏ = 
ו \ / 


4 
הידיב ורי דכר-=-. 
שו ווא "ש=י= הן 
= 32 
שישושיהם 1 
התירוית כלכריחרי -ם= מפוול צר- 
\ וא 7שן ''+- == ב 
שנטוץ הדבר רצהרה הודי=- 
ו - -%%ו%=-\ '- ו 
- בת הרוייה ררסל ירש 


ררירר- מ וידלדי התטירהת השר--- 


-*י'עא *י'*'יאעי'ו וובי =ון. 
ב ור תוקרי שי-- 
וו -י" - "ץ -1) אותה 


יותירר- את רויית ה ייר הת- 
= *'* -- '*- -+ ש- 





הרומאים העדיפו בדרך כלל לבנות את מובילי המים 
עלהם על גב" קשתות, שכן שיסה זו נוחה יותר וחס: 
כונית זתר. לרעשותם עמד שפע של חומרי בנין זולים: 


אבן סְראבַרסין (מחצב של פחמת סיד), לבנים, מלם -- 
כל אלה חומרים הנוחים מאוד לשימוש. לומתם, היו 


וכת"ס יקרים וקשים לייצור. הרומאים לא 
ידעו לעבד את "היצקת" (ברזל היציקה) על נקלה. 


0 


אד (ברון) ו\, שהוא תרכובת עשל נחושת ואבץ, היה 
קר מד 


מרי"; ולבסוף, העופרת בה הרבז להשתמש ברשת 
וצ'נורדת העירונית, 7 התאימה להתקנת מערכת רצופה 
ש; צינורות ארוכים בעלי קוטר גדול, העוברת לאורך 
קילומטרים רבים. 
ל'כך בחרו המהנדסים הרומיים ללא כל היסוס בשיטת 
מובילי-המים הבנויים אבן או לבָנים והנתמכים בקשתות. 


4 ניר ו 


צורתו של האקוודוּקט הרומי 


נקודת המוצא, או נקודת החיבור, ממנה זרמו המים אל 


טך האקוודוּקם, היתה על-פי-רוב מעיין או נהר. נקודה 


ךר רההטינבר- 


נמבאה תמיד במקום שהיה גבוה בהרבה ביחס לנקודת 


ושפך של האקוודוּקט. בכוח המשיכה זרמו המים במד- 
רון, וירדו על פי שיפוע האקוודוּקט. מוביל המים, שהיה 
בנוי על קשתות, נבנה אבן או לבֶנים. את דפנותיו הפני- 
מיים נהגו לצפות בטיח מיוחד, שהכיל עפר-חרסים כתוש 


דק מאוד. לעיתים נמרחו דפנות אלה בדבק קשה ומשומן, 


1 ו 


* 


] כופר העשיר באספאלט. מוביל המים לא היה מונח 


על הקשתות לכל אורכו: בקטעים מסויימים היה מתמשך 


וקרקע ואף ממון בתוך האדמה. קטעים אחרים שלו 


נתמכו בקשתות רחבות ביותר בכדי להעבירו מעל פני 
ועי הקָרקע, כגון: עמקים, גיאיות, ערוצים, אפיקי- 
נהרות וכר; דבר זה הצריך, כמובן 
רד דרך של קילומטרים רבים. תנו איפוא דעתכם על 

: 6 גודל המיבצע, על אלפי הנדבכים של האבנים והלבנים 
זצוד. הוחוייי וי קל קימודיס שתמב: 


,. בניית קשתות לאו- 


שהנחוּ במבנה זה בעבודתיידיים מפרכת, שלעיתים 


מחיר החתימה לשנה: -46 ליי דמי החתמה -.4 לזי, ו-75 





מחיר החוברת במכירה בודדת: 95 אגורות. 


0 מנות נא לפנות אל הוצאת "מ ס ד ה" בע"מ, רח' לילינבלום 33 תל-אביב, ואל מפיצי וסוכני הספרים ברחבי הארץ. 
בהז : 


בעלת קימור 














מחומר פלאסטי 


אגרטל עם פרחים קטופים (1) בכדי לשמור 
זמן ממושך ככל האפשר על רעננות הפרחים 
יש להחליף תכופות את המים 
באגרטל ולקצץ מדי-פעם, בס"מ אחד או 
את קצה הגבעול כל עוד אורכו מספיק 
לכך. הגבעול הולך ונרקב בקצהו התחתון על- 
ידי פעולת חיידקי הרקבון. וכתוצאה מכך 
נסתמים פתחי צינורות-המים הנימיים, שדרכם 
חודרים המים לגבעול. עם הקיצוץ נפתחים 
הפתחים המיקרוסקופיים ומתאפשרת עליית 
המים אל הפרחים. (2) אגרטל הידרופוני. 
בעזרת אגרטל מעין זה נמנע הצורך בהשקיית 
הצמח ברציפות, וכן נמנע החשש למצוא אותו 
קמול, כשנעדרים מן הבית זמן ארוך. 


ש 


ת הלחות בצמחים : מניחים את 
או שמעבירים מים אל אדמת העציץ מכלי- 








חתך ופרספקטיבה // 
של אקוודוק 


צורות אדריכליות של האקוודוקטים 








ציצי-חרס למיניהם. קיימת שיטה 
בתוך קערות מלאות מים, 
ול באמצעות חוט פשתה. 


יעילה לשמיר 





אקוודוקס בעל 3 שורות עמודים מקומרים 














בכדי להכשיר חלקת אדמה לגינה, 
את האדמה. רצוי שמהצד הצפוני-מזרחי י 
הרוחות הצוננים. באחת הפינות מקימים, 











אגורות עבור כל חוברת בתשלומים חדשיים של -.3 ל"י למפרע. 











צמחים חדדשנתיים ודודשנתיים - רבים הם הצמחים החד-שנתיים 
שראשית חייהם לאחר גשמי החורף הראשונים עם נביטת זרעיהם וסיומם 
באותה שנה עם גמר הפריחה ויצירת הפרי. אחרים הם דו-שנתיים, זרעיהם 
גובטים בבוא הגשמים, מפתחים את איבריהם הצמחיים: עלים ומערכת 
שורשים. בבוא חודשי היובש נפסקת צמיחתם. ואילו איברי הרבייה 
שלהם -- הפרחים - מתפתחים באביב או בראשית הקיץ בשנה שלאחריה. 
את הצמחים החד-שנתיים זורעים באביב (פברואר--מארס) ובסוף הקיץ 
והסתיו (ספטמבר--אוקטובר). אף הדו-שנתיים -- מהם נזרעים בבוא 
הגשמים, ומהם -- בחודשי-האביב. הזריעה נעשית בחלקת גינה או בארגז- 
מנבטה, המכיל קרקע פורה. כשצמחים רגישים במיוחד לקרה, מגינים 
עליהם במסגרת מזוגגת. הודות לזריעה במנבטה מקבלים שתילים שפרי- 
חתם מוקדמת. בהגיעם לגודל מתאים מעתיקים את השתילים אל החלקה 
המיועדת לשתילתם. 








צמחים רבדשנתיים -- הם צמחים מאריכי ימים החוזרים ופורחים מדי 
שנה בשנה. נוהגים לזרעם במשתלה ולהעתיקם משם אל מקומם בחודשי 
האביב. הצמחים הרב-שנתיים גדלים במקום אחד שנים רבות ; אולם בכדי 
לקבל פריחה חוזרת ונאה, מן הצורך לספק להם זבלים המחזירים לקרקע 


את החומרים החיוניים לצמחים. צמחים רב-שנתיים נותנים, איפוא, פרחים 
נאים מדי שנה בשנה. 





צמחי בצל וצמחי פקעת - צמחים אלה הם בעלי גבעול תת-קרקעי. 
מהם פורחים באביב, מהם בקיץ או בסתיו, כל סוג ועונתו. אחרי הפריחה 
מתייבשים הגבעולים העל-קרקעיים והעלים, ואילו חלקם התת-קרקעי, 
יהיה זה בצל או פקעת, אוגר את חומרי-המזון, שבעזרתם יוכל הצמח 
לפתח, עם בוא הגשמים, את צמיחת האיברים העל-קרקעיים. 

שיחים = הבקעצור, הגָרדֶנִיה, הקמליה והוורדים לזניהם, הם צמחים 


שיחיים. כמה מן השיחים מיועדים לשמש מסגרת לגינה. 









הגינה 


יש לבחור חלקה שטופת שמש, ולזבל היטב 
וקם קיר נמוך להגנת השתילים מפני 
בארגז גדול, מנבטה, המשמשת מקלט 






מדוע נבנו האקוודוקטים 
פל עמודים מקומריםי 


חחילה חשבו חוקרי הארדיכלות העתיקה, שהרומאים 
העדיפו את שיטת הובלת המים על גבי קשתות על שיטת 
ההובלה באמצעות רשת צינורות תת-קרקעיים, משום 
שלא הכירו עדיין את חוק הכלים השלובים. אולם המח- 
קרים האחרונים הוכיחו, שהרומאים היו בקיאים בחוקים 
הפיסיקאליים, שעליהם מיוסדת ההידרוליקה. 


נמשכה עשרות שנים ! 

נקודת השבך של האקוודוּקט היחה על-פי-רוב בפרברי 
העיר. שם זרמו מימיו אל תוך מיכלים ענקיים, שהיו 
נקראים *מגדלי חלוקה". מהם הוזרמו המים אל תוך 
צינורות ברונזה (בתחילת הקו) וצינורות עופרת (בהמ- 
שך הקו), והיו מובילים למזרקות הציבוריות (שנועדו 
לעניים), לבתי המידות של העשירים ולבתי-המרחצאוח 
הציבוריים 











אקוודוקט בעל 2 שורות עמודים מקומרים 





|| 


אקוודוקט בעל שורת עמודים מקומרים 


חתך של כמה סוגי אמות-מים סגורות: 





להגן על הצמחים הרגישים לקור. רבים הם המינ 
לגידול בגינה מעין זו; נבחר לנו אחדים 
היפים ביותר והקלים לגידול. נתחיל ביצירת רקע 
חי לגינה ; נגדל מטפסים יפים, שיכסו את הקיר 
החשוף עדיין. ראשית כל נתקין חוטי ברזל לאורך 
הקיר, או נקים רשת למשענת, שאליה ייקשרו 
ענפי הצמחים. מיד יעלה על דעתנו לשתול ורדים 
שהרי אין מראה נאה מערוגת ורדים פורחת. 
למטרה זו נכשיר את הקרקע בחודש דצמבר 
כן מגדלים ורדים של תהזכלאיים, 
לקיטוף. הם גדלים על שיחים גבוה 
ליאנטה מתאימים בעיק 


מבין 


, 


המשמשים 
ים. ורדי הפו- 
ר לגינות נוי אך גם 


ורד מטפס 8-- 


ים של צמחי-הפרחים, היפים 








= 

















ת ר בות 
אנציקכרופד'יה חצויירת 

המערכת: 

ד*ר א. ברש, נ. גבריאלי, = י. פרישמן, 

העורך-המרכז: דיר ש, קלעי 


כל הזכויות להוצאה העברית שמורות להוצאת 
סא .אוה ותסדוסם: 


דיר א, רימלט 


*מ סד הח" 


ו הוואד א;ץ 
מפעלי רפוס פלאי - פי חי סי, בצ 


וא \. ץ 


*מ, רמת*גו 


המשמשים לכיסוי קירות, מרפסות, 


. 


מבר או בפברואר--. 








-- ת השתיל - - מש , 
/ רס. את השתי?ל מעמיין ₪ באמעוע תבו כך שמקום ההרכבה יבלוט 
- -ו-- - 
י | מעט מפגי הקרקע, את הבוד סביב לגדש המחובר רעים 
! / 1 
- -- . 
"קש 7למלא עפר תח ח. מהדקים היטב את תחאדמה סביב השתיל ומעקים 
- במשך ימים מסממר זדריר- 5- -- 
מיד. -משןך יסים מספר ו ר 7העקות את ת כזה בתכיפות, אך כשמראה 
הצמחה מעיד סתיא 2 והיכה חות רצופה 
רד ₪ י- -- יי 
בקיץ רצ להשקות לפגות ב, 2 ר. כלל זה גכון 
4 : 
לגבי רוב הצמחים נושאי פרחים. ה לפעולת הזמירה. 
- 4 
חמרים את הוורדים בראשית האביב, בחודש פב ר. בכלל מן הראוי 
ררה | הלקה | רד הקד הד החדר- -ר- יר - 
ופרריו >= 33 40 , ת יי - היבשים והחלק כ אס השית חלש,; 
רקד . %- 
היה ש ד הזמירה ועיר; לד ?לגבי שיה איתןך עשוי קנוץ ענפים 
ו 7התפתחות עבפים 2 שאוי גיצגי פרחים. 
/ 
/ 
אהד המספסים הכאוים בידתר הקמ- 
קשטים בידתר הוא ה וויסט אריה 
צמח זה תובב שמש. הוויסטאריה 
9 דחדשת לתתפתחדתה "יכש דרת 
- רהור שת יי.יוייה, ק קע משובח ; 
4:. - הדו - דחו - -₪7- 
0 4 > רכרי לדאווג, מדי שגה בשגה, 
\ לזיבול עק בזבל רקב או דשנים. 
רו תי- הח 
קיסוס (הדרה = 0% געדיף 
-. משפס ירוק עד, נבחר שתילי קיסוס. 
0 . 
:ל אדלם יד 'ן שצמח זה איגו מתפתח 
יעה בשעה שקרני השמש תווסום 
-י1 -= *13 -- - ''-- -0*.ו. 
2 7 רד רורד 
% בד במישרים. 
3 
<-ו ש"שיש 
-- ₪ ₪ 
ררגבות 
1 . רדחו רוד | רדר רד ידה 
ביגש כעת לתיכנון ערוגה. שיגדלו בה שיחים רב-שנתיים בד-בבד צשם 





שאף הה תחורריה רד 
צמחיבצל, שא<ק* הם מסוגל ם לה 


שאר בערוגה שנים אחדות. נבהר 


הדרחה רה ך 
בצמחים הפורחים בעצונות שונות, 


- חוד וודתהיר - ה רהררוה 
כך תהיה גינתנו פורחת במרבית 


הוחלי-ה-י- 
יו. בר 


צמחים שפריחתם באביב 


אריו ריר = ירה וד 
הננית = שטוו -- צמח בא 
ד 


. + / 
כשתילה רדר 
+ ו )ו - =ו לי 


באוגוסט--ספסמ 


ב 
תיקים את השתילים לערוגה בחורף. 
הכַּרְכַום -- צמח בעל פקעת: 
מפתח פרחים קטנים צינוריים, זמן 


הטמנת הפקעות בקרקע הוא הסתיו. 


הצבעוני (סוליפ) -- את בצליו 
מטמינים בקרקע מספטמבר עד 


אוקטובר, במקום שטוף אור שמס. 


תוכן העגיינים 


חוברת מם. 22 


אוק'א "ו 7 כוח, טבודה, אנרגיה 


0 שיחוק ילדים 
/, הטגנים 
5 מוביל המים הרומי 


צמחים שפריחתם בקיץ 


הפנמונית (קאמפאגולה) -- גוניה 
מרובים ועזים; ריבויה נעשה ע"י 
זרעים, הגורעים בארץ בחדשי הסתיו 4 
וראשית החורף, 


רדר הירויוייה 
-. .1 .'. 


= (גראגיון) -- ריבו- / 
יים ע"י יחורים, הגיטעים בדרך כלל ד 


באביב ובסתיו. , 1 . 
-תיתי / | ". % 

הפִיפן (גלאדיילה) -- על זגיו הר- , . 
בים -- ריבויו נעשה ע"י פקעות-ריבוי / . 


סנות. מועד השתילה: בארץ ברוב 
חודשייהשנה. אם רוצים לקבל פריחה 
בקיץ שותלים במארס--אפריל, 


ידד הדידי -י- 
-'.*ן ו 


-- צמח זה מתרבה ע"י 7 
בצלים זעירים, הנשתלים בחודש או- 

גוסט, בקרקע תחוח ומזובל זבל ישן. 

לפריחה שותלים בצלים גדולים, 15-- 

6 ס"מ בחודש אוקטובר. 


במחים, שפריחתם בסתיו 


חרצית הגננים כריזאנְטמה) : רי- 
בויה ע"י יחורים או נטישות הנשתלים ₪4 , 
מפברואד עד מארס. 0 


- רוי יר- 
''=₪ <- 


כּיגוגיה (מיני הבּיגוניה) -- מתפת- 2 4 
חים יפה במקום מוצל; ריבוין ע"י 


*- 
פקעות המוטמנות בקיץ. גו 


גכשוך עתה חלקה זעירה לסם 
מתאים למטרה זר קרקע חמקה קלה/ מזובל היטב 
רב אורוציי 


אנד באהָמה כעשרים יום לפנל השתילר. 


בגרדול חותויה 
יו > שביש 


אינןו נתכל רת 
גו גונק 
24 2 


מסמינים פכטות ווסתוח 
מסמינים פקעות נוספות 


הגידול משקים את הצמחים לרווייה: ובמיוחד בעת הפהיחה 


בשהעלים ‏ מתחילים להבהיב לאח הפריחה/ מפסיקים "את ההשקא 


שש 


בהדרגה, את הפקעות מוציאים/מן הקרקע לאחר שיבשה מ 


ו - ר חז 
מןך השורשים היבשים, מרחיקים את"גבעולל הפהחים והעלים היבשים 


-- 


- ₪ (. הר 
ומניחים אופך על מדפים מעשה?;סבכה. באביב אפשר לחזור ולשתו 


וח וכברר כיתחית וו וח 
1ם לבל צמחים ינוספים 


לקויו אפיפל 
- . 

ה 
שים להן דומים מאוד לאלה ההרושים לסיפן 
רובול הדהליה בעשה "ע"ל זרעים\ ניחורים על חלוקה. 


- ' רה 1 
ותכים ומחלקים את"פקעת<;האם למספר חלקיםכך שכל חלק 


2-4 
רכ הט מנוותכיה שותכוה רטוההר. הח לטיה 
מה ניצנים ן יאת חלקי הפקעת ‏ המנותקים' שותלים בעומק מתאים 


כ 
רד רל הר רדזו- 
במהחל 40 סמוזה \מזה 


. 2 המזוי יחורי רה ור הטוי לתרח 
בפינת הגיגה ‏ המוצלת ביותר בשתולי יח בקעבור; שנחיייפ 
רתי ו תה שיח 
במאכ--יןנל יאה לו קרקע"קל, עשיר ברקבובית:/אם!נשקה את/הש 
רת 
ותו 


ומריה ראכרה כפהרבר לחליתו 
מנסת "מהחים' בהזליים, אה נוסיף הומרים כא קהקע,ייהליפ 


ש 








הפרחים את "צבעם הוורוד בצבע 


תכלת בהיר 
-0וג20 








הסמגת פקעות סיפנים | (גלאדיולות) 
\ מערְבבים את הזבל 


בקשוים, בסוף חודש מאהס מטמינים|פקעות 
מספה, בעומק 10 סימ בקירוב ובמרתק0ל סמ זה מזה כעבור שבוע 


תתקבל פריחה רצופה עד סוף הקיץ. במשר 


בתקקה אתרת"נגדל קבוצת ההליות שהתנאים ההרו 


על חלוקה 
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כבר בימ 





י קדם נהגו עמים שו 


של גוה ב יד א 


2 זה! מסתבר כי 
מתפזרים בשדה ה 
ויתאספו סביב 
ייראה למרחוק. סבורים כי ה 
אצל העברים הקדמוגים, כפי 
לכל שבס. אצל עמים אחרים, כגון הנע 
במקום דגלים, גיסים, מוטות -- "סִיבן 

בדמות בעלי-חיים, כגון: זאבה, סוס 
ויותר בימי-הבינ 
משלה, אחד למימשל העיר, ב 
משולש, מחובר למוטס אופקי 
בימי-הביניים היו 


הקצה להם אחוזה פיאודלית. 


הוא היה 
קרב, צ+ריך היה 


' 
.- 
נלי מדינת 


4 








הצלע התחתונה. באמצעותו של הרקע הלבן, בין שני פסי 


ר) 


חילי-הים | 


-%- 
תכלת. 5.5 ס"מ רוחב 
שווי צלעות. שבסי 
אורך הדבל". 
רכ 


הסמל העתיק של עם 





וישנם במדינה עוד דגלים וניסים רשמיים אחרים: נס 





סמלים משלהן. 


כערך בצורך מעשי 


לסמן ג 
ה 1 גקודת ריכוז, שכול 
כש'קראו לכך. למטרה 1 2 


אשורים והפר 
רים, היוונים והרומ 


צורת גינְפָאלון (דג 
) ואחד בצודת דג 
גם דגלים פרטיים, כדוגמת אלה של 


כיום, רק הארצות שו 
להניף דגל, שצורתו נשארה ללא שינוי מאז ו 


בתשרי תש"ס 


"220 ס"מ אורכו. 160 ס"מ רוחבו. 
פסי תכלת כהה, 25 
של הדגל מצלע אל 

צי הסוהר ‏ ]| מן הצלע העליונה. הפס התחתו 


התכלת ובמרחק שונה משנ 
סיהם מקבילים לשני פסי התכלת של 
כסמלה הרשמי של המדינה נקבע. בי"ט בשבט תש"ט 


מופיעה בתבליט על קשת טיטוס ברומי 


ענפי-זית, וביניהם -- למסה ממנה -- השם "ישראל". 


ננשיא. דגל צה"ל, דגלים של חיל-הים ושל חיל-האויר. 
דגל צי הסוחר ונס התעופה האזרחית, נס הדואר, דגל 
המכס והבלו ועוד. גם למחלקות ממשלתיות שונות יש 


ת צבאותיהם כדגלים. מה מ 


ד היו מגיפים יריעת אריג 


סים הין הראשונים שהשתמשו 2 


: שוגים בתג"ך, היה דגל מיוחך 


באיטליה, למשל, היד לבפ 

2 לעיתים דמוי- 
2 רגיל, מיועד לראש העיר. 
האצילים, שהקיסר 
ניה (דנמרק) מתמידות 


ימקלדה ריררר 
. ש' וובי1 |=א 


ישראל 


הוכר דגלה של התנועה הציונית 


ובעתון הרשמי (מס. 


2) גיתך תיאורו המדוייק : 


הרקע לבן ועליו שני 
ס"מ רוחב הפס, נטויים לכל אורכו 
צילע. הפס העליון במרחק 15 ס"מ 
במרחק 15 ס"מ מן 
משניהם מגן דוד עשוי ששה פסי 


האחד. המצטרפים לשני משולשים 


עסורה היא 


י-י. 


00 


קורן 
: כאעשר החיילים היו 


ימהרו אליה 
שצבעה העו 
דגלים. 


בספרו "מדינת היהודים". 


הדגל תכמול-לבן תי 


מקובל באגודות 


יהודיים אחרים, "חובבי-ציוןי ו 0 י 
5 אף כי לא הִיה לו מראה אחיד. והיו שהשתמשו ו 

. על-ם רוב - בצירוף המלה "ציוך" גם במגן-דוך 
בשיר "צבעי ארץ יהודה', של ל. א. 5 


2% רנקל, שנתפרסם ב 


ניתן גם הסבר לצבעים: עתון "חבצלת" בשנת 


-בצבקים אלה כל קורש יופיץ: 
בצב? לבן - זיו אמונה רבה 
ומראה תבלת מראה הרקיק- 


בצורתו המקובלת -- שני 
הוצג לראשונה בעיר ב 
היתה ידועה לצירי 
התנועה 


פסים כחולים על רקע לבן ומגן-דוד באמצע -- הוא 
וסטון, בשנת 1891, ע"י אגודת "בני-ציון". עובדה זו לא 
הקונגרס הציוני הראשון, 1897. דויד וולפסון, אחד מראשי 


הציונית ומנהיגיה, הצביע אז על הטלית כעל דגלה המסורתי של 
היהדות ויצר על פיה בתוספת מגן-דויד. את דגל-ציון. | 


אולם רק בשנת 1933 נקבע רשמית, בקונגרס הציונ 
הוא דגל ההסתדרות הציונית והעם העבריי. 
תיאודור הרצל, שלא ידע את סמליה של 
(ב 12/6/1895) : "הדגל שעולה במח 
זהב. הרקע הלבן פירושו -- חיין 
העבודה : בסימ 


י הי"ב, כי "הדגל הכחול-לבן 


תנועת "חובבייציון", רשם ביומנו 
שבתי -- אולי דגל לבן עם שבעה כוכבי 
ו החדשים, הטהורים; הכוכבים הם שבע שעות 
ן העבודה נכנס לארץ הבחירה". ואותו הדגל הציע הרצל גם 











המרכז היהודי בבבל הא הקדום שבמרכזי היהודים בארצות 
הגולה. תחילתו בתקופת הבית ו ל 
גבוכדנאצר מלך בבל. כאחתיעשרה שנה ל 
ירושלים, באו לשם גולים נוספים. אחרי הצהרת כורש מלך פרס (שהשתלט על 
ארצות הקיסרות הבבלית הקודמת), כאשר ניתנה הרשוּת ליהודים לשוב לציון. 
חזרו רק רבבות אחדות לארץ-ישראל ו רוב היהודים נשארו במקומותיהם בבבל. 
ושם קנו להם שביתה לדורות. מספרם עלה אז על כל יישוב יהודי אחר בגולה. 
סמוך לחורבן הבית השני היו בבבל, לדברי יוסף בן מתתיהו. "רבואות לאין 
גבול, שאי-אפשר לדעת את מספרם". 
בבל נחשבה לאחת הארצות הפוריות ביותר שבארצות הקדם. הנהרות פרת 
וחידקל השקו את אדמתה לרוויה, והחקלאות היתה מפותחת בה מאוד. גם 
היהודים עסקו בעבודת אדמה. רובם היו בעלי נחלאות זעירות. והם עצמם היו 
חורשים וזורעים ומביאים את מי הנהרות והתעלות אל שדותיהם. גם רבים 
מחכמי ישראל עסקו בעבודת אדמה ובגידול ירקות ופירות. והיו תלמידי-חכמים 
שעסקו בלימוד התורה רק בחדשים, שבהם נתפנו מעבודתם בשדה. בניסן (ימות 
הקציר) בתשרי (ימות הבציר) שבתו בתי-הדין מפני ריבוי העבודה בשדה 
ובכרם. 
היהודים בבבל עסקו גם בכל מיני מלאכות. היו ביניהם : נגרים. חייטים ובורס- 
קים. קדרים ואורגים וקולעי סלים ורשתות, ספנים ומלחים ובוני אניות, דייגים 
וציידים, צורפי כסף וזהב, בוקרים ועוד. המלאכה הרווחת ביותר בקרב היהודים 
היתה מלאכת האריגה והצביעה. הם היו מייצרים אריגי ארגמן ובגדי פשתן, 
ותוצרתם היתה מבוקשת בכל שוקי המזרח. 
רבים מיהודי בבל עסקו גם במסחר -- סיטוני וקמעוני. בערים הגדולות -- 
נהרדעא, סורא, פומבדיתא ומחוזא -- היה כל המסחר מרוכז בידי היהודים 
והם נטלו חלק חשוב בחייה הכלכליים של הארץ. 
בהיות יהודי בבל רבים במספרם ומרוכזים במחוזות מיוחדים, יכלו לפתח חיים 
עצמאיים ולשמור על טהרת מוצאם וייחוסם. כמעט בכל ימי שבתם בארץ זו הם 
נהנו מאוטונומיה מלאה והיווּ כעין ממלכה בתוך ממלכה. 
בראש היישוב היהודי בבבל עמד "ראש הגולה" (בארמית : "ריש-גלותא"), 
שהתייחס על מלכי בית דויד. משרתו היתה עוברת בירוּשה מאב לבן. ראש 
הגולה היה קרוב למלכות, וכהונתו נחשבה בחצר המלך כרביעית במעלה 
אחר המלך. מקום מושבו היה בשכונה מיוחדת בנהרדעא, ובחצרו היו נוהגים 
גינוני מלכות. הוא היה לבוש מעיל ארגמן וחגור אבנט רקום זהב, וכשהיה 
יוצא החוצה, נישא בשידה של זהב כשהוא מלווה קהל רב. בשבתות ובמועדים 
היה ראש הגולה יושב מתחת לאפריון ארגמן, וכאשר החזן היה מביא אליו את 
ספר התורה, היה קם על רגליו וקורא בו. 
ראש הגולה היה מִמַנָה שופטים ודיינים בקהילות, מעמיד פקידים ושוטרים 
לפקח על הסדרים ועל בטחון חיי התושבים. משגיחים מיוחדים היו מפקחים 
בשווקים, בודקים את המידות והמשקלות ומקפידים שלא יופקעו השערים. 
והיו פקידים שהשגיחו על תיקוני דרכים בתחומי היישוב היהודי, על בניין 
גשרים, ניקוי תעלות וכדומה. ראש הגולה היה גובה מיסים מאת היהודים לטובת 
אוצר המלך ולצרכי קהילות ישראל. בעינ; יהודי בבל היה ראש הגולה שריד 
לתפארת ממלכת יהודה לפנים, והיו חולקים לו כבוד רב. 
ביחוד שיגשגה האוטונומיה (שלטון עצמי פנימי) היהודית בבבל בימי 
הפרתי ובתקופת השלטון הפרסי החדש שבא אחריו, 


חיי הרווחה והביטחון של יהודי בבל ואירגונם הפנימי החזק 
- לקידום חייהם הרוחניים ולהתפשטות לימוד התורה. במאה השלישית 
ספירה, כשהחלה מצטמצמת העצמאות הלאומית בארץ-ישראל ואורו של 
2 התורה שם דעך והלך, עקב הרדיפות של השלטון העוין, האיר אור חדש 
ו הישיבות שקמו בערים סורא, נהרדעא ופומבדיתא היו למרכזי 
7 8 ב 0% ישיבות בבל היו רב ושמואל, אשר לפי 
ן "ישראל והיו מבחירי תלמידי יק 

מכל רחבי בבל ומארצות אחרות נהרו צעירי ₪ 0 


ללמו 

ד תורה. והיו מהם, שבשובם 

לבתיהם, מלאי חכמה ודעת, הועמ 
הקהילות יהיו למורי דרך רוחניים לבני עדתם ּ הועמדו בראש 


כבוד התורה עלה מאוד בעיני יהודי בבל תודות לישיבות 


השלטון 


יצרו תנאים 


ולחכמיהן. תשוקה עזה 





לחכמה ודעת תקפה את כל שכבות העם, למן האיכר העובד את אדמתו ועד 
ב 
הישיבות הפכו להיות מרכז להפצת השכלה . 
אדר ואלול. היו מתכנסים בהן אלפי יהודים, שנתפנו מטרדות פרנסתם בעיר 
ובכפר, לשמוע דברי תורה מפי החכמים. אף אלה שלמדו 0 ורצו לרענן 

יו באי י שמוע את ההלכות שנתחדשו 
ה 
ב פאר - .- למסורת בקהילות בבל. לפי מסורת אחת, היה 
-- 0 בירחי כלה בימי רבה בר נחמני (תחילת המאה 
מספרם ש זמ , 
הרביעית לספירה) שנים-עשר אלף. םד 

י : ראו בשם "אמ 6( 

לפמ בארמית\ סד יק ססרשל י ל 
(אמורא בארמית : , , מ . 
הראשונים, קמו ששה דורות של אמוראים, שלמדו והורו בישיבות נהרדעא, 
סורא. פומבדיתא ומחוזא. הם חידשו הלכות ודינים ומנהגים והעלו סברות 
שונות בתורה שבכתב ובתורה שבעל-פה. וכך נצטבר, במשך מאתיים שנה 
בערך. חומר רב של הלכות ותקנות, שגם חכמים בעלי זכרון טוב ביותר, לא 
היו מסוגלים להכילו. לפיכך, החליטו חכמי בבל לכנס את כל התורה שבעל-פה 
בקובץ גדול ומסודר, לפי העניינים ובשיטה קבועה, למען יהיה למשמרת לדורות. 
עורכו הראשון של מפעל גדול זה היה ר' אשי בן שימו גדול אמוראי 
בבל בדורו. עליו אמרו: "מימות רבי ועד רב אשי לא מצינו תורה וגדילה 
במקום אחד". חבר חכמים ותלמידיהם, ורב אשי בראשם, כינסו את חֶומר 
הלימוד המרובה, את דברי האמוראים ואת פירושיהם ופסקי דיניהם, ובררו 
וערכו את החומר לפי סדר המסכתות שבמשנה. קובץ זה, הכולל את כל דברי 
התנאים במשנה ואת הפירושים והמילואים של האמוראים -- הוא הגמרא. 
המשנה בצירוף הגמרא מהווים את התלמוד הבבלי 
עריכת התלמוד לא נסתיימה בחייו של ר' אשי. רבינא בר הונא, ראש ישיבת 
סורא ואחרון האמוראים. ערך עריכה אחרונה וסופית את התלמוד הבבלי. 
חתימת התלמוד נעשתה בשנת 500 לספירה. 
גם בתקופת שלטון האיסלם בארצות המזרח שימשה בבל מרכז עיקרי של 
היהדות. תקופה זו, שנמשכה כארבע מאות שנה, נקראת בשם "תקופת 
הגאונים. בראש המרכז היהודי בבבל עמדו ראשי הגולה והגאונים, ראש 
הגולה נחשב כנציגם של היהודים בעיני השליטים המוסלמים ומשרתו היתה 
עוברת בירושה, ואילו הגאונים היו המנהיגים הרוחניים של יהדות בבל. הישיבות 
בסורא ופומבדיתא המשיכו בתקופה זו את פעולתן, ובראשן עמדו גדולי 
התורה -- הגאונים. 
עיני כל קהילות ישראל בגולה היו נשואות אל המרכז בבבל. יהודי התפוצות 
פנו אל הגאונים בשאלות דת ודין, איסור והיתר, דיני ממונות וצרכי ציבור, 
פירוש מקומות סתומים בתלמוד וכדומה. הגאונים היו משיבים עליהן לאחר 
דיון רחב ומעמיק, ותשובותיהם היו לחוק ולמשפט בכל תפוצות הגולה. רובן 
נקבצו בקבצים מיוחדים בשם "תשובות הגאונים, 
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בהגיע עתת ה 


- 1 " 
9 7 מבקטים הכול לתכטיה לעצמם מקוס סי -- 
. . = 77 וו'ה, 
לד ליי : 
זמן קצר א כמכז -ן, בתרים א 27 שסות תי תו *ישאש- 
7 : * יי< והעשבי 7 מבו2 ₪ חלדים 
כאחד, +ייור'ש 7% בתי- 2 ול ליש=- 
-- . - ? -2 4 


מה מניע את הקיטבי- 


ליציאה המונית זו כיסי הקיץ הוא הצורך ל"החלקי אודיר. 


.> -- 
ממש בעיר ושכ שסת תים אד ויר 
על ₪ 4 - ציך הר קל זזדרר 
2 : : . 2 א - 7 -. לצב , ירכבו 72 הא / 
דומה בכל מקום 1 כלום אי זד אדתה תערדכת של הכעד ה זים ואדד- 
: , 1" + 2 4 2 זמקרן, גגקן ובזן ם [ מים 7 
לא, האוויר בהדש א לוו הש שנה מאו = 
, - 
₪ שתה 2 :2 לרא בח התר, משום 
1 ד הוא "ד יל --- -₪- <=ל- 
, -''י יי ;באו ₪ 752 ₪ כב = קר לר-י=-- : 
: > -, , -.,צ' - = י*י 12 5 '*ן 
על האוויר ריירת 7 -- 
, 0 ו 22 5 - - ₪ די - , 
הצח ₪ לאדם >>קיכדת הנופסל בתרים תגבהקים דוגמת האלפים 
-- - 
חדות היק תר - - . 
בהוף הים, אי אקלים שיש בהט ברכה לביטבו 
7-7 -- . . / 
ד החר - דלו ו[כלילי= -- שיש שש 
בק -2כ את פמק 4 ושאקלים על ב גו תדע מה הן הת דת 
, . . - 5 
7- רת "לכ \"לשישי . -ִ- ההרר- 
כל לד / +יק <שהותבו על שפ; = א 2-2 
-- 
/ 
ריר 4-3 - 
, - - יר -- - 
א לימים בה 2 הגבוהים 
הר י₪ להבחין ריו 2 רבעה אזורי אכלית 4 רצנוועגו 4 
2 2 -שוו 0 ,ב - שיו 0 בוותאם ?גובה 
7-9 קלים המרוה-= זרר | ףש - רד רצ 
ואק? ₪ וסוום 28 א כנוגי 3 כ גובו 0 גד מעל 5 הים) 
קליםם רחימוור -- טכלרר 4 - 
האקלים בשיפוע עמקים (אן עץ הערח מש םד עד כו גי ה 
2 2 . - 2 1 
ו 
פני הים) 
5 72 הלאי \נגורר 4 --- 
21 ם האלףפ א עצי מחם 200 גד פד לכחוא וד הל סוי ר- 
4 > %35ע בן = 
יחה הרדתה-רר-ר- רר ה -- 
אקלים מרום ₪ אז פימחי מרפה מ וד הההריר- 
ר הרדליי ורוי . - 
ואלה ההבז 4 וועיקריים בין תוא אקלים באזורי ההרים ורטיר 
מהטרקאוורר ידרררה חר 
-- טנטוכר אם 12. 
לחש האמההתשרר- ורד *דרוידר 
7-7 ₪04 ג 44 / 
רג יר ל ררלדר 
== 0 צ 


הדרו האהההתברדית חרררר 


טמפראטורה נמוכה יותר מקילה פל הבא מאזורי המישורים , נטחום 1 


בהם; ה"א ממריצה להליכה ומגבירה אח התיאבון. אול -רי 6 7 א 7 


בסמפראט 
עלולה לגרום מחלות של כלייהנשימה (נזלת שפפת, דלקת הסימפונות, דלקת 
הריאות) : 7עם מניעת סכנה זר מן הראוי שהיוצא לאזורי ההרים ידאג להצטייד 


במלבושים חמים 

שיעור הפחתת לחץ-האטמוספרה. באזורים שאינם גבזהים ביותר, הזא זעוח 
ואין השפעתו ניכרת: לעומת זאת הפחתה זו הולכת ומורגשת באזורי ההרים 
הגבוהים; על כן השהות בהם אינה למובתם של אלה הסובלים ממחלות הלב 


או מקצרת. 


אפריקחה העמים שחורי-העור 


הפעם נערוך סיור 

אפריקה : באיזור רחבדה 
וואטוסים הענקיים, המפו 
0 - .. - . -%-) -- וחצי : 3בן 

לקפוין עד לגובה שני כ 

ביותר בעולם כו ם 

שעל פני תבל, ול 


- - 
עדיין תקופת האבן, ונראה את 


77 לחלומי 


"אמבסיות-שמש: 
[דעומש (הנקראת ב 


יחר דיוק הֶיוחָראפיה, / 


םס לפעולת קרני 


שמש. הקרינה האולטרה 
7 כן באזורים 1 


ותר, חשוס שקרינו 
אינן חודרות מבעד ל 


ה זו נעצרת ע"י 


וכוכית, על כן י 
העומע באוי בקרני שמש עשוי 
0 לשיזוף ה 
ה יותר, מעורר ת 


בון, מסייע לה 
הדרוש לגוף להמ 


4 1% 7 מ 
-- 


|, 


-( 


! 
/ 


זאת, ב"אמבט ת-אוויר" 


בו 


מניחים את הגוף החש 
בשטח מוגן מפני 
השפעתו הטובה ש 


ות-שמש). אָם ה 


וף באוויר החופשי 
ך מפסיד הגוף כמות חוס 
שמש (אם כי במידה ף 
טורה לא תה 
ה של האוויר הקר 


.--* 


רת והוא נתזן ב 
מאשר באמבט 
מתחת 15*7 צלזיוס) 


ינוהוטתגלות גופנו 


= 


.-- | 


(אמנם רצוי 
ה גם מפעולתו הממריצ 
טמפראטורה. 

כומו של דבר: בשל פעולתו ה 
7 ולסובלים מנדודי 
איננו מתאים כלל, ואפילו ע 
1 לחולים בקצרת, שכן זקוק 
לב (שכן בלילות ממ 
"ה של הרטיבות היתירה 
מחלות הגרון). 


ז + 





עלץ. .1 [ 


ז - 


מעודדת והמעוררת 


שינה קשים, וכן לחולי רככת; אך 
לים מאפיסת כוחות מחמת 
ימה עשירה יותר, לחולים במחלות- 
3 מעמס מוגבר), ולחולים בדלק 
של האטמוספרה שיש בה כדי 


לול הוא להזיק, לסוב 


'7 האוויר על הל 


להגביר את 


אקלים הים 


העיקריות של האקלים הימי ה 
ק באמטוספרה, שפע קרני 
ת *תאלאסותראפיה" 
ו=תראפיה" = 


צחות האוויר, העדר מוחלט כמעט 
שמש. חועלת רבה נודעת ל"רחיצה 
(מונח גזור מהמלים היווניות "תאלאסה" 
ריפוי). היא משפיעה לטובה על גופנו, משום שהה 
טורה בין המים לבין הגוף מב 
המבורכת הנודעת לשחייה ; 
יל מספר רב של שרי 


בדל בטמפרא- 
מרצח מחזור הדם. עוד נוסיף 


שכן השחייה היא התרגיל הפיזי המושלם 


ה על שפת הי 
ולמחלימים ; 


המרגיע של הגבעות והאגמים 


לחולים ברככת, בדלקת השקדים והסימ- 
מנה, שכן האקלים 


ואִילו חולי העצבים מוטב שימנעו מ 
מחאים להם יותר. 


החאקלים הימי מתחאים במיוחד לריפוי 


ומחלות כַלִי- 





טיפוס של גבר וחפצים אופייניים ל"יבשת השחורה'/י 





- 
רהכזהידיים 


. 
. 
ם, שניכוריהם מפוגלים 
המפורסמים כבריקודיהם המסחררים, שגיכוריהם : 
י'.*;| . 5 
- 


= - 
ופי פלרריח - , 
= = = , 
ל " .ו וורייוי ' 
ולהפיל אותו חלל. נכיר את מנהיגי הפוּשמָנים, אות 
יו . . . 5 
ן 


ור 


' 
. . - ו 
בנו זולו יווצאים לעבודה בחשמלית. 
-. 


. ית --- 
: -=7 רזדתיוך נכרא טליה שם זוה ? כלום קיימת גם אפר קה 
- - = 8<\ ,* 
" רפוים ר\ . -ור ו ו 
עמי "אפריקה השחורה ְ ני האדם החיום באפריקה. 
0 גּים טל טיפופי ב האן ₪ ווו|ו - ו 
? ראי נבתיר כמה כמ ושבּ ם על ט ושי 08 
לבנה ? ראוי שנבהיר ככ 
הקבוצה הש חורה . 8 
ריצ בדה רויריויי קבוצות : הל בנים, הוב 
כַ המיוז המקובל כיום מחלקים את -4 האז - + -0- 2-ו 
פי הס | שיו צ שיו 2 אק הקטנה ביותר ש רוי- 
ה העור מהוויסם את הקבוצה הקטנה ביות ש כ 
דוצי ויררך. ו-הטור . שחורי- וט | מהווים נת הקבן [ 

ש\)ו ו \ י 0 0 
- . לו קבוצת הלבנים וקבוצת הצהובים הן בנות מיליארד 
אדם : 872 מיליונים ואילו קבוצת הלבנים וקבן 
א] ₪. ש) ₪ ו3 =<, | יא ה -- לי ל : 

-. : 
נפש בערך, כל אחת. הקווים הגזעיים האופייניים, הסמ נ 
: ₪ 1 ב ו --ויוור . 
5 . : - ודוויצרציד קפוה --א* הש רות 
העור הכהה והמטבריק, השפתים התפוחות, האףם השטוח, המצח הצר, עְ 
רועו ושוורו וווש-ריק, פ 0 
צ הגולגולת וצורת הפרזפיל (הצדודית). 
כ בים הסיגם צן ולגולת וצורת הפרופ צ 
ה: מריות. סימנים חשוב ₪ הם גס צורת וובו/בןו/ ו 
, . 
/ ה ו 
/ ו 
)9 [ 
, / רכרדר---ן- ₪ 
\ 
9. ₪ | 
- 4 
ו 


₪ -- - - ו 


אם נמתח על הפרצוף של שחורי-העור שני י 
קווים דמיוניים שיצאו מן הפה ויגיעו בגולגולת של השחורים יש, בדרך כלל, 
האחד עד המצח והאחר עד האוזן נקבל הבדל ניכר בין מידת האורך לבין מידת 
זווית חדה (פרוגנאתיזם) הרוחב (דוליכוקָפאליה) 


5 לרר.'"*. - -- יפי . יר . 

בני האדם, ושייכים לקבוצת שחורי-העור, חיים לא רק ביבשת אפריקה, כפ 
7 - ₪ -- . 

שנוהגים לחשוב בדרך כלל ; ום יושבים גם באסיה, באוקיאניה ובאמריקה. שתי 


- 
- 

הקבוצות הראשונות התיישבו כיבשות האמורות בעקכות נדודים שחלו בזמנים 

קדומים כיותר, וחוקרי תולדות העמים אינם יודעים עדיין במדוייק את קורותיהם. 

ואולם התיישבות שחורי-העור באמריקה חלה ק בזמנים האחרונים והיא תוצאת 

הגלייתם לשם (במאות ה17--19), שהיתה מכגונת לספק עבדים למטעי אמריקה. 


השחורים באפריקה 


קבוצת שחורי-העור כאפריקה אינה הגדולה כיותר: היא מונה כ 150 מיליון נפש, 
ואילו מספרם של שחורי-העור באסיה הוא 220 מיליונים. באפריקה הם יושבים 


ן 


בחלק היבשה הנמצאת מדרום למדכר פסאהחרה והוא נקרא "אפריקה השחורה". 
- חרר . / רהה החכפרי- ריית. - 
יש גס חלק הנקרא 'אפריקה הלבגה", בצפון היבשת, שבו יושבת אוכלוסייה 


המתייחסת לגזע ים-תיכוני ומזרח-תיכוני, שהוא אחד מה 


גזעים הלבנים. גם בין 
ניתן נא את דעתנו על 


שחורי-העור האפריקאים עצמם ישנם הבדלים ניכרים : 


כן סודאן בעל הגיזרה של איש-מידות ועל הפיגמָאי שהוא ננס ממש, על האתיופי 

בעל קלסתר הפגים ההארמוני ועל הבגשמני בעל אַרָשַת פנים הנראית לנו מוזרה. 

והרי רשימת הגזעים השונים של שחורי-העור באפריקה : 

הגזץ השחור הקדום : עמים השוכנים ביערות הטחובים באזורי קו-המשווה של 
קונגו ושל גיניאה : 

הגזע הפודאני : העמים השוכנים כקרבות פודאן ; 

גזץ הנילופ : העמים השוכנים באזורי הנילום העליון ; 

גזץ הבּאנְטוּ: העמים השוכנים באיזור הנמצא בין מאגר זאמבזי, לבין האוקיאנוס 
ההודי ואי מאדאגאפקאר ; 

הגזע הכושי : העמים השוכנים כרמה החבשית ובסומאליה ; 

הגזעץ הפיגמָאי : העמים המסתתרים ביערות, חיים בקבוצות קטנות ומפוזר 

על פני שטח נרחב ביותר. 

יש לזכור שכל גזל מתחלק לעשרות שטמי- 


לים, וכל עס -- לעשרות שבמים 
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הוואטוסים 


אטוסים שייכים לג 
הגיעו הם לרמת תרכ 
אצילות מיוחדת : 





הנילופ ן מבין עטי אפריק 
ה, גם למראיהם ה 


הה, גזרתם 


ה המרכזית 
קומתם גבן היצוני נודי 
הם דקות, ה 
המקושטות 
יותר לסנאטורים 


יצאו לחפש 


שלא ראו עד 


א -7**ל*-=. 





?ה %%---- + 





הרקדגים הוואטוסיים בשעת אחך הריק 


קומה, אך אמיצי-לב ביותר 


הפילים וכו 


ורריר יי 


הרודיה הרה םי 
צר רד ור רו ידיי- 


הפדרי- ררוש וירייורירי ריפיר- ,= 


ייא -- *' ") "ץ 2 


כתירוצי היירד "אד רא 
.ו . 


רלורו-לירי 
וזד- ה תהירר-. ית רולת התה ווירו = 
ד + != 4-:- 
היוה חהדציי 


רוד ויר רוי ה כ ול רל די ד ו רד ריר -- 
\ , ו . 


- ו 
בינל ןגלו 


יר 3 הפינזוצידיה ידייס יוחר שור 
לָי] \ וו 


6 ₪- ותורותס ‏ רפצר לורי-לירצי ריורו-ה ויר 
רר הכיווי םח צזורוי היידרויתה הר ייול יירר ר* ₪ : 


- 0 ה"י ולור רווור- 
ייר - 


2 


רוודצי צוודו ררי 
ב\\רת \ |רנ 


רדוי ריירי- 


ז לראות לראות 


רב אלוהם. 


- - קש = 
₪ 20 


ודים האופייניים להם 





רתים את גידי רגליהם כדי ללכדם 


-- *- . ד- ₪ 
ת המקיזות לחדור לתוך גבולם ; אינם 


ם אותם, כי הם קלי הנועה עד להפליא, אך הם תרים אחרי 
ה לות של המבקרים בארצם, רואים ואינם 


יפויו 5. רל 


ם השש שמא יתגלו, מוכנים הם תמיד להיעלם 


וילר 


ועִים רק להם והנסתרים מעיני הזרים. ככל שאר 
ך ורק עז הציד; אינם יודעים לא לעבוד את 


ולא לעְבָּד כל מתכת ; אבל הם מוכשרים 
יר רוולו-חיי 
ד בעלי-חיים. 


הת -ז רז 2 
, כי הם נוודים תמידיים ומחפשים תמיד 


ורסם מאוד הוא עִם הזולוּ. הם חיים באיזור שממע 
פריקה הדרומית. הם עם של חקלאים ו 
לים. באיזור מגוריהם נבנו עָרים גדולות וחדי- 
כרות היהלומים, ועובדה זו השפיעה במידה נדולה 


-> ע 


4 | ְ 
של עם זה. כיום רבים בני-זוּלּ שאבותיהם היו 
7 - י 

מפורסמים ואילו הם נופעים יום-יוס באופניים או 


הוויורי וזה יר ו 
בתעש ות \ו-\ו\ 


י 
- 


.- = 


הבושמנים וההוטֶנְטוטים 


עמים אלה, החיים בדרוםימקרב אפריקה, באנגולה 
הא וצח שחורי-הץור. הם מטיפוס צהוב או, ביחר 
לאפריקה ואיך בא 
עְדיין מסתורין. ההוטנטוטים הם המפותחים 
קר וצאן וציידים ; הם יוד 
את הסיבים הצמחיים, אח הברזל ואת הנחושת. מאכ 
לוצור גם מין בירה מדבש ומקנה-סוכר. 
יחים") נמנ 


ודוי ויר 


הארי, אינס שייכים 
נגולי. מחי הג -- כל זה אפוף 


הם חקלאים, מגדלי לעבד את העורות, 
חלב חמוץן, אך הם יודעי 
נושמְנים" (פיר 
הפרימיטיוויים ביותר שבאפריקה. אינם י 
שבהם הם 
הם יוצאים לציד 
גם חרקים, תולעים ונ 
הפרימיטיווית ביותר, על-ידי חיכוך שני 
אולם גם הבּוּשמנים מגלים מידת-מה של כוח אמצאה : 
זאת בדרך הספקת המים. 

רות מאוד הם 
קים והם תוחבי 


ופירות-בר ; 


ת בעלי-חיים. הם מבעירים את 


חיים באזורים צחיחי 


פני שטח האדמה ; 





לעצמם בדרך זו נוז 
דות המתא 


רך זה. מצטייני 
זיים תת-קר 


האתיופים 


וזווויית וי ויר 


תאימים ל- 
מאלים הם 


תיופי הוא גז 


תחברות בני הגזע השחור 


הגיע לרמה תרבותית 


בחקלאות ן 
נאן, סוסים וגמלי 


. 


טיפוס ס%מ) 


מפת הגע יב 
ו )וו 





סוראגים ₪ 
בני הנילוס ₪] 
בני-באנטי ₪ 
פנְמְאי 06 
הוטֶנֶטוטים ובושְמִנים ₪ 


אוכלוסייה אירופית ]|| 





האם קיימים עדיין אוכלי-אדם!?! 


אף"עליפי שלא מהימן הדבר, אך עדיין נמצאים אוכלי אדם באפ- 
ריקה. אמנם לא בטמדים של המאה שעברה, כאשר המנהג היה 


פויץ בכל רחבי אפריקה השחורה. היום ממשיכים במנהג פראי 


זה .רק בני שבטים טועטים בלבד. בני אירופה הפעילו חוקים מח- 
מירום ביותר בכל ארצו כיבושיהם נגד שחורי-העור שהואשמו 
בביצוץ פשץ זה : אם מוכיחים שהנאשם אמנם אשם, דנים אותו 


למי זה. נראה שבדרך זו הורגלו שבטי ניאם-ניאָס ומאנגבטו, עמים 
ס 


ודאני, וכן גם האיקונדא האיומים, בני גזע 
ע שר אדם, בעיקר כשהמדובר בלבן. אבל 
ש עוד אזורים נרחבום ביותר,: בעיקר בלב יערות-העד, לאורך 


,\ 
2 
ע- 
. 
,ו 
% 
* 0 


.ייל ויי- 
ערוצם העליון של הנהרות הגדולים, שבהם חיים הפיגמאים, 


הבָּוואקא, הבאקומו. אין ספק שכאן נמשך מנהג אכילת בשר האדם 


וושוו + 


.-1 


ללא כל שינוי, וברור שיעבור עוד זמן רב עד שיבינו מה גדולים 


-? ש'ינוי', \2= עו 


הפשע והאכזריות במנהגים אלה. 


שממנו אפשר לבקש הכול. הגשמים, המפרים 
את האדמה, מאחרים לבוא ? חיות-הכר הפתלקו מן האיזור ואין 
מתכוננות לחזור + אחד הילדים מת ולא ידוע מה 
היתה מחלתו? מישהו גנב בקר או צאן ? האיש שחור-העור פונה 
אל המכשף, הנמצא בכל כפר וכפר, כדי למצוא תשובה על כל 
השאלות הללו. הוא צובע את פניו בלכן, הוא צבץ-האמת, ומתחיל 
בטקסיו. הוא מבעיר אש ומתבונן בתנועות הלהכה, מנענע פעמו- 
נים, משליך לתוך ספל צרורות שחורים ועצמות זעירות ומתבונן 
במקום תנוחתם ; אחר הוא פוסק את דינו: "אחת הרוחות נפגעה, 
ויש להרגיעה בקרבנות", או: "אחת מן החיות הקדושות רוצה 
בקרבן", או "אחד מבני-האדם הטיל 'עין-הרע' ". כדי שהכפר 
יינקה, יש להרוג אותו אדם, והמסכן ייהרג, כי אין פרא אדם שחור- 


עור אשר יִעָז לעמוד בפני רצון המכשף, הוא "מוּפוּמוּ" בלשונס. 






9 ו 





הנה פנים-סוכתו של המכשף. ה- 


קירות מכוסים פסלים ותמורת "האם רוצים אתם שאויבכם ייפגע 
7 הוא מוכן להעבירם לידי בחנית בעוד .זמן קצר! בואו 
מי שזקוק להם להגנה מפני חיות אלי" - מבטיח המכשף -- יותח- 
9 מפגי מחלות ומפני אויבים. בו מסמר בפסלון זה. אויבכם לא 
וכוח המגן על האדם מפני הרעה יוכל להינצלי. הכוח להביא רעה 


1 רא "כי /ע 
קרא "כישוף לבן". על הזולת נקרא "כישוף שחור", 
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: - רוחה יד ו רד רריטד אה יי = רויויר ו רדי ו יו 
משתה בארמונו. המפואר של רוזן: בשעה שהמשרתים מגישים את המאכלים הערבים,. משעשע הליצן את המסובים ת ובבדיחות 
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: . " - . ויו ריר 
לעיתים תכופות אהבו הרוזנים לערוך בחצרותיהם קכלות-פנים | תרנגולות -- וכל אלה קושטו ועוטרו באמנות הבה כְהָ ה 
6 לרותיום היה כי חיים הם. כל מנה שהוגשה היתה מתובלת בתבלינים חריפים, 
| ה כדי להגביר את הצימאון. ואז.הגיץ תורם של היינות הטובים והמשו- 
על השולחנות המכוסים במפות, עשויות אריג יקר, הועמדו כוסות בחים ביותר, יינות איטלקיים ויינות מחוץ-לארץ. אחד היינות 
וגביעים מזכוכית עדינה ממוראנו, (עיר עתיקה ליד ונציה בצפון המבוקשים ביותר באותה תקופה הובא מן האי קאנדיה. במשך כל 
איטליה), כלי-כסף וכלי-זהב. קשרות משרתים התרוצצו בזריזות = שעת המשתה היו ליצני החצר -- שהיו על פי רוב בעלי-מום, גמדים 
והגישו בכלים היקרים מעדנים שונים : אווזיס ושפנים, יוני-בר או אן בלבניבד יי משעשעים את המסובים בסיפורי-מעשיו 1 מבדחות. 





חניברת מהחיי ביהחת 





קיר ד קר קוריו רררור- 
- -= 9 


ארמווותיהה הריכי 


מדנותיהם הכילו אוצרות של שכיות- ן כדי לרומם את הרוח ולהסיח את הדעת מן הדאגות שהשלטון בעיר 
חמדה. הקירות של האולמדת הבדולים הי מכוסים שטיחים יקרי צרך, שהובאו בעיקר מן המזרח. כל הרהיטים 0000705496 גרמן -- היו "האדונים" עורכים לעיתים קרובות נשפים, הילולות 
-רר מתוץ ו ג - - - לרתאצרת יר -- -- -7 779 - רי-י-- ירי ד = ---- -" --. - : . 

1 מבולפים פא כ ד = 78-י=. כובצים ונעליים קושטו בפנינים ובאבנים יקרות. 0 





וחינגות מרהיבים. ומאחר שגם במקרה זה היה כל אחד משתדל לעלות 
על עמיתו בפזרנות ובהדר -- היו מוסרים את עריכת הנשף בידיהם של 
גדולי האומנים שבאותה תקופה. אפילו ליאונארדו הגדול (דה וינצ'י) 
הוטרד לא פעם ונדרש לארגן משתה מפואר בחצר הרוזן במילאנו. 

כגאון רב-אמצאות ותחבולות, הגה דהזוינצ'י והתקין, להזדמנות כזאת, 


מרבדים יקרים מן המאה ה 14 


נוסף על ארמונם העירוני החזיקו הרו- מכשיר מֶכאני מופלא ומיוחד במינו, שבמשך זמן רב נזכר בהתפעלות 

זנים ברשותם גם חווילות מפוארות גם מחוץ לאיטליה. הוא הדגים במיתקן זה את תנועת מערכת השמש ₪ 
בכפר. בחווילות אלה טופחו במיוחד לכל פרטיה בממדים עצומים. . 
גנים נהדרים, ובהם פרחים מכל מין 


כל אנשי החצר לקחו חלק במשתאות אלה, שנערכו באולמות הגדולים 
ביותר או בגנים. מלבד המשתאות הפרטיים שערכו הרוזנים למקורביהם 
וידידיהם -- ערכו הם גם משתאות ציבוריים : היו אלה בעיקר משחקים 


= ת 
ץֶצי-פרי מזנים רבים. מסוף המאה ה 15 
\ 


רוורויותה הוו הרוזויחח כררויר באחוזו י- 


- - ו וו ונ'ש וויק הוה 





מו - י -₪- פורויח ויח הווה-ה 3 2 
ום הכפרי ת גם כלובים עם חיות-טרף, ותחרויות התגוששות, שנודעו בשעתם כמאורע חברתי מיוחד במינו. 

ההיירריר הרתרייה יור ד יר ריר ההתטסרירה וררר ידקריר וריז רר ו וררורו-הווח ורווורר טאריוה ורית \ 

2- . = . -- - - - ₪ -. . -- - . - : . - - .0 . - על \ | , 4-ו שי 
יוור" ו ר ךר רו רר הר ךר ר ₪ ה ריר ור ר > - ךר הר וזו רו רכ ך ךףה יל הר ר ררתז רו הר חר ר 
- - ו- - - - - - - . . - - . - . 
התורררקר סרירר*י בפרארד רראותורד 
-- -. 5 - 


ברמווטמפלטרג 
-כובששקקרן 
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זרמים חמים ₪ששאש 


זרמים קרים 





תוצאות פעולתם של הזרמ"ח; 


י--י-הרטזי. יי" -- **<= --- ₪ -- 2-ו ->- - 9+ .. 
'י- =( .= -] - 2 . . - ₪ כיות .. 29 4 
0 

0 


כרוריהארץ. 





תנועותיהם של מי הים הן המאפשרות את קיומם של 

בעלי-החיים והצמחים אשר בים. תנועות המים הללו 

מפזרות במידה שווה את המלחים ואת שאר המינראלים 

במיס כמעט בדומה לזיבול השדות ע"י החקלאים. 

הזרמים ה הזרמים המאונכים (מטהימעלה) 
- 





הי רסלייי9 האר 7 == -9"-<- הודי"-. - -ו-- -- 5 המב 
א? חן כשויותיטים צומות כל"כך שלמומתן אפילו הנולום המיסיסיסי - 


יכנתר תאמזו; כ נראים זעירלים. 





ראופכוות כ ור 

הזרמים האופקיים. וכ 
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של המים, במהלכ 
. וים, 7" 
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זאיסי, מנקים ומטהרים את הים 
ומרחיקים כל אפשרות שמימיו ייהפכו למים עומדים. 
א בכל זאת קיימים גם בים מקומות אחדים. מעטים 0 
/ ו - < יוטד ורי ש 
המיפיסיפי 1 אורכם של זרמרחים נמדר באלפי קילומטרים, ורוחבם 4 / 2 ' -- 0 2 שבהם ה ה 
למיתים כמה נישרות קילוכמטרים, ותם נטים בתוך מי חים, בלי להתמרם % הזרם ה 2 
. : : : : 7 ימשווני הדרומי אשר במעמקי מימיו נצטברו בשל כך ררו. ונוצרד חמרל 
בהם. לזרסרהים יש משפראטירה משדתם ומליחות. משלהם, השונות 0 חיים ושרידי צמחים, שהתפרקו והתפוררו ונו ד 
-=- <-- וצ חר | ₪>-"--- אוש אי=- שיל "טי יר"-ר- קר -יק-?=.- 2007 המעוווגי יי 2 רעל, שאינם מאפשרים חיים לדגים. 
בצ ור ורא שפונות של ככ .--- 77 0 0 אנשי המדע חישבו ומצאו שמימי האוקיאנוס הארקטי 
קאי כשם "מאכַפָה" לצרה פקם ד גרות אחר הנתהות. הימיים יב , (הוא ים הקוטב הצפוני) מתחלפים כליל במשך 165 שנה, 
העחרים הללד כדי למדוד את הממפראטורה של המים בי---. | אא וליאגרק 0 . ממש כשם שנוהגים להחליף מִים של בריכת-שחייה. 
, מפרא של המים. בירכת / ל ה ד 2 
הספינה היתח המספראטורה של המים *27 עלסטס וכהרמום- : 





/ החלפת מים כזאת נעשית מאליה באוקיאנוסים, וכן 
. במרבית המפרצים ולשונות הים. כאשר אתם הולכים 
2 במרביה וש 6 
תידי 15 בלריי. ונוי 59 -ר 97 == ₪ וד ירפטיר= ?= -י9= 2 לה הכש 0 במימק ו ₪ 
- ₪ -%- "<= = 2 - - . - - = = >= *ש את / 


כאשר אתם מסתכלים כיצד נשברים הגלים לרגליכם, 
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" . ₪ 
. . צמ 0 לא כבר 
זכרו שייתכן מאוד כי מים אלה עצמם ליחכו זה לא 
+ 5 או-אלהווי 
ור 9-9 - אם חר 5 צבדום ואה למל תי חלריה --"דרהא = 5 חותי ורול:? נד הקפואים, או את חופיו של אי-אלמוגים 
= = <=<><<'שתסם, ₪ 7  -‏ *-,- '- . - - ;-> = של את חופי גרנלאנד הקפואים, 
: : שבים הדרומי 
---> יסזי= >= -=- - -יכ3-=- 99 5י9+=- שב ₪ !וו -ה. 
-+] -0 + - * *. ; 2 ,. - - < ע -י 
-ר--ר= -"י=-=-- הצ חייר--ר< כיםע, ₪9 == "יררה -ירירה- טי מלי ות 5 המים 
2 / - - כ , = = = םה - - == שו ' = ₪ - 4 זיל ל רר= 1 , שו המתתפראו הפרש וליחות של המ 
3 הזרמים האופקיים העיקריים הזורמים באוקיאנוס של כדור הארץ. זרמים אלה = נגרמים ע"י הפרשי הטמפראטורה והפ מל 
, ה החה וווצטריה הלפויתווה ודיו 
כקות הצפונית והדרומית הגולם-סטרים כפני הזרם החם בעב ם הלוויתנים ודג 
. שק | וובשו|ב וו ו- . ין -- : 
. צתוד רשופו ותרלי רוחר 
הים הבאים מצפ אילו נתקלו בנה\ 
/ -ר ₪ יר הוה ד 777 ש ור ישי יח ו- ₪ 3₪שןו - ו 
הסיבות הגורמות של הזרמים הימיים עבר באותה תקופה דרך האוקיאנוס הים. הבא | 
4 שופ שאו וזוהי התורה 
- -ר 
. השכלט טוד החופים הרחוקים של אסיה די-נור (= נהר ש? ש). הו - 
הווש 5 | / . 
4 החצי.פיד היפוי יו- 
, לשפנו הדגום המצוי ליד שירטונות ניו 
ילחר רה רדר שז יוות שאדויר ‏ דייר ה- == הלה - אופכייה |מקריחתי שיתרי- לרירטר- , 
-2= = קוב - -8+- תכשית שק ל -:- = = הושקיים (ש -\:= תופקית). זר אונד-לנד 
/ - פאונד-לנד. 
ההוררריר הצרה 4% יריהתם של החיה ההרי יתת ררדר ₪ י עילייתם של המיה החתית שהת הפי- הגו ף סטרים לו / 
'קי-< 35 == ע = - = - = >י- ש-ריש וק , = - = = ו0וו-י=, שוום כקלים 
1 . . הטירישוות הד שז- 
הוופם-הזרוה ווור ואט 
לרק דנזרי לור הסובטרופיים הצפוניים עוברים הגולף-סט\ ם קובר את האוקיאנופ הא 
ווורשיש= וושוב רם פו ו- 
ו הזה והז תדר ל רוול ררל ל וש אחת 
: . כרוה 
הוירך וירידצוץ ‏ השדרנרי ----- = הצצויצורה = וצור ושיש 2 4 צלחיוה לתורד ררבף שרב" את האוכיאוות האחלותי וופישיה ומם- ינטי ומתחלכ לזרועות שונות. זרוע אחת 
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2 לוה הזרה ו ה פ פורטו 
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ו %- - . . , - ו , <)- - ו \', נאפ הור ךרי נדולה וחוזרת ומתאחדת 
וזו ריר תוייר ה לחצם .יר המים נגד הת?, וובוו 7 ו) בןו/ ורוו ו- 
- הוהו -= הג 0 ו - 
ו ב-8 1 עִם ראשית הזרם הפובטרופי הצפוני. 
[ ההוה שהתה רתח הויו ית בכמה סנטימט- /,- %:<- ( ו תוחפ הווש וש 
והוו.- .וג | שב ו! ₪ -- - 
| : - +.+י. ציוור . י\'י- - 
בתוך קש מ ות אצות 
רים. הגולפ-סטרים יוצא ממפרץ-מכסיקו בתוך קשת רחכה זו צטבר 
| : ירה "סארגאסגטם'י שנתלשו מו החופים 
; 865 טר בנ כין האי קגבה וחצי האי פלורידה. באיזור != שת כת-וש , - / =| 
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ו / - הו -ו ו - )ו 
: 4% י / התהצרי:י ףח אלור רו מצטלררי (פוררי 
. ריהרי ור הפארג גסום שר -ן מצטברות --- ת 
ליותר מ4 קילומטר בשטה. רוחבו ש? 
. הגו - 6 1 -4%הין = /, דההיתוה ₪0 אצות אלו הטשויות להיות 
זרם הוא חםה ריריריאז ויויורזרף במקומות שור - +בווג . ש 
הזז ב הו ] סס 2 )+ושש וועו-שי --קי= 2". 
ו ו ווריוירה רייאו 
רץ הרי 8-ו / = -. 
- רו רז : 
מסויימים הוא, יותר מ 1,000 מטרים 
) בו זרוטות אחרות לשל הוולת-תמריה היייים 
הטמפראטורה של מימיו היא 020 ורוע 3 החרות = וופון. ששריש מגיעות 
וו -- . 0 
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ךן ל רדת רא ןז הרד (ורו פוחתים ררור/₪ . : :1-< 
-- רדת ווס הח *ווביווס וחוזר חלולה והטמפראטורה ₪ וו ₪ רה 0 ונם מכופי-קרח וד- ראויים 
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המים הקרים. זוליונים בשנים הטמפראטורות השונות, נוצרת וחסרי צמחייה ל , / 
+ ייפהרורן ג'י₪ ₪-ש30'. - ב וש שוודר)]., ב 8 : ב 
. הר הלר- 2% 4 2- . הסררי , / / י, 
הידעתס כי הגולף-סטרים (זרם הגולף) עובר באותה דרך עצמה, מאז עש ערפל" שהיא מסוכנת מאוד לכלי השיט. התוצאות הברוכות ‏ של פעולת הגולףיסטרים על = 
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וווה- יויו' -\ .'\ -= - \ 





ו 

- אזורְיה. הצפוניים של אירופה. (שימו לב להבדלל ‏ | 

. האקלים בין אזורים בעלי רוחב גיאוגראפי שווה, על 
חופי אירופה ועל חופי אמריקה). 
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- ירק %ליו*-%י-?- 


הגחלילית המייצרת חור *קר, 











הכל מכירים את הגחלילית, החרק המתעו- 


ד" פף בערבי הקיץ באפלה ושולח את אורו 


, הקשן הירקרק. אם נצוד גחלילית ונסתכל 
בה בתשומת-לב. נראה כי האור מגיע מ- 
בטנה., היא מכילה בתוכה "מנורה זעירה, 
ומנצנבת כאילו היתה שקופה. כשניגע ב- 
בדה חשובה מאוד: הי 
קרה. הגחלילית מייצרת איפוא "אור קר" 


בשם הכ גחליליות מכנים כמה סוגים 


-- 7 %-- 
-=ו + ו 


* >-<>+ = <-.הו 
-- 


של חיפושידת. שאצלן טבעות הבטן האח- 
רונות מנצנצות. 


הידי 


בסוגים מסויימים של גחליליזת אצל הנק- 
בות. הכנפים פחות או יותר מנוונות או 
הסרדת לגמררי. 


בדומה למרבית החרקים גם הגחליליות 
מתרבות על-ידי ביצים: מן הביצים בוק- 
צים זחלים (לארוות). 





הזחלים ניזונים מחרקים. אולם בעיקר מחל- 
זונות קטנים. הם איפוא טורפים. גם הגח- 
ליליות הבוגרות טורפות חרקים קטנים 
וקורעות אותם באיברי פיהם המותאמים 
ללעיסה. 


ל נקבה של בחלילית לאמפיריס 











סכָמה של מכשיר הנשימה של חרק מעופף 


טראכיאוּת 





פתחי נשימה 
(סטיגמות) 


האור הנוצר על-ידי יצורים חיים 


- *י *-י *יְ- - , דויח יווד 
אור נוצר עלזידי בעלי חיים שונים : חרקים, דגים ועוד. 
לי - ד יר וס 
בנחלילית יש קשר בין תהליך הנשימה והתהליך של 
יציורת האור. 
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ייוור י י -- 

\ רורק .= כ סשמים באמצעות צינורות דק ₪ - לוד 
: . י והחזתה יי 
הטראכיאות, הנפתחים אל החוץ בבטן ובחזה. יש 


לזכור, כי דמם של החרקים אינו מעביר את החמצן 


לכל חלקי הגוף, כדמם של בעלי החוליות. החמצן 
לכל חלקי הגוף, כ 


8 - . או 
מובא במישרים לרקמות גוף החרק באמצעות רשת 


צפופה מאוד של טראכיאות. 


גם לגח 


+ 
וו 


יות להחפה וגו 
בחוך הגוף. 7 , 4 לה מיבנה 
ני של הבטן סמוך ?קצה, מיבנה 


זי 
0 


₪ 
וושויה שכבה של תאים, 


מיוחד. הוא 6 , 
עטופים רשת צפופה של טְראכיאוּת 


הררה 
(חאים אלה מקבלים 


שפע); בין התאים 
שפעץ):ו 
מיוחדים --- איברים 


רל 


פוגים פומר שמנוני, 


כאשר החמצן מגיע 
לאיבר מייצר האור, 


. . אר- 
הלוּציפרין, כלומר מחמצן אותו. ראק 


וניה (תגובה) כימית 


צ 
לחומר אורגאני אחר הנקרא לוּציפַרְזֶה 


רז י- לוציפרין 
הפועלת כקאטליזאטור (חומר המסו : 


ש=ו,ו 


גל לזרז פעולה כימית). כשהלוציפרין 


%\, 


5-ה שי הופיף- 
מתחמצן הוא הופך לחומר אופילוצי 


פרין, הוא החומר ה 


חלק ממכשיר 


הגחלילית המייצר אור קר 


בוודאי שמתם לב לכך, שכדי להגדיל את עוצמת האור בפנס המכונית שמים מאחורי נורת החשמל 
קערת מתכת מבהיקה מאוד המחזירה את האור. בגחלילית אפשר לראות אותו דבר עצמו. מתחת 
לשכבה המייצרת את האור ישנה עוד שכבה, מחזירה אור. היא עשויה תאים ספוגים שְתְנָן וחומרים 
כימיים אחרים, שצבעם צהוב. שכבה זו פועלת כמו ראי. היא מחזירה את קרני האור ומגדילה 


את התאורה שנוצרה ע"י האיברים מייצרי האור. כך יכולה הגחלילית לנצנץ בבטנה בעלטה 
ולהאיר באור צהוב-ירוק. 


לילית בצידי החזה והבטן פת- 
+ טרכיא\ת, והטרכיא\ת מפתעפות 


מאיר. קרן אור 


ף, אשר בצד הג- 


אור קר 


איפוא חמצן ב- קוטיקלה 
נמצאים גופיפים 
מייצרי אור הס- 
לוציפָרין. 





פתח נשימה 
סְטִיגְמָה) 


דרך הטראכיאה 


הוא מתרכב עם 


זו מזורזת תודות לוציפַרְזָה 


האיבר מייצר האור 


המוחזרת 
מן התאים 
המחזירים אור 


התאורה של 


(מוגדל בהרבה) . 


עתה נוכל להפיק את המפקנות : התאורה של הגחלילית (ושל חרקים 


שווור יהזי ו 
שינוי איטי של הפיכ 


אין כאן בזכוז של אנרגיה בצורת חום 


וזתוווס מכאניז 


<=שע'! ששכ 


- 
= -\ו 


הפוצייר 


רזי 


ושל חרקים קרובים לה) היא 


ת אנרגיה כימית לאנרגיה של אור. האור הנוצר הוא "קר" שכו 


.ו והובו .ן --| 


/ - 


חום, או בכל צורה אחרת. אנו רואים כי החרק הזעיר 
שלם ליצירת אנרגיה של אור. האדם עודנו מפגר כשטח זה. הצורה 


המשוכללת כיותר של תאורה מלאכותית, ועטח וג 


של 60%. הילידים 


מוצאיח רתהתריר 
מוצאים בסביב 


ומכניסים אותן בכלובים 


| -<-/ו 


עִם נגרה פלו וורסצנטית, נותנת רק תפוקה 


=ושקוו 
0 , 
אמ קי' וושרכ 41|- גנט )7 - נהנ ווה 


ם מ ור" המושלם יותר שהם 
גחליליות-ענק המפיקות אור מנצנץ ומבהיק 


/ן, 


מגוריהם. הם צדי 


₪ 
- 
בים זעירים. כן הם מהרליה 


=קכזים גורות מוזרות וזולות ביותר. 


₪ 


טראכְיאָה דרכה עובר החמצן --- 


מיון 


מחלקה : 
פידרהי; 


משפחה : 


חרקים 


חיפושיות 


גחליליות 





























הוול הור שרע 


זרחר- בנתהו האדים הרטידייה 


וולקאנן 


הדל אבל הוא האי 


כיתויה ליה ידש- 


דפּי רידה 
יר רו שלושה הרים מיכרייס. אלנ הח שפואהת 


*-יופרר רדוירי הצר- = 


הדהריודי ריר י9-- 
חח הרדקה-היהויריי- 


יצר את 


הואול וזה הציזור הפירח ריל ור 2 
ובו 3 האיז 


לכויו דירלים רות וליו להירוניי 
ו וה, / 


ר כיייריה יההריר- 


ת ארורות של צזר הרוווה וה 
פְ 


הת כרשטיייה--, יפרו הפצר רז 


מו התופעות הגנטשיות לפליסת אדיה חזיה 


או רזייל כוו דיה . תהתירר אוריר 
בָ : 1 

הוזויר *יק רד ריר-ר 
הזו רתווי יישריי - 


רך הרהררר ריי--. 


רוזווו וה ונפר. ציוו תוויל וירד 
*- 


סְטרוּמַבְּולי, המגדלור של הים הטירני 


רייה יריייוי * 


דרוה היה ְפיר ייוידדרי פייר רו-ל 


פולי אל מיצר מסי 


דור 9 9 שור וי 


הוור ד פוררייויי הייויררר 
-- ועו -3\ 





נתבונגן במפה: האיים 
איי הא'ולים (האיים האַגְדים), 
מאלטה רוי להק אפרוחים ך 1 \איי- 
הלא היא סיציליה, כיצר נתחוו. כ 


הסטנים הללו מסביב לאי הגדול + 
התיכון ? ייית. ביותר 


חכמי הגיאולוגיה, שהתבוגנו בתבנית פיו 
האיים, העלו את ההשערה כי האיים, שמ 
מסודרים לפי שלושה קווים הנפגשים במקום אחד 
מסתבר, איפוא, כי בזמן שקיעת האיזור הטירֶני נה 
הוו שלושה בקעים גדולים בקרום האדמה. מבקעים 
אלו פרצה הלְבָּה ונוצרו הרי געש רבים; החומרים 
שנפלטו מהם נגערמו בהדרגה, וכך נוצרו האיים. 
מן הראשון מבין קווי"בקיעה אלו קמו איי סְטֶרומבו- 
ליקָיו, סְטֶרוּמְבּלי, באסילוצו, פאנאריה, סאלינה, 
בקע זה גרם כנראה גם לשקע העמוק החותך את סי- 
ציליה מן טֶרמיני אימָרְזָה עד שאקא ול 
פאנטֶלאריה. על הקו השני, שבאחד מקצותיו נוצר 
הווזּב, נמצאים איי וולקאנו וליפארי ; במקום שבו 
פוגש קו זה את חוף סיציליה, בכף קאלאווה, מצויים 
מקורות מים עשירים בגופרית, סימן למציאות כוחות 
געשיים; דרומה ותר הביא להתהוות הר הגעש 
אָטֶנָה ולגושי הסלעים הגעשיים (בזלת) שמהם נת- 
הווה הר לאוּרן בטור הרי אִיבְּלִי, לאורך קו הבקיעה 
השלישי, המקביל לחופי סיציליה, נתהוו פיליקודי, 
אליקודי ואוּסטיקה. 


ורם של 
קורם געשי, 


התהוות אי 


הרובד 
--שו! 


0 37 +כף גרוסו 


''רע =-יי=, 





-ו 


2, ה 
אי זולקהנ א 


י= | 


,0 





- כף סקו 
וייר רר 
שנת | <ף באִדָיירָה 
גדול 
ה אי סקולאטיצ'י 
יאירי 


האי וולקאנו ושלושת הרי הגעש שלו 


5 " ו 
ההלק הצפוני-מערבי של האי, נחל לאבה, 

. - ווח וחותמרוח רווריח ‏ ויוי שדו- 
חלוקי-אבנים וחומרים בוערים. לשונות אדו 


וד. | מות אלו, הזורמות על המדרון החשוך של ההר 


אחת והמתפרצות אל תוך המים הכהים והגועשים, 
שבכל קבוצת ה- | מהוות מחזה שלא יישכח. 
מעל פני | השלב האחרון של התפרצויות סוערות של 
אש" בער- | הסטרומבולי בתקופה האחרונה חלו בספטמ- 
ש" בע 


. -7 ורי 
בר 19380; סבורים שגרמה להן חדירת כמוי\ 


, 


יר . - יוה רהחכה ה - 
ומבּוּלי | גדולות של מים דרך סדק שנפתח בחלק התת 
מבּו? נדולו 
יור . ליילר 

לול של | ימי של המיבנה הגעש 


לִיפארי., 


ווּלקאנ\ מפרידה ר 
צרה. באי ליפארי 
הכפר ליפארי. שמספר תושביו מגיץ ל8,200, = נים הבאים מן הארצות 
הוא היישוב הגדול ביותר וצת האיים, 

נים האחרונות הפך להיות מרכז תיירות | השמש החמה, מן הים הכ 
בראשית הקיץ נוהרים אליו תיירים | הירים של דרום-איטליה. 


הם משוטטים עתה קשורה ליפארי למסינה על-ידי שירות 


רבים, ברובם זרים; 


וזוריחה ווזייז 


ת מאז הימים 


הציד ועל איסוף 
היה מספק 
צורך בתנא 
לאט-לאט הוחל בעיבוד האבנים. 
יכול היה 
הזניח את הציד ואת החק- 
ר רק לייצור 
אחר כך את 
בתי-המלאכה 
ת הראשונות. 

צו ושי 
הפך למרכז משגשג ביותר לת- | במשך מאות שני 
היא חומר זכוכית 
שנפלטו מלועט 
ר אפשר ליצו 


ם השתמשו | מבטיחה ביותר. 


ים הלזוית וחי 


החהשוב באיים הליפאריים 


- רפוו 


ושון-ים | הנוחיות. החיים הפשוטים והבריאים, שאפשר 


ת געשיות. 


--' 


- - - - 
בכפרים שהוקמו פפינות-כנפיים, הלא ץ סירות המנועץ החדי 
" 
יש סוכות שות המחליקות על פני המים ומסיץעות את 
- הולוירי - 
יידות בברזי מים ובכל שאר הטיילים להנאתם הרבה. 


שנה היו איים אלו ע שירים 


חקירות בהסם בתור סכינים, גרזינים, משוהים ומקד- 
הליפא- | חים, והעדיפו אותם על פני כלים העשויים 
אלו היו צורן, אף כי גם אלו היו נפוצים מאוד 
דם-היס- 

בליפארי הקדום הוחל איפוא בייצור חפצים 


. אלו בכמויות גדולות מאוד ודאגו ליצואם לא 
יישב עְליהם 


עוזכים את נמל האי, בהיותם עמוסים אבנים 

ההם. אך 
מעובדות בכישרון, ונשאו על פיפונם בני-אדם, 

מי שהתמחה 
הם הם הפוחרים והסוכנים הניידים הראשונים 


ילהשיג שיגשוג ליפארי הקדם-ה 


חליפין של מוצ- | כשהחלו בני האדם להש 


. רו ההו ןח + י 
נים וגם אז הקיץ הקץ גם על עיב 


הזמן היו האיים הליפאריים נתונים לשלטון 


וכְּסידיאן ‏ יווני, אחר כך לשלטון 


ו4- 


צאה מהתגבשות כלכלת האיים מכוססת עתה על יצוא אבני 
כשמחד- ספוגית ויין מאלוואסיה, וכן על תעשיית התיי- 
ר ממנן= ‏ הות; שפותחה רק ב מן האחרון, אך נראית 


איים. אגדיים 


פאבִינְיאַנָה 
לבאנצן 
מארטימז 
פּאנְטָלארִיה 





ליהנות מהם באיים אלו, מקסימים את הקייט- 


עס צפוז אורופה והמשתוקכים ליהנות *- 


רק לסיציליה ולחופי איטליה אלא אף לכל אגזו 


שהיו משווקים את סחורתם בכל ערי החוף. 


מפשיטות שודדי-הים 


ה 
- 
ובְסידיאן | שבאו מתוניס ומארצות המזרח. 








הקרות והערפיליות 
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תור ויר (פרצויץ דדר- 
ווה מן השמים הב 








יסטורית בא לקיצו 
תמש במתכות, שכן 


ור האבנים. במרוצת 
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(איי האיולים) 


00 
200 
10 
100 





לפני אלפי שנים היו אוניות, רך 


ות עמוסות אוב- 
סידיאן מפליגות מן האי ליפארי 


2% 


ד 
0% 


. 
יכ 


1 





על פני כרור הארץ מצויים עריין עמים פראים שונים, יש מחם 
החיים עוד גם כיום כבימי קרם, ויש שהתקרמו במירת"מה, אף כי איו 
חם יודעים את דרך חייו המתקרמת של הארם המודרני. 


מהו ההבדל:? 


/ 
הד התדרריח תשר 5- ה האדם החתיררת יה שרי י-י - 
אחז ייורשור'ש וושכרילים את האדם ''<- פושול וי שו' קו ' חייס 


ידרהדריירר= - | - - . 5 
פר מפיחי"ים הוא שהראשון הצליח לגלות את הסיבה של תופעות 
ריר ---- -- 4 . 
-ית =חייך הוא וכמכץ הסוכב אותו, ואילו השגי -- איגו יודל למצוא 
, 
ד -- 
הסבר אפילו לפשומות שבהן. 


הכל עדיין עמוף מיסתורין לנכי האדס 


= ור וצר לי 99%-%- 
> -וו >= |( == <<< - ;> -. 


ידי לודידי ד %%-- = . ליי %+--- 


-י 
ליצמו  -‏ , %8- וה . ,, / , ו '. /',, וקגכתם, 
אך גם ימות יו ו ( 1 7 0 מבין את 


י7- יכ 
= <='38 -ווו. 


רוחות סובות ורוחות רעות 


דר תור יר --רר ןה חחרררי- 
י''-0 0 -ו, -- | את 37 - 7 


מסוגל למוא ירה ליחה תוריסל הרויר+ ->- 
- יוא - -יי --ו' ---) 2 , ₪7 - -י! 


המוסיפים לחיות הייה תכריריתייייי- 
' = <- / .3 ., - -. --- 0-0 


0 
הבר 


"ל 
₪ צר 


ישנם עממים החיים עוד גם כיום חיים פרימיטיוויים כבימי-קדם 


וסר ידיעה ; פחד ומורא תוקפים אותם מפני 


ימיטיווית של הפראים קיימים שני כוחות מיסתוריים 

7 הרף: כוח "הרוחות הרעות", אויביהם המוש- 

ם, וכוח "הרוחות הטוכות", שאת עזרתן יש לבקש כדי 

כוחות הרשע. לת הפראים, אם רוצה אדם להרע לחברו 

סימן הוא ש"הרוחות הרעות" נכנסו לגופו. אם יתגלה אדם כזה, לא 
יהיה לו עוד מנוס: יש להרוג אותו, שכן מהווה הוא סכנה חמורה 


רוותר לרל רוי צורוי 
כיותר 7כל בני שבטו. 


זה -- הקריאה ל, רוחות הטוכות" והוצאת פסק.דין מוות 
לידי "ה וחות הרעות" מסור בידי המכשפים והקוסמים 
בט פראים, שלא יהיו בו מכשף אחד או מכשפים אחדים. 
במעמד זה, חייב להוכיח, או לפחות לשכנץ את בני 
. ים ונפלאות. אצל השבטים הפראים 
מכשפים וקופמים המסוגלים ליהפך בן- 
צבועים ; אפילו להחיות מתים. 


מאליו, שאין אלה אלא דברי הבאי ובדותה, אך ככל שיצליח 
לשכנץ את הזולת, כי עלה בידו לחולל נסים, כן יגדלו כוחו 
וסמכותו בשבטו. המכשף קובץ את מקום מגוריו במרחק-מה מן הכפר, 
שלא להתבולל בין פראי שבטו. בדרך כלל הוא מקים את סוכתו בלב 
היער ואין הוא בא לכפר אלא אם מבקשים את התערבותו. 
לעפוק ב"מקצועץו" מכין המכשף לעצמו את כל החומרים הדרו- 
שים : מסכות מבעיתות, שמטרתן להפחיד את הרוחות הרעות, אבקות 


מסוימות, עשבים, פפלים וכלי "עבודה-זרה" אחרים. 


ים והקוסמים מתיימרים להיות מומחים בחכמת- 
ואה וה שתמשים באבקות ובעשבים, לטיפול במחלות הרצי- 


ותו! ,)| וו - שו '-2ק-- 


5 ו 
ניות ביותר. מכשפים רבים מאמינים בתום-לב שהם בעלי כוח מיפתורי, 


ב ='\ . שש 


שאר רזש ירז 
- כ-ווירר! יתת יייכר י מא ם. 
ה) בים יודש ם יפה שא וו! %לא ר ונבו 


אחד ‏ המכשפים עסוק בסקסים המיוחדים, 
שמטרתם להפחיד ולהרחיק את הרוחות הרעות 


ו 


4 


ה פסלים 
בהם משתמשים המכש- 


ן 0 0 רו שמים הם וג- 
פים ב"עבודתם", מגושמים הם | 
0 ושויים הם חרס או ע'ן, ודמו- 
ווחיהם מוזרות ומשונות ביותר. 
לפי אמונתם הפרימיטיווית של ה- 
פראים, ניחן המכשף בכוח קסמים, 
שבעזרתו הוא יכול להכנים אל 
תוך הפסלים "רוח" טובה. כאשר 
אחד הפראים חש, כי רוח "רעה" 
רודפת אותו, הוא הולך אל המכשף | 
כדי לקנות אצלו פסל. בשאתו אתו 


את הפסל, הוא מלא בטחון ואמונה 
כי הרוחות הרעות ירחקו מאליו. 


התרופה לכל צרתהת 


ראש-השבט, שהוא בדרך כלל, ב- \ 
מצב בריאות תקין, מרגיש יום 
אחד את עצמו ברע ; הגיעה עונת 
הציד ואין טרף בנמצא ; האדם ה- 
פרא מבקש אז תרופה ועזרה מידי 
ומכשפים והקוסמים. הגיעה עונת 
יס וגשם אין; פונים אז אל 
אמנם כן, המכשפים יוד- 
עִיס לסחור גם במזג האוויר. אס 


טוכ הוא ואם רע. 


טיקיס הם- .מ רו זריל ם 


בציור שלפנינו נראה מכשף העופק בגירוש הרוחות הרעות, הגורמות בצורת. 

הוא שם קומץ עלים בתוך אבן חלולה ; כותש אותם ביחד עֶם כמה ענפים של שיח שהוא עצמו גידלם ; 
מעמיד פסל על האבן ואומר, שהכנים אל תוך הפסל את "רוח הגשם". לבסוף, מבעירים את האש מתחת 
לאבן. אם האד המתרומם מן האבן מייצר עננים, סימן הוא ש"רוח הגשם", שאליו פנה המכשף בתפילה, 
גירש את הרוח הרעה שהביאה את הבצורת ; הגשם לא יאחר אז לבוא. 

לכל שבט-פרא מסורות משלו ואין טקסיהם אחידים. יש מכשפים, שכדי להכיא את הגשם, הם נוהגים 
לייסר אחד מבעלי-החיים השוכנים במים, וכדרך כלל -- צפרדעים. מאמינים הם, כי "הרוה המטונה על 
הגשם" תשביעץ את רצון בני האדם ותוריד את הגשם, כדי לא להוסיף ולראות בייסוריו של בעל-החיים 











העגבניה שייכת למשפחת 
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סוגים של צמחים, הנפוצים בעיקר באר נות הטרופיות. מהם צמהי 
מאכל חשובים וגם צמחי ל 


מרפא ורעל. לסולגיים 
האדמה, הענכניה, הטאבאק, הפלפל 
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האַטְריפָה הרפואית, ועוד. - 
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פרחי הלגבניה 
הור ה ושידי-ריר רת רהריריר .רטיר 
פרחי העגבניה קמנים וצבקים צהוב. הם מאוחי-כבותרת, כלומר : חמשת 
== ת מחוברים זה לזה. חחשת הדאררוית יירורית רצטורה חרי 
(לי-הכותרת מחהוב)ן = ווו 7ו. הבושת האבקנ = עווכים כצורת הרוט 
- -7-קי-- ₪ הטידרר ‏ ה רה ולרור ‏ הכר פירי-דרירך 

מפביב לעמוד-העלי. אך מצויים פרחים, שבהם מספר עלי-הכותרת 
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שבול)ופשוט 





. אצ רו 
-רה ‏ הפריר. . וורר ל . *%א ד רה פשום ה '1' 
- > רוי ו- ידיה - ב \ ה נה י אשרול פש)ן : שר 
פרחי-העגבניה ערוכים בתפרחות שצורתן ש 
- - רל רן ריר יר 
דו-קרני, אשכול מסועת. 0 
. . 35 ורויה ואר לה רד רדא רק מרר ם לת הפ 
בפרחים אלה ההאבקה היא עצמית, ויש שהחרקים מבקר 


להאבקה הדדית. 


שוגה בהתאם לזנים השונים. 


(יוירה וררהרי 


ית, שצורתה 


השלבים השונים בהתפתחות 


. רוי ורוד ווורויו 
שונים בארצנו מקבלים יבול עגבניות 


6% תפ ו תי 


התך..עגבניה 


גידלוה כבר במאה ה15 
גכוהות למדי, כדי שתוכ 


חייה. 


₪ו3- 


צמח העגבניה 


ריצארי 


: 
בשלות במשך כל חודש 





םר 


₪ 





בהזמנות נא לפנות אל הוצאת "מ ס ד ה" בע"מ, רח' לילינבלום 33 תל-אביב, 


רגרי6 


הסמל שבדגלי העמים 


הכוכבים הלבנים על רקע תכלת מתארים את חמישים 
המדינות של הקונפדראציה האמריקאית : שבעת הפסים 
האדומים וששת הפסים הלבנים מסמלים את שלוש- 
עשרה המדינות שהיוו את ראשית הקונפדראציה. 


שלושת הצבעים מסמלים את שילוש הא 





והות לפי 


אמונת הנוצרים (הכתום -- האב: האדום -- הבן: 


הירוק -- רוח הקודש) וגם את המידות הטו 
הנצרות : האדום -- האמונה: 
הכתום -- אהבת-הבריות. 


הירוק -- 


בות על פי 
התקווה ו 


השטח הצהוב מסמל את היהלומים, המצויים במכרות 
הגדולים שבבראזיל; הרקע הירוק -- את היערות 
העבותים שבאותה ארץ. על כדור הארץ רשומה כתובת : 


"סדר וקידמה". 


דגל הצלב של אנדרו הקדוש (שני מוטות 


באלכסון) 


ועליו הצלב של ג'ורג' הקדוש, הפאטרון הלאומי 


הבריטי. הרקע הכחול מסמל את הים. 


הצבע האדום -- סמל למהפכה הגדולה ברוסיה, בשנת 
7. בחלקו העליון של הדגל, בקצהו הפנימי, נמצאים 
פטיש וחרמש מצולבים -- סמל לעובדים בעיר ובכפר. 
מעל להם -- כוכב בעל 5 חודים, ביטוי קדום לשלטון. 


העיגול האדום מתאר את זריחת השמש, שכן מכונה 


יאפאן בשם: ארץ השמש העולה. 


תשעת הפסים המופיעים בדגלה של 


יוון מתארים את 


תשע החברות של הסיסמה היוונית "אלויתְרִיָה א 
תאנאטוס", שפירושה : "חירות או מוות,  ''*  *‏ " 


ו 0 


+ 
: א 
- 


הכוכב הגדול מתאר 


את המטרה הנכספת; 


ארבעת 


הכוכבים הזעירים - את ארבעת המעמדות : פועלים, 


איכרים, בורגנים זעירים ובעלי הון. 


שצעדו בשנת 9 נגד ברית האצילים, 


מתנ 
העם. 


ות שווייץ, 
גדי שלטון 


וחיר ההחתימה לשנה: -46 ל"י דמי החתמה -.4 ל"י, וד75 אגורות עבור כל חוברת בתשלומים חדשיים של -.3 ל"י למפרע. 
ג : ! 
מחיר החוברת במכירה בודדת: 95 אגורות. 


ארה"ב 





אתיופיה (חבש) 








בראזיל 
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בריטניה הגדולה 








0 
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ברית-המועצות 








יאפאן 








הצלב הלבן, המתואר בדגל, שימש סמל לחיל 





ו 








ואל מפיצי וסוכני הספרים ברחבי הארץ. 


הדגל של אירגון האומות המאוחדות נקבע ב 7/12/1946. 
צורתו: מלבן-תכלת ובמרכזו מפת-עולם עטורה שני 
ענפים, הכל בצבע לבן. 


סמלים קדומים 


לכל לגיון רומי היה נס בצורת מוט, שעליו 
התנשא נשר; בקצהו השני היה המוט מחודד, 
כדי שאפשר יהיה לתקעו באדמה. 


החייל נושא סמל הנשר, בראש הצבא הצועד 
(שכונה ה"אַקוילִיפָר", נושא הנשר), נבחר 
מבין הנאמנים ואמיצי-הלב שבצבא. כל מי 
שאיבד את הנשר בשעת הקרב, העטה על 
עצמו חרפה וקלון. כשהצבא הרומי הובס ע"י 
חניבעל ליד אגם טראזימנוס, חפר נושא הסמל 
הפצוע קשה בחרבו חריץ באדמה והטמין בו 
לפני שהוציא את נשמתו, את ה"נשר", כדי 
שלא יפול בידי האויב. 


אמ שרי 





הקיסר קונסטאנטינוס היה הראשון שהעלה על 
ניסי הצבא את סמל הנצרות. מסופר, כי לפני 
שיצא לקרב המכריע נגד מאסְנטיוּס, יריבו 
במאבק על כס הקיסרות, לפונטה מילביו שליד 
רומי, הוא ראה בחזיונו את סמל הצלב כאות 
מבשר ניצחון. אחר כך עיטר בו את ניסי 
לגיונותיו. 





גם הצלבנים שהפליגו לארץ הקודש כדי 
לשחררה מידי המוסלמים, נשאו את סמל הצלב 
על הסרבלים שלבשו מעל לשריונות הקשק- 


שים שלהם: גם על דגליהם הם ציירו צלב 
אדום על רקע לבן. 








הרבות ו תוכן הענינים 
אנציקכלופדיה מצויירת 
המערכת: 
דיר א. ברש, ‏ נ. גבריאלי, = + פרישמן, | ד"ר א, רימלט 
העורך:המרכז: ד"ר ש. קלעו הר זיס כגורמי בריאות . ..-. . 554 ו 
כל הזכויות להוצאה העברית שמורות להוצאת "מ סד הי אפריקה -- העמים שחורי-העור  .‏ . 355 ו 
סאאוא ואסדוסם ותפפאץ ועומדהאץ 60 
מפעלי דפוס פלאי--פי. אי סי, בע"מ, רמתיגן 


חוברת מס. 23 


התרכ היהודי" בבבלי ,לס והמי החימים) 


בחצרותיירדונים. באיטליהי. יק : מכשפים וקוסמים . 





העגבניה . 


שים לב : הדגלים אינם מופיעים לפי סדר הא"ב העברו 
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אוסטריה ערב הסעודית אנדורה 
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צ'כוסלובאקיה קאמבּודיה בולגריה : בוליוויה פילורוסיה * 


ב 7-2 ה ₪ 

מו -" 
האיז 
הנואשמשטואה | - 0 


קוסְטָארִיקָה קורִיאה הדרומית קוריאה הצפונית קולומביה סין העממית סין הלאומנית 


| | ₪ 


פיליפינים אַתיופיה סלֶואדור אַקואדור סאן דומינגו 


וברי 
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הונדוראס ג בריטניה הגדולה עבר-הירדן 
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יוגוסלאוויה אירלאנד (אייר) 


ליכטנשטיין 


ניו-זילאנד ניקְרְאגְוה מונגוליה מַכָּסיקו מארוקו 
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קאטאר( ערב ) פורטוגאל פולין : פאראגוואי פאנאמה פאקיסטאן הולאגד 
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ממששררר--. 
סומאליה רומגיה 


ברית-אפריקהיהדרומית הונגאריה אוקראינה תורכיה 


₪ וו 
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- יטסנאם הצפונית ויטנאם חדרומית ונציאלה 
זאנזיבאר ויטגאם ה ם ה 
אולימפיאדה 
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תוניסיה ' תהילאגד 


מדינת הוואטיקאן 











